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Teaching plan for the 1st  semester 
	Course Instructor
	Yassin M. Hamza

	E_mail
	

	Title
	Integral equations


	Course Coordinator
	1st semester

	
Course Objective

	(1) know different kinds of kernels and techniques for solving each kind.
(2) know number of numerical methods for solving integral equations.
(3) know the relation between differential and integral equations, and how to change from one to another.
(4) know basic theory of calculus of variations and see some applications.

	
Course Description

	In this course we discuss in details Integral Equations and other related topics, such as, Laplace transform and calculus of variations. Integral Equations come from real life physical problems and beside that D.E's  and  P.D.E's can be transformed into Integral and integro- differential equations.

	
Textbook
	

	
References
	(1) "Linear Integral Equations ,Theory and Technique ", 1st ed.,Ram P .Kanwal, Academic press, New York,1971.
(2) "Methods of Applied Mathematics", 2nd ed., Francis B. Hildebrand, Dover Publications, Inc. New York,1992.
(3) "Integral Equations, Practical Treatment, from Spectral Theory to Applications ", 1st ed., David Porter and David S.G, Stirling Cambridge University Press 1990.

	
Course Assessment
	Term Tests
	Laboratory
	Quizzes
	Project
	Final Exam

	
	35%
	-
	5%
	-
	%60

	

General Notes
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	week
	Date
	Topics Covered
	Lab. Experiment Assignments
	Notes

	1
	1
	Introduction: Definition of integral Equations, Kinds of Kernels,
	
	

	2
	2
	Fredholm and Volterra Integral Equations.
	
	

	3
	3
	Conversion of ODE's into integral equations
	
	

	4
	4
	Homogeneous Fredholm integral equations with separable Kernel
	
	

	5
	5
	Homogeneous Fredholm integral equations with separable Kernel
	
	

	6
	6
	Method of successive approximations
	
	

	7
	7
	Method of successive approximations
	
	

	8
	8
	Classical Fredholm Theory
	
	

	9
	9
	Integral equations with symmetric kernels
	
	

	10
	10
	Singular Integral Equations, Integral transform methods
	
	

	11
	11
	Self-adjoint operator, Dirac Delta function
	
	

	12
	12
	Applications of  integral equations  and Green's function
	
	

	13
	13
	Applications of  integral equations  and Green's function
	
	

	14
	14
	Calculus of  Variations : Maxima and Minima, Euler Equation, Natural Boundary Conditions
	
	

	15
	15
	Variable End Points Problems, Hamilton's Principle, Lagrange Equations.
	
	





      	       Instructor Signature:				              	Dean Signature:



	week
	Date
	Topics Covered
	Lab. Experiment Assignments
	Notes

	1
	
	مقدمة: تعريف المعادلات المتكاملة ، أنواع النواة ،
	
	

	2
	
	معادلات فريدهولم وفولتيرا التكاملية.
	
	

	3
	
	تحويل معادلات ODE إلى معادلات متكاملة
	
	

	4
	
	معادلات فريدهولم المتكاملة المتجانسة مع نواة منفصلة
	
	

	5
	
	معادلات فريدهولم المتكاملة المتجانسة مع نواة منفصلة
	
	

	6
	
	طريقة التقريبات المتتالية
	
	

	7
	
	طريقة التقريبات المتتالية
	
	

	8
	
	نظرية فريدهولم الكلاسيكية
	
	

	9
	
	المعادلات التكاملية ذات النواة المتماثلة
	
	

	10
	
	المعادلات الفردية المتكاملة ، طرق التحويل المتكاملة
	
	

	11
	
	عامل مساعد ذاتي ، دالة ديراك دلتا
	
	

	12
	
	تطبيقات المعادلات التكاملية ودالة جرين
	
	

	13
	
	تطبيقات المعادلات التكاملية ودالة جرين
	
	

	14
	
	حساب المتغيرات: الحد الأقصى والحد الأدنى ، معادلة أويلر ، شروط الحدود الطبيعية
	
	

	15
	
	مشاكل نقاط النهاية المتغيرة ، مبدأ هاملتون ، معادلات لاغرانج.
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