
 :  what is soil  التربةهي ما 
 عمميات خلال تحولت ولكنيا جيولوجية ترسبات او صخورا   ليست التربة
 اجزاء عن عبارة التربة وعموماً  .تربة المسمى الشكل ىذا الى التربة تكوين
 بينية مسام او فراغات تتخممو ومعقد متداخل بشكل تترابط وعضوية معدنية
 الاساسي الجزء ىو الماء)بالماء التربة ترطيب عند واليواء الماء يشغميا
 منو تنيل خصبا   وسطا   المعقد ىذا يصبح (لممغذيات والناقل والمذيب لمحياة
 . الارض كوكب عمى الاحياء كل

 حيوياً  نشطة  Pedosphere البيدوسفير تسمى لمحياة الساندة الطبقة وىذه
   .والطاقة الكتمية والتدفقات الماء بتوزيع بكفاءة وتقوم بناء وذات ومسامية



 المخمفات من الكثير ترشيح عمى تعمل فيي لمحياة ساندا   التربة كون عن فضلا  
 تعرف شمولٌة اكثر وبشكل .البيئة تموث تقميل عمى تعمل وبيذا والمموثات الصناعية

 سطح عند غالبا   وعضوٌة معدنٌة مواد من ٌتكون متطور طبٌعً جسم بأنها التربة

 للقشرة الصخور غلاف او الجٌولوجٌة الاجزاء مع دٌنامٌكً توازن وفً الارض
  الاتموسفٌر الجوي والمحٌط  تحتها، التً (Lithosphere)  اللٌثوسفٌر الارضٌة

(Atmosphere) الهاٌدروسفٌر المائً المحٌط مع وتتداخل , فوقها الذي  

(Hydrosphere), ًالباٌوسفٌر الحٌوي المحٌط من جزء وه  (Biosphere) ولها 

 .العالم حٌاة فً مهم دور

 عن فضلاا  اكثر او واحدة تربة عن للتعبٌر اداري بٌئً مفهوم فهً  Land الارض اما

 ماء من الخارجٌة المكونات وجمٌع ومٌاه صخور من للأرض الداخلٌة المكونات

 .بها محٌطة مناخٌة وظروف ونبات

 



 جزء وىو والماء واليابسة الحيوي بالمحيط الجوي لممحيط المعرفة يربط متكامل عمم
 ولكن لمتجدد قابل طبيعي مصدر انيا عمى التربة مع يتعامل الذي الارض عموم من

 الفيزيائية وخواصيا وتصنيفيا التربة نشوء دراسة يتضمن التربة وعمم جدا بطيء بشكل
دارتيا التربة واستخدام والمعدنية والبيولوجية والكيميائية  الزراعة لعموم اساس وىو وا 
 .والآثار المدنية واليندسة الفيزيائية والجغرافية والبيئة والغابات

 بالمادة والمتعلقة المنظمة والأسس المعلومات مجموع انه على التربة علم ٌعرف او 

 والكٌمٌاء الفٌزٌاء علوم لاسٌما الطبٌعٌة العلوم بجمٌع علاقة له علم وهو تربة المسماة
 الذي العلم وهو Pedology البٌدولوجً علم التربة علم على وٌطلق .الحٌاة وعلوم

 الفٌزٌائٌة العلاقات وعلى التطور على وٌركز طبٌعٌة وحدات المختلفة الترب ٌعد

 علم هو بالأحرى او . والحركٌة الدٌنامٌكٌة طبٌعتها وعلى والحٌوٌة والكٌمٌائٌة

 الوجود طبٌعة كظاهرة التربة بدراسة البٌدولوجً علم وٌهتم ألحقل فً التربة دراسة

 التربة جوانب من جانباا  ٌأخذ كل العلوم من العدٌد العلم هذا من وٌتفرع والتكوٌن

 التربة وكٌمٌاء التربة وفٌزٌاء التربة وتصنٌف مسح الخصوص وجه على ومنها
 ،فٌها المجهرٌة والإحٌاء التربة حٌوٌة وكٌمٌاء التربة وخصوبة



 :تشمل العمميات من عدد عن عبارة التربة تكوين عمميات
 والماء والمعدنية العضوية لممواد (Addition) )الاضافة عمميات •
 عمميات مجموعة تشمل والتي  (Transformation)التحول وعمميات •

 ولاسيما بالمناخ تتأثر التي الفيزيائية Weathering)  )    التجوية
 والانجماد والتقمص التمدد عمميات عمى وتشمل والرطوبة الحرارة

 او الكيميائية والعمميات الصخور وتفتت تكسر وعمميات والذوبان
 حامض وتكون المائي والتحمل الاذابة كعمميات الكيميائية التجوية

 الطينية المعادن تتكون المعادن وتغير العمميات ليذه ونتيجة الكاربونيك
 . ألتربة منيا تتكون التي

 خلال الماء حركة عمميات تتضمن ىيدرولوجية عمميات ىناك وكذلك•
 (Transport) لممواد ونقل غسل عمميات من عنيا ينتج وما التربة مقد

 ( Losses)وفقدان



 عمميات تحدث الامطار ىطول وشدة المناخية الظروف وحسب انو اذ
  عمميات وتحدث الاستوائية المناطق في لاسيما لمسميكا كبيرة غسل

 تتعرض التي والرطبة المنخفضة المناطق في  (Reduction )الاختزال
 وشبو الجافة المناطق في اما .فييا العضوية المواد وتتجمع لمغمر
 الغسل عمميات تقل وبالتالي الامطار ىطول نسب فييا تقل والتي الجافة
 عممية وتحدث الاملاح تتجمع الحرارة درجات لارتفاع ونتيجة
 الصوديوم تجمع عممية اقل مدى والى وأحيانا (Salinization)التممح

 من الاملاح تجمع عممية وتعد (Alkalization )  بالقموية تسمى ما او
 .العراق ومنيا الجافة وشبو الجافة المناطق في الميمة العمميات



 معدني وسط عمى نفسيا تؤسس النباتات ان بمجرد التربة تتكون التجوية عمميات بعد
 عمى وبتأثيراتيا والطبوغرافية والإحياء المناخ عوامل وتتداخل العضوية المادة وتزداد
 عوامل عميو يطمق ما وىذا التربة، وتتطور تتكون معينة زمنية مدة وخلال الام المادة
 .التربة تكوين

  يني العالم وطورىا عمييا عمل التي بالمعادلة تمثيميا يمكن التربة تكوين عوامل ان
Jenny ىي1941 عام منذ: 

S = f (Cl, O, r, P, t)              
 :عبارة عن ان التربة هً دالة لكل من 

,  (  r( )relief)والطبوغرافٌة ,  Organisms( O)والإحٌاء,    Climate( cl)المناخ 

وأضاف لها الانسان , time (t  )والزمن ,     Parent material( P)والمادة الام  

كعامل منفرد ومستقل ٌؤثر فً التربة من خلال العملٌات الادارٌة من اضافة اسمدة 
 .ومواد عضوٌة وقلب للتربة اثناء الحراثة



 تكون ان اما وىي التربة منو تتكون الذي الجزء ىي الام المادة
 في وتربت الماء او بالرياح انتقمت مواد او مكانيا في تحممت صخورا  
 تمثل الرممية الكثبان من اكداسا   يوضح التالي (1)والشكل .اخر مكان
 فان وعموما   .آخر مكان في وتجمعت لمرمال باليواء النقل من نوعا  
 التي التربة ذلك ومثال منيا تكونت التي الام بالمادة تتأثر التربة
 تظير عموما   لمتجوية مقاومة معادن ومن خشنة ام مادة من تتكون
 غير معادن ذات ام مادة من تطورت الناعمة والترب .خشنة نسجو
 بالقواعد الغنية الام المادة ذات والترب وىكذا، بسيولو وتتجوى ثابتة

 .التربة عمى الصفات ىذه تنعكس والأملاح الذائبة
 



يوضح اكداسا من الكثبان الرممية تمثل نوعاً من النقل بالهواء . 1شكل 
 لمرمال وتجمعت في مكان اخر



 التفاعلات في تؤثر (الخ..و والندى المطر)والسقيط الطاقة
 ان عن فضلا   ىذا .الام لممادة تحدث التي والكيميائية الفيزيائية
 تطور في يؤثر بالتالي وىذا النباتي الغطاء في يؤثر المناخ
 عمميات في لتأثيره نتيجة   الافاق تطور في يؤثر والمطر .التربة
 .الافاق بين الايونات ونقل غسل

 



 :والتجوية الخضري والنمو المناخ
 المواد وتجمع وضعيفا   متباعدا   الخضري النمو يكون

 لارتفاع نتيجة   الحارة الصحراوية المناطق في قميل العضوية
 .الامطار سقوط وقمة الحرارة

 من سيحدد وىذا البكتريا نشاط يتحدد الباردة المناطق في
 في النشاط يزداد ذلك عكس وعمى العضوية المواد تحمل

 المواد تحمل من يزيد مما الاستوائية والرطبة الدافئة المناطق
 .العضوية

 



 طريق عن التربة مقد تطور عمى الأرض سطح شكل يؤثر
 والجارية التربة داخل الغائضة المياه كمية عمى تأثيره أ-

 .( runoff السطحي الجرف) السطح فوق
 منطقة من المنقولة المادة وكمية التعرية مقدار عمى تأثيرهب-

 .الخضري النمو في يؤثر وبالتالي لأخرى
 .والتعرية الانحدار بين العلاقة يوضح التالي (2)والشكل 



 العلاقة بين الانحدار والتعرية.  2شكل 



ىذا العامل كافة الغطاء الخضري والأحياء يشمل  : الاحياء
 .في التربة( الدقيقة)الكبيرة والصغيرة

   
ضمن العامل الحيوي او يوضع عامل يوضع :  الإنسان
 .منفصل

عامل يؤثر في جميع العوامل الاخرى لان اي فيو :  الزمن  
 .عممية لكي تتم لابد ان تحتاج الى زمن لإتماميا



 التربة سطح من يمتد التربة جسم في عمودي مقطع عن عبارة التربة مقد
 تربة مقد ولكل , ليا المكونة ( الاصل مادة ) الجيولوجية المواد الى

 من عددا   يتضمن المقد وىذا , الاخرى الترب مقدات عن تميزة خصائص
 من عدد بسمك الافاق وىذهhorizons  افاق عمييا يطمق الطبقات

 والكيميائية الفيزيائية العمميات تعكس السنتمترات عشرات الى السنتمترات
 جزيئات من تجمعات من تتكون الافاق ىذه .لمتربة حدثت التي والحيوية
 التجمعات ىذه ترتيب ولعممية  Pedsتسمى طبيعي بشكل وعضوية معدنية

 لان التربة سموك في خاصة اىمية التربة معمارية يسمى ما او التربة في
 .المعمارية بيذه علاقة المسام ىذه يشغل الذي واليواء والماء لممسام التوزيع



 الحيوي بالنشاط ويتأثر الجذور يحوي الذي الجزء فأن التربة مقد وضمن
 في A + B  الافقين ويشمل التربة في الفعال الجزء وىو Solum  يسمى
 وحدة واصغر ألمتطورة غير الترب حالة في  A الافق او المتطورة الترب
 Soil pedon))بالبيدون عمييا يطمق ثلاثة بإبعاد حجمي مقطع او حجمية
 لوصف التربة اوجو تتضمن كاف   وعرض وطول عمق لو المقطع وىذا

 التربة مقد يمثل ولذا .2م 10 – 1 بين تتراوح سطحية مساحة وذات الافاق
 غير الاساسية بالمادة ومنيياً  بالسطح مبتدئا   العمق حسب الترب تغاير

 فيم عمى المقد في الافاق تكوين ويساعد التربة منيا تكونت التي المتحورة
 جعمتيا والتي بيا المحيطة والظروف التربة تمك تكوين وظروف مراحل
 .غيرىا عن مختمفة خواص تمتمك

 تحت والأشجار بالإعشاب مغطاة لتربة نموذجيا   مقدا   التالي الشكل ويوضح 
 .رطب وجو معتدلة حرارة ظروف



 متطور تحت حرارة معتدلة وجو رطب بالاشجارمقد نموذجي لتربة مغطاة .  3شكل 



 لمتربةمقد نموذجي .  4شكل 



 :يمي وكما الاسفل الى الاعمى من وبالترتيب الافاق وصف ويمكن
  O : تتكون   وىي المعدنية التربة فوق توجد التي العضوية المادة طبقات وىي  

 في الطبقة ىذه مثل توجد و والمتفسخة الميتة والحيوانية النباتية الاجزاء لتراكم نتيجة
 والحيوانية النباتية الاجزاء تمييز فييا يمكن O2 و O1 الى وتقسم الغابات مناطق

 .الاجزاء ىذه تمييز فييا فيصعب O2 اما O1 المجردة بالعين المتراكمة
A: او الغسل بافق ويسمى السطح قرب ويكون المعدنية التربة في افق اول وىو 

 :الى وينقسم eluvial الفقد
A1: المعدنية التربة مع المتحممة العضوية المادة من مزيج عمى يحوي افق وىو 

 .تميو التي الطبقات من اكثر داكنا   لونو ويكون
A2: عدا والألمنيوم الحديد واكاسيد لمطين غسل حالة اكبر فيو توجد افق وىو 

 ويطمقA  الافق من لوناً  افتح الافق ىذا ويكون الكوارتز مثل لمغسل المقاومة المواد
 .E الافق احيانا   عمية
A3: الافق بين انتقالي افق وىو A والأفق B. 



B : لممواد الكبرى التجميع منطقة وىو التربة في افق ثاني وىو 
  تجمع موقع ويكون والطين الحديد كأكاسيد A  الافق من المغسولة
 بالأفق عميو ويطمق الكالسيوم وكبريتات الكالسيوم لكاربونات
 :إلى ويقسم (illuvial)الكاسب

B1: بين انتقالي افق وىو A و B. 
B2: تحركت التي والألمنيوم الحديد واكاسيد لمطين الكبرى التجمع منطقة 
 .الماء بفعل العميا الطبقات من الاسفل الى
B3: الافق بين انتقالي افق B والأفق C. 
C: الـ طبقة تحت توجد والتي المتفتتة الصمبة المواد من تكون افق وىو 

Solum (A + B) فوقيا التي لمتربة المكونة الام المادة ىي تكون وقد 
 حيوية فعاليات فييا ولاتوجد كذلك تكون لا وقد

 



 ناضجة تربة يمثل اليو الاشارة تمت التي النموذجي المقد ان
mature soils  ىناك يكون اي بيئتيا مع توازن في وىي 

 استمرار حالة وفي التربة من والمفقودة المضافة المواد بين توازن
 واستمرار المعادن وتحطيم الاحماض لتكوين الملائمة الظروف
 A  الافق بين الاختلافات تزداد B  الافق الى والترسيب الغسل

 ( Old Soils) العتيقة بالترب وتسمى كبيرة بدرجة  B و
  A الافقين عمى التربة مقد واحتواء  B الافق تكون عدم عند اما
  عمييا ويطمق ناضجة غير او متطورة غير التربة تكون C  و

Immature soils الفتية الترب او Young soils . 
 الكسب و (  (  eluvialالفقد عمميتي يوضح الاتي والشكل

illuvial ) ) التوالي عمى وجافة جافة شبة و رطبة ظروف تحت   



 (  illuvial ) الكسب و (   ( eluvialيوضح عمميتي الفقد.  5شكل 
 تحت ظروف رطبة و شبة جافة وجافة عمى التوالي 



b    : افق مدفونburied horizon 
c/k  : افق فيو تراكم لمكربونات ولاسيما كربونات الكالسيوم

CaCO3  او كربونات المغنيسيومMgCO3 . 
Csy : الكالسيوم  لكبريتاتافق فيو تراكم

 .( CaSO4.2H2O)والجبسيوم
f  : افق متجمدfreezed 
h  :دبال(humus )وجود تجمعات لممواد العضوية المتحممة 
p  : يستعمل مع الافقA (Ap ) ويعني الافق المحروثp  تعني

plow 

تستخدم احياناً بعض الحروف الصغيرة لمدلالة عمى بعض صفات الافاق 
 :وكما يأتي



 الارض سطح من كبيرا   جزءا   تغطي وعضوية معدنية مفككة مواد عن عبارة التربة�
 المواد عن فضلا   واليواء الماء من مزيج عام بشكل وىي افاق تسمى طبقات بشكل
 ىي رئيستين مجموعتين الى التربة تقسم الصمبة مكوناتيا نسب عمى واعتماداً  ألصمبة
 .العضوية والترب المعدنية الترب
 المواد نسب تتراوح Mineral soils (Inorganic soil)  المعدنية الترب معظم ففي

 .%6 –1 بين Organic materials  العضوية
 المواد من نسب  على تحتوي التً الترب فهً Organic soils العضوٌة الترب اما

 تتراكم التً والمستنقعات الاهوار مناطق فً تحدث وهذه %95-15 بٌن العضوٌة

  .العضوٌة المواد تحلل من تقلل التً اللاهوائٌة الظروف وبسبب الطبٌعٌة النباتات فٌها

 فً المبٌنة التالٌة الحجمٌة النسب على تحتوي السطحٌة التالٌة المعدنٌة فالتربة عموما  

 :الاتً الشكل



 المعدنيةالتربة النسب الحجمية لمكونات . 6شكل  



نما ثابتة ليست النسب ىذه ان  تربة من وتختمف تتغير وا 
 نفسيا التربة في حتى تتغير والماء اليواء نسب وان لأخرى

 .والمياه التربة لإدارة تبعاً  لأخر وقت من
 الحيوانات مصدرىا والتي العضوية المواد فان كذلك*

 وتتركز لأخرى تربة من وتختمف الترب حسب تتغير والنباتات
 عنو ابتعدنا كمما وتقل السطح عند العضوية المواد معظم
 .السطح قرب الاحياء نشاط لتركز وذلك

 خلال اخر الى فصل من تختمف التربة رطوبة نسبة ان كما*
 من تختمف الرطوبة نسبة فان ذلك من اكثر بل التربة مقد

 لظروف تبعا وذلك الواحدة التربة ضمن اخرى الى منطقة
 .والخارجية الداخمية التربة




