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 الخلاصة

 الخلاصة
التي تستعمل في مجالات  و( PVA/PEO) تمكنا في هذا البحث من تحضير اغشية من مادة

-Rhodaminمختلفة , فقد تم في هذا البحث دراسة تأثير التشويب بنسب مختلفة  من صبغة )

 الخواص البصرية .على ( ومعرفة تأثيرها 0.23µm) المباشر وبسمك( وبطريقة الصب 110

( المحضرة بوجود صبغة PVA/PEOالقياسات البصرية لأغشية ) نتائج وقد اظهرت

(Rhodamin-110 بأن فجوة )طاقة المباشرة لهذه الأغشية تقل بزيادة نسب التشويب وان ال

مثل معامل الامتصاص ب الثوابت البصرية ئدة ، وتم حساالانتقالات الكترونية المباشرة هي السا

(α) ( ومعامل الخمودk)  ، تزداد قيمة وإذ تقل القيمة لهما بالتشويب( معامل الانكسارn وثابت )

كدالة لطاقة الفوتونات بالتشويب ، وتكون المعاملات ( بجزئيه الحقيقي والخيالي εالعزل )

 . ev((3.5 , 1.5 الساقطة ضمن نطاق 
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 ولالأ لفصلا

                      -: ((Introductionمقدمة  (1-1)

صلبة تصبح ؼشاء رقٌق ال المادةفٌزٌاء الحالة صلبة وان فً  رقٌقة واحدة  من الفروع المهمة الان الاؼشٌة 

بالطرق الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة  على اساس صلب رقٌقة مرسبةعلى شكل طبقات  عند تحضٌرها

 [1والكهروكٌمٌائٌة ]

ولقد جذبت الكثٌر من الدراسات التً اجرٌت على الخواص البصرٌة للبولٌمرات  الكثٌر من الاهتمام  فً 

 [2والبصرٌة ] ةالإلكترونٌضوء تطبٌقاتها فً الاجهزة 

 لأنهوبرز اهتمام كبٌر فً تطوٌر اجراءات تركٌبٌه جدٌده لتحضٌر مشتقات الرودامٌن فً السنوات الأخٌرة 

ٌستخدم فً معظم التطبٌقات وٌستخدم اصباغ الرودامٌن على نطاق واسع كمجسات ؼٌر مستقرة  بسبب 

 [3مؽناطٌسً ]معامل الامتصاص العالً والفلورة الواسعة فً المنطقة المرئٌة من الطٌؾ الكهرو

ٌتضمن هذا الفصل عرض المعلومات النظرٌة ذات صلة ببحثنا هذا ، اهمها اشباه الموصلات  وتعد هذه 

 تالإلكترونٌاالمواد لها بعض من خصائص النواقل وبعض من خصائص العوازل حٌث ان بعضاً  من 

 .[4الحرة التً تسمح لها بنقل التٌار الكهربائً لكن تحت شروط معٌنة فقط ]

 -: ((Semiconductorsشباه الموصلات أ( 1-2)

وازل من حٌث خواصها الفٌزٌائٌة العو د صفاتها تقع ما بٌن الموصلاتهو مصطلح ٌشٌر الى موا

الكهربائٌة , عندما تكون درجة الحرارة قرٌبة من درجة الصفر المطلق تصبح صفاتها تشابه العوازل و

تقترب  من صفات المواد الموصلة فٌزداد توصٌلها للتٌار وعند ارتفاع درجة حرارتها تبدأ صفاتها 

 .[5] الكهربائً

فعندما تحفز المادة بطرٌقة تتٌح ، ة الاثر البالػ فً تحدٌد تركٌبهاوان لطرق تحضٌر هذه المواد شبه الموصل

رعة للذرات ان تترتب باقل طاقة تتبلور المادة  وتصبح ذات تركٌب بلوري وعندما تكون طرٌقة تحضٌر بس

ة اكثر مقارنة بالتركٌب البلوري او وقت لا ٌتٌح للذرات ان تنظم فٌكون التركٌب عشوائً الذي ٌستهلك طاق

[6]. 

 -: (Classification of semiconductors)تصنيف اشباه الموصلات  (1-3)

نوع من انواع اشباه الموصلات الذي ادت عملٌة تطعٌمه  -: N-type( شبه الموصل السالب 1-3-1)

 .[7] ائب الى زٌادة فً انتاج الالكترونات الحرة اكثر من الفجواتبالشو
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 ولالأ لفصلا

واذا تم اضافة شائبة من عنصر خماسً التكافؤ لبلورة سٌلكون سوؾ تحل ذرة من هذا العنصر موقع احد 

 نللإلكتروذرات السٌلكون فً البلورة لتساهم اربعة من الكترونات التكافؤ فقط فً الرابطة التساهمٌة 

 .[8] عند اكتساب طاقة حرارٌة قلٌلة جدا الخامس فٌصبح حراً 

نوع من انواع اشباه الموصلات الذي ادت عملٌة تطعٌمه  -: P-type( شبه الموصل الموجب 1-3-2)

 .[9بالشوائب الى زٌادة فجوات اكثر من الالكترونات الحرة ]

ر سٌحل محل احدى ذرات السٌلكون العنصاذا تم اضافة عنصر ثلاثً التكافؤ لبلورة السلٌكون فأن هذا 

ا ستبقى رابطة التساهمٌة تكافؤ الثلاثٌة لتساهم فً الرابطة التساهمٌة بٌنم الإلكتروناتعندها ستكون و

 .[11] تكون فجوة موجبةشاؼرة و

 .[11وٌتمٌز هذا النوع ان حاملات التٌار الالكترونات الحرة و الفجوات تنتج فقط بفعل الطاقة الحرارٌة ] 

   -:(  (pure semiconductor( اشباه الموصلات نقية1-4)

 ٌمكن تصنٌؾ المواد شبه الموصلة اعتماد على وجود او عدم وجود شوائب 

 .[12] ) ذرات او جزٌئات ( فً التركٌب البلوري لهذه المواد تصنؾ الى

التً ٌمكن ادخالها فً اثناء ٌكون هذا النوع من اشباه الموصلات خالً من الذرات او الجزٌئات القرٌبة 

عند تطبٌق المجال الكهربائً على شبه موصل نقً فأن  [13لنماء البلوري خلال تحضٌرها ]عملٌة ا

ضد اتجاه المجال ئٌا تبدأ فً الانحراؾ مع اتجاه والفجوات التً تتحرك عشواالالكترونات الحرة و

 .[14] الكهربائً

 -: Grafted semiconductors))( اشباه الموصلات المطعمة 1-5)

التطعٌم عبارة عن اضافة ذرات عنصر الشائبة الى الجرمانٌوم او السلٌكون النقٌٌن و ذلك لزٌادة عدد 

 .[15وات او عدد الكترونات الحرة ]الفج

تطعٌم اشباه الموصلات الذاتٌة بالأشابة و هً اضافة كمٌات محددة من ذرات الشائبة بطرٌقة معٌنة الى 

 .[16ة عدد الكترونات او الفجوات ]نقٌة لزٌاد اشباه موصلات

من اهم الطرق الفعالة فً عملٌة التحكم فً توصٌلة المواد شبه الموصلة و اكفأها فً تحسٌن  وتعتبر

التً تكون من اضافة ذرات عناصر او جزٌئات تعمل على  dopingالخواص هً طرٌقة التطعٌم بالشوائب 
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 ولالأ لفصلا

بالاعتماد على نوع واحد من حاملات الشحنة ذات الوفرة الاؼلبٌة وهذا زٌادة توصٌلة المادة شبه الموصلة 

بسبب ان التحكم بتوصٌلٌة شبه الموصل عن طرٌق رفع درجة الحرارة امر فً ؼاٌة التعقٌد وؼٌر ممكن 

 [.17علمٌاً ولكثٌر من التطبٌقات العملٌة  ]

 (Power Packs for Crystallineحزم الطاقة لأشباه الموصلات البلورية( 1-6)

Semiconductors) :- 

من الفروق الاساسٌة فً الخصائص الكهربائٌة للأنواع مختلفة  تأتًحول ذرة  ان كٌفٌة توزٌع الالكترونات 

تتكون حزمة توصٌل وحزمة  من المادة من التركٌب  الذري لها عند انفلاق حزمة التوصٌل الى جزئٌن

التكافؤ وعندما تستقر الذرتٌن فً وضع الاتزان تفصلها مسافة معٌنة تسمى فجوة الطاقة هً المنطقة التً 

تفصل بٌن حزمة التوصٌل وحزمة التكافؤ وتكون حزمة التكافؤ مشؽولة بالإلكترونات والتً تكون مرتبطة 

زمة التوصٌل خالٌة من الالكترونات تكون حرة وان وجدت بالذرة بقوة تمنعها من  الحركة فً البلورة وح

تستطٌع التحرك فً البلورة وتعمل كحاملات شحنة تسبب التٌار الكهربائً عند تطبٌق مجال كهربائً على 

[ وعند الاستناد على نظرٌة النطاقات فان وجود الالكترونات فً نطاق التوصٌل والفجوات فً 18المادة ]

من التوصٌلٌة الكهربائٌة لشبه موصل وتكون اعلى من التوصٌل فً العوازل  وتقل عن نطاق التكافؤ ٌزٌد 

 .[19توصٌل الفلزات وتزٌد بارتفاع درجة حرارة ]

 Optical properties of)( الخصائص البصرية لأشباه الموصلات 1-7)

semiconductors) :- 

ان القٌاسات البصرٌة واحدة من اهم الوسائل التً تحدد التركٌب الحزمً لأشباه الموصلات . حٌث ان 

الانتقالات الالكترونٌة الحاصلة بٌن حزم الطاقة التً ٌحدثها الضوء تؤدي الى تحدٌد فجوة الطاقة البصرٌة 

[21]. 

اسٌة التً تكون عندها الزٌادة جمٌع المواد تشترك بصفة ممٌزة و مهمة وهً حافة الامتصاصٌة الاس

الحاصلة فً الامتصاصٌة عندما  تصبح طاقة الإشعاع الممتصة مساوٌة تقرٌبا الى طاقة الفجوة وحافة 

 (1-1كما فً شكل )  [21]  الامتصاص فً اشباه الموصلات تمتاز بثلاث مناطق
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 ولالأ لفصلا

 

 [43( المناطق الرئٌسة لحافة الامتصاص البصري ]1-1الشكل )

 

A-   ًمنطقة الامتصاص العال 

B-  منطقة الاسٌة 

C- منطقة الامتصاص الضعٌؾ. 

 -: (Optical Transitions) ( الانتقالات البصرية1-8)

  -: [23] [22] تنقسم الانتقالات البصرٌة فً الالكترونات الى نوعٌن

 : direct transmission( الانتقالات المباشرة 1-8-1)

وهو  Direct transmission allowedٌوجد نوعان من الانتقالات المباشرة ، الانتقال المباشر المسموح 

 .ها لحزمتً التكافؤ و التوصٌلأوطأعلى نقطة وأٌحدث عند انتقال بٌن 

اما عند حصول انتقالات بٌن النقاط المجاورة لأعلى واوطأ نقطة فإنه ٌسمى الانتقال المباشر الممنوع 

Forbidden direct transmission. 

 : Indirect transmission( الانتقالات غير المباشرة  1-8-2)
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 ولالأ لفصلا

ٌوجد  نوعان من الانتقالات ؼٌر المباشرة ، عند انتقالات بٌن اعلى نقطة فً حزمة التكافؤ و اوطأ نقطة  

 Indirectمن حزمة التوصٌل الموجودة فً مناطق مختلفة فأنه ٌسمى الانتقال ؼٌر المباشر المسموح 

transmission allowed. 

وطأها فً حزمة التكافؤ والتوصٌل فإنه ٌسمى الانتقال اذا كان الانتقال بٌن نقاط مجاورة لأعلى نقطة  واو

 .Indirect transmission prohibitedؼٌر المباشر الممنوع   

 

 

 [51] ( الانتقالات الالكترونٌة 2-1الشكل )                              

a             مباشر مسموح : . bمباشر ممنوع : . cؼٌر مباشر مسموح :.  d ؼٌر مباشر ممنوع :. 

 

 (Properties of PVA/PEO Polymers) البوليمرات PVA/PEO( خصائص 1-9)

:- 

هً جزٌئات المُركّبات التً لها كُتل مولارٌة عالٌة، تتألؾ من عدد كبٌر من الوحدات المرتبطة ببعضها 

 بنمط متكرر.
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 ولالأ لفصلا

وتطورت تكنلوجٌا البولٌمرات سرٌعاً بسبب  او مادة كٌمٌائٌة مفٌدة تتكون من العدٌد من الوحدات المتكررة  

الخصائص الفٌزٌائٌة والمٌكانٌكٌة المتمٌزة  وسبب الامكانٌة العالٌة  للتحوٌر وتحكم بهذه الخصائص 

  .[24واستخدمت فً مجالات واسعة ]

 

  -: PEOاوكسيد الايثيلين  (1-9-1)

( من أكثر المواد الواعدة PEOالقائمة على البولً )أكسٌد الإٌثٌلٌن( ) على نطاق واسع  تعتبر الإلكترولٌتات

متجانسة ولزجة بعض  PEO فإن الإلكترولٌتات،  حرارٌة الجٌدة واستقرارها البٌنًنظرًا لخصائصها ال

 .[25] الشًء ولكن ٌمكن التعامل معها بسهولة فً درجة الحرارة المحٌط

 (PEO) البولً اٌثٌلٌن

 إلى :والذي ٌنقسم 

- (Low density poly ethylene   (LDPE  

ٌُستخدم فً تصنٌع الزجاجات المضؽوطة، وأؼطٌة دوارق الحلٌب، وأكٌاس البٌع بالتجزئة.  الذي 

- Linear Low density poly ethylene (LLDPE)  

ٌُستخدم فً تصنٌع عُلب الاحتفاظ بالسلع ذات فترات الصلاحٌة الطوٌلة وأٌضًا كأؼطٌة  للأؼذٌة الذي 

 المنزلٌة.

- Density poly ethylene High (HDPE) 

ٌُستخدم فً تصنٌع زجاجات المنظفات السائلة، وأنابٌب الصرؾ الصحً، وصفائح البنزٌن   والذي 

 .[26]المحمولة، وأكٌاس البقالة وؼٌرها 

  

 :- PVA بولي فينيل الكحول (1-9-2)

الجٌد للؽشاء وخصائصه الفٌزٌائٌة وقابلٌته العالٌة للماء تمت دراسة هذا البولٌمر بشكل مكثؾ بسبب تكوٌنه  

 [27، والقابلٌة المعالجة ، والتوافق الحٌوي  ]
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 ولالأ لفصلا

و ٌمتاز بولً فٌنٌل الكحول بان له  القابلٌة الذوبان فً الماء حٌث ٌذوب ببطء فً الماء البارد ولكنه ٌذوب 

ذٌبات والزٌوت وله قابلٌة  على الالتصاق بسهولة وسرعة فً درجة الحرارة العالٌة وهو مقاوم لفعل الم

 .[28] بالمواد السلٌلوزٌة  ، وٌكون على شكل حبٌبات لونها ابٌض

جٌدة وخصائص كهربائٌة ، وسعة تخزٌن شحنة مادة محتملة لها قوة عازلة عالٌةهو  PVAبولٌمر 

 .[29]إضافة تركٌز الملح النقً تنخفض فً شدتها مع  PVAأن ذروة حٌود و ،وبصرٌة

 -: Rhodamine-110 (Properties of Rhodamine-110)( خصائص 1-11)

مواد كٌمٌائٌة  عضوٌة قادرة على امتصاص وعكس الضوء ضمن المجال المرئً وتحتاج تعرؾ على انها 

الى وسط سائل ؼالباً  ٌتمكن من الانتقال الى مادة ملونة وقد تحتاج الى مرسخ لونً لتحسٌن ثباتٌة  اللون 

 [ 31]. اؾ المصبوؼة ٌنتج اللون من الاصباغ نتٌجة امتصاصها لبعض اطوال الموجات الضوئٌةفً الالٌ

جنبًا إلى جنب مع أصباغ  Xanthenesأصباغ رودامٌن هً مركبات الفلور التً تنتمً إلى عائلة 

luorescein و cosin. 

نظرًا لاستقرارها الضوئً الممتاز وخصائصها الفٌزٌائٌة الضوئٌة ، تُستخدم الرودامٌن كصبؽات لٌزر 

ومعاٌٌر التألقّ )لإنتاجٌة الكم والاستقطاب(.  الأصباغ وكمسبار فلوري لتوصٌؾ سطح الجسٌمات النونٌة 

 .[31] لبولٌمر ، ووفرة الأؼشٌة الدهنٌةمن ا

 صائصها المحبة للدهون بسبب اختلافات فً توزٌع الشحنة هذه الاصباغ تختلؾ بشدة فً خ

 بلازما والتراكم فً حجرات الخلٌةفً شكله الكاتٌونً الحمضً قادر على عبور ؼشاء ال  111الرودامٌن 

[32]. 

وٌستخدم اٌضاً على نطاق واسع كمجسات فلورٌة نظرًا لمعامل الامتصاص العالً وفلورة الطرٌق فً 

ن الطٌؾ الكهرومؽناطٌسً ، وعائد كمً عالً التألق واستقرار ضوئً.  نشأ اهتمام كبٌر المنطقة المرئٌة م

فً تطوٌر إجراءات تركٌبٌة جدٌدة لتحضٌر مشتقات رودامٌن فً السنوات الأخٌرة لأنه فً معظم التطبٌقات 

ا بجزيء أو سطح )حٌوي( آخر ًٌ  .[33] ٌجب أن ٌكون المسبار مرتبطًا تساهم

 -: (Thin films)ت الاغشية الرقيقة ( استعمالا11-1)

الصلبة وٌستخدم مصطلح الاؼشٌة  الحالةتعد فٌزٌاء الاؼشٌة الرقٌقة واحده من فروع المهمة فً فٌزٌاء 

 [34رقٌقة لوصؾ طبقات او عدة طبقات من ذرات مادة معٌنة لا ٌتعدى سمكها ماٌكرون واحد]
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 ولالأ لفصلا

تتمٌز الاؼشٌة  السمٌكة بمزاٌا التكلفة المنخفضة )كلاً من إعداد تصمٌمات جدٌدة وتشؽٌل عملٌات    

الإنتاج( ، والقدرة على التعامل مع المزٌد من الطاقة ، والقدرة على خدمة نطاق أعلى من القٌم الأومٌة.  

ا مع ضوضاء أقل تتمٌز الأؼشٌة الرقٌقة بمزاٌا تحمّل مطلق ونسب أكثر إحكامًا ومكونا ًٌ ت أكثر استقرارًا بٌئ

و أكثر إحكامًا من الؽشاء  السمٌك.  تُستخدم تقنٌة الأؼشٌة الرقٌقة حٌثما تكون هناك حاجة إلى مقاومات 

التفاضلٌة فً بٌئات القدرة الكهربائٌة لرفض عابرات  Op-amp Input Sub Ampsدقٌقة تفاضلٌة 

اجة إلى قدرات تتبع الأؼشٌة الرقٌقة فً هذه الدوائر للتأكد من أن هناك ح الضوضاء التً تلتقطها الأسلاك.

[ ان الاؼشٌة الرقٌقة اهمٌة كبٌرة لاستخدامها 35مقاومات الإدخال لا تؤثر على محتوٌات الإشارة الواردة ]

فً عدد كبٌر من المجالات البصرٌة لتصنٌع المراٌا الاعتٌادٌة ،وعالٌة الانعكاس ، وكواشؾ الاشعة 

هرومؽناطٌسٌة ،وفً صناعة الدوائر المتكاملة ، والمقاومات ،والمتسعات ،والمفاتٌح الكهربائٌة الك

الرقمٌة ، وفً  ةالإلكترونٌكما اسهمت فً التطور الحالً فً مجال بناء الحاسبات  ،والتوصٌلات الرقٌقة،

 .[36ٌا الشمسٌة ]ابحاث الفضاء ، ومن التطبٌقات المهمة والشائعة هً استخدامها فً تصنٌع الخلا

 -: (Methods for preparing thin films) ( طرائق تحضير الأغشية الرقيقة1-12)

بازدٌاد التطور العلمً التكنلوجً تعددت طرق تحضٌر الأؼشٌة و تطورت و تعقدت الأجهزة المستخدمة 

 [.37فً تحضٌرها  ادى ذلك الى زٌادة كلفة تحضٌرها ]

 -[:41[]39[]38]وتنقسم الى طرٌقتٌن 

ٌة الرقٌقة و تتضمن عدة طرق وهً اكثر الطرق شٌوعاً فً تحضٌر الأؼش ( الطرٌقة الفٌزٌائٌة: 1-12-1)

 :منها

a-  التبخٌر الحراري فً الفراغ 

b-  الانفصال باللٌزر 

c- ًالرش المهبط 

 

 



10     
  

 

 ولالأ لفصلا

 

            

 [19] المهبطً( الرسم التخطٌطً لجهاز الرش 3-1الشكل )                  

 

( الطرٌقة الكٌمٌائٌة : تمتاز هذه الطرٌقة للحصول على اؼشٌة عالٌة النقاوة وتتضمن عدة طرائق 1-12-2)

 من هذه الطرق :ن محالٌلها او محالٌل مركباتها وتعتمد على تحضٌر الاؼشٌة للمواد م

a-  الرش الكٌمٌائً الحراري 

b-  ًالترسٌب بالحمام الكٌمٌائ 

c-  ًالترسٌب الكٌمٌائً الكهربائ 

d- ترسٌب المحالٌل الؽروٌة 

e-  الانماء من الأملاح المذابة 
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 ولالأ لفصلا

 -: (Thin film formation mechanism) الية تكوين الاغشية رقيقة( 1-13)

فالأؼشٌة تعرؾ على انها مواد تحضر على شكل طبقة أو عدة طبقات رقٌقة بالترسٌب المسٌطر علٌه 

 ٌتجاوز السمك الماٌكرون ( وٌشترط ألاSubstrateأو الأٌونات على ركٌزة صلبة ) للجزٌئات أو الذرات

 .[41] الواحد

و البنٌة المجهرٌة للأؼشٌة الرقٌقة  تتأثر بعدة عوامل ٌجب مراعاتها قبل تحضٌرها ، ذلك ان لها حساسٌة 

الشروط الفٌزٌائٌة للترسٌب و عالٌة للخصائص الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة للمادة المدروسة خلال نموها ، وكذلك 

احد هذه عوامل ،الضؽط الهواء ،درجة الحرارة الركٌزة، ومعدل الرش  وزمنة وفً مرحلة من المراحل 

 -تطور الؽشاء تخضع مجمل طرق تركٌب الاؼشٌة الرقٌقة الى ثلاث مراحل :

 انتاج مواد مرسبة -1

 نقل المواد مرسبة الى ركٌزة  -2

 .[42الركٌزة ]ترسٌب ونمو الطبقة على  -3
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 ولالأ لفصلا

 -الدراسات السابقة :( 1-14)

بعض الخواص البصرٌة لبولٌمر كاربوكسً واخرون  (Safaدرس الباحث )  (2112فً عام ) -1

 .PVA [43] باضافة بولً فٌنٌل الكحول CMCمثٌل سلٌلوز 

( بدراسة تحضٌر اؼشٌة بولٌمٌرٌة من بولً فنٌل 2114( واخرون فً عام )Dr. Aliقام الباحث )  -2

 .[44الكحول المطعم بحمض الأكرٌلٌك وفٌنٌل بٌرٌدٌن باستخدام اشعة ؼاما ]

(  بتحضٌر ؼشاء إلكترولٌت بولٌمر قلوي بطرٌقة الصب 2111( فً عام )chunقام الباحث ) -3

 .[45] بالمذٌب

( واخرون بتحضٌر اؼشٌة عن صبؽة بولٌمٌرٌة جدٌده وذلك Ali( قام الباحث )2117فً عام ) -4

 .[46بتفاعل بولً فاٌنٌل الكحول مع صبؽة المثٌل الحمراء ]

( بدراسة الخصائص الكهرو بصرٌة لأؼشٌة 2116( واخرون فً عام )Abdul-Azizقام الباحث ) -5

 .[47بتقنٌة الصب ] خلائط البولً فٌنٌل الكحول _ بولً  اثٌلٌن كلاٌكول ، تم تحضٌر البولٌمرات

( واخرون بدراسة الخواص الكهربائٌة خلٌط المحضر من Fatima( قامت الباحثة )2121عام ) -6

 .B [48] )بولً فاٌنٌل الكحول مع النشا والؽلٌسرٌن( والمشوب بصبؽة الرودامٌن

( واخرون بدراسة التوصٌلٌة الكهربائٌة المتناوبة والخواص Ahmed( قام الباحث )2116عام ) -7

الكهربائٌة العزلٌة لخلطات بولً فٌنٌل الكحول _ بولً اثٌلٌن اوكساٌد المطعمة بأنابٌب الكاربون 

 .[49النانوٌة ]
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 ولالأ لفصلا

 The Aim of Studyهدف الدراسة ( 1-15)

الظروؾ المثلى لتحضٌر أؼشٌة من مادة كان السعً ضمن هذه الدراسة البحثٌة إلى الوصول إلى 

(PVA/PEO ساسٌه مثل الورق أفهً مواد  الصناعٌة( التً تستعمل فً مجالات مختلفة مثل )القطاعات

وبنٌة  المٌكانٌكٌة والهندسة  والبٌئة الصحةومواد البناء ، فً الطب ، الحواسٌب ، استكشاؾ الفضاء ، 

(  بطرٌقة الصب المباشر ودراسة PVA/PEOالكائنات الحٌة(  فقد أجري فً هذا البحث تحضٌر أؼشٌة )

 (  فً مواصفات الأؼشٌة البصرٌة .Rhodamine-110تأثٌر التشوٌب بنسب مختلفة بصبؽة )

 



 

 

 
 
 

 
 

 

  الثانيالفصل 
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 الثاني لفصلا

  -: المقدمة( 1_2)

تعد تقنٌة الأغشٌة الرقٌقة واحدة من اهم التقنٌات التً ساهمت فً تطوٌر دراسة أشباه الموصلات وأعطت 

ٌصعب الحصول علٌها بشكلها فكرة واضحة عن العدٌد من الخصائص الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة للمواد , التً 

 الطبٌعً .

  

أ من ادوات التحضٌر و المحالٌل وفً هذا الفصل سوف نستعرض الخطوات العملٌة لبحثنا هذا , اذ نبد

 القواعد الأجهزة المستعملة فً تحضٌر الأغشٌة.و

 

  -(ادوات التحضير :2-2)

 ، سٌلفون . رقة ، ملعقةو ، أبر حقن ، بلاستٌكٌةافظات ق زجاجٌة ، قواعد زجاجٌة ، حدوار

 

 -( تحضير المحاليل المستعملة في تحضير الأغشية:2-3)

 تم تحضٌر المحالٌل بعدة خطوات :

 غسل الدوارق الزجاجٌة جٌدا بالماء والصابون . -

 . 07C°ساعة على درجة حرارة  42نضع الأدوات فً فرن التجفٌف لمدة  -

 sensitiveالمٌزان الكهربائً الحساس ) باستخدامقٌاس وزن المواد المستعملة فً تحضٌر الأغشٌة  -

scale( من خلال وضع ورقة على كفة المٌزان مع اهمال وزن الورقة واخذ مقدار )2gm من )

( كل Rhodamine-110( من صبغة )gm7070( و )PEOن مادة )م( 2gm( وكذلك )PVAمادة )

التً تم تنظٌفها وتجففٌها لزجاجٌة مادة توزن على انفراد ، توضع المواد الموزونة فً الدوارق ا

 .سابقا

باستخدام أبر  المذٌبات على المواد الموزونة بإضافةنبدأ بعملٌة خلط المواد لتحضٌر المحالٌل وذلك  -

 من مذٌب 30ml) )و ، (PVA)( من الماء المقطر على مادة ml07)، تم اضافة الحقن

Tetrahydrofuran  (THF( على مادة )PEO(و )ml07من م )( ذٌبTHF. على الصبغة ) 



16     
  

 

 الثاني لفصلا

فً كل دورق وٌتم غلق الدوارق بأحكام بمادة  Stirrerبعد اضافة المذٌب مع المواد نضع أداة  -

 السٌلفون وذلك لمنع تطاٌر المحالٌل او دخول شوائب الٌها .

( وضبط Magnetic stirrer) المازج المغناطٌسً ( علىHoodتوضع المحالٌل داخل منظومة ) -

، وفً ساعات 0ك المحالٌل للذوبان لمدة تتر الواحدةدورة خلال الدقٌقة  (277)الجهاز على 

 ( .C07)°النصف الساعة الأخٌرة تم رفع درجة حرارة الجهاز لتسرٌع عملٌة الذوبان بدرجة 

 ( ٌوضح النسب العملٌة المستخدمة فً عملٌة تحضٌر الأغشٌة الرقٌقة .1-4الجدول )

Rhodamine-110 PVA/PEO Sample 

%17 %07 A 

%47 %07 B 

%07 %07 C 

%27 %07 D 

%07 %07 E 

 

  -( تحضير القواعد :2-4)

بعد عملٌة تحضٌر المحالٌل وذوبانها بشكل كامل تحضر القواعد لصب البولٌمرات من أجل الحصول على 

كما ( Rhodamine-110( مع صبغة )PVA , PEOالأغشٌة وذلك بخلط نسب معٌنة من بولٌمرات )

القواعد الزجاجٌة بعد غسلها جٌدا بالماء والصابون أفقٌا على رف ثابت توضع . (1-4موضح فً جدول )

، ٌترك الغشاء (1-4كما موضح فً الشكل )من القاعدة  بلا ٌنسكوٌتم صب المزٌج تدرٌجٌا وبحذر لكً 

بلاستٌكٌة  افظاتالأغشٌة الناتجة داخل حساعة لٌتجانس وٌتكون غشاء صلب وبعد ذلك تحفظ  (42لمدة )

 لغرض اجراء القٌاسات علٌها ودراسة خصائصها .
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 الثاني لفصلا

               

 ( ٌوضح طرٌقة الصب فً تحضٌر الأغشٌة1-4الشكل )                     

 

 -( العوامل المؤثرة على تجانس الأغشية :2-5)

  درجة الحرارة 

 )زمن الخلط )سرعة السحب والمزج 

 سمك طبقة الغشاء 

  الأدواتنظافة 

 -( فحص وتشخيص الأغشية المحضرة :6_2)

 UV-Visibleٌتم فحص الاغشٌة المحضرة بواسطة جهاز مطٌاف الاشعة المرئٌة وفوق البنفسجٌة 

Spectro photo meter ( وهو جهاز مهم جدا فً تشخٌص 1-4كما موضح بالشكل ) برٌطانً الصنع

ز اٌجاد تركٌكذلك و والانعكاسٌةوالنفاذٌة وتحلٌل المركبات الكٌمٌائٌة حٌث بأماكننا قٌاس طٌف الامتصاص 

 . المحالٌل المجهولة
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 الثاني لفصلا

 قانون بٌر لامبرت الذي ٌعطى بالعلاقة الاتٌة: ىٌعتمد عل

                   

 -:أن حٌث

A )الامتصاصٌة )بدون وحدات 

ε .)هو الامتصاص المولً بوحدات لتر لكل مول لكل مل )كانت تسمى سابقًا معامل الإخماء أو الإنطفاء 

b هو طول مسار العٌنة ، وعادة ما ٌتم التعبٌر عنها بالسنتٌمتر 

c لتر. / هو تركٌز المركب فً المحلول ، معبراً عنه فً بالمول 

 الأساسٌة : UV- Visibleمكونات جهاز و

 الشاشة . -0الكشاف   -2موحد طول الموجة      -0خلٌة العٌنة       -4المصدر الضوئً      -1

 

                              

 المستخدم UV-VIS( جهاز 4-4الشكل )                                
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 الثاني لفصلا

  -( الأجهزة المستخدمة في عملية التحضير :2-7)

هو جهاز مٌكانٌكً ٌستخدم لتحدٌد كتلة الاجسام، صناعة شركة  -( :sensitive scaleالحساس ) المٌزان

Sartorius  447و حٌث أن اقصى قٌمة لهg  . فإن الموازٌن تتراوح فٌما بٌنها من حٌث السعة و الاستخدام

 و المٌزان الحساس غالً الثمن و ٌجب التعامل معه بكل دقة و حذر .

 ل : طرٌقة الاستعما

 .نضع المٌزان أفقٌا على رف ثابت حتى لا ٌتأثر بأي اهتزاز 

 .نتأكد من وضع المٌزان نظٌف من الداخل والخارج 

 . نضع الجسم الذي نرٌد أن نقٌس كتلته فً كفة المٌزان 

 . نسجل القراءة التً تظهر على شاشة المٌزان 

                                 

 

 ( المٌزان الكهربائً الحساس المستخدم0-4الشكل )                           
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 الثاني لفصلا

 -: Ovenفرن التجفٌف الحراري 

كأفران معملٌة ، تستخدم لتعقٌم نفاٌات الخطر البٌولوجً ، أو أدوات التشرٌح أو الوسائط / الكواشف 

المعقمة.  كما أنها تستخدم للتجفٌف والتدفئة واختبار الضغوط البٌئٌة ، مثل التغٌرات فً درجة  للمقاٌسات

 الحرارة والضوء والرطوبة .

 ٌتم التحكم فً درجة الحرارة بواسطة منظم حرارة.

جرة جافًا منعشًا إلى الح .  تقدم عملٌة فرن التجفٌف هواءً حجرة الفرن لتجفٌف العٌنات فً أسرع وقت ممكن

وطرد الهواء الرطب الدافئ فً نفس الوقت مما ٌسمح بتجفٌف العٌنات بسرعة، وأن اقصى درجة له 

°477C  انتاج شركةmemmert . 

 

                                           

 

 ( فرن التجفٌف الحراري المستخدم 2-4الشكل )                        
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 الثاني لفصلا

 -: Magnetic stirrerالمغناطٌسً   ازجالم

هو جهاز ٌستخدم على نطاق واسع فً المختبرات وٌتكون من مغناطٌس دوار أو مغناطٌس كهربائً ثابت  

ا دوارًا.  ٌستخدم هذا الجهاز لعمل قضٌب  ًٌ لذي االتحرٌك او المازج المغناطٌسً ، ٌخلق مجالًا مغناطٌس

 أو خلط المحلول .ٌغمر فً سائل  ٌساعد على الدوران بسرعة  أو التقلٌب 

                    

 

 ( المازج الكهربائً المستخدم0-4الشكل )                          

 

وهو  ،والٌب فً شكل خزنة مغلقة للتهوٌةهو نوع من الد -( :(HOOD خزانة الأبخرة أو دولاب الأبخرة

ٌكون غطاء الابخرة عادة و ،لغبار رة الخطرة أو الضارة، أو اجهاز مصمم للحد من التعرض إلى الأبخ

 قطعة كبٌرة من المعدات .
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 الثاني لفصلا

                                

 

 (Hood( منظومة )0-4الشكل )                               

 

 

  -( أجهزة القياسات :2-8)

 استخدم جهازٌن فً القٌاسات تم شرحهما فً الفقرات الأخرى من الفصل الثانً :

  ًطرٌقة التداخل الضوئ 

  فوق البنفسجٌةالمرئٌة وجهاز مطٌاف الأشعة  UV/VIS SPECTROMETER 

 

 -قياس سمك الاغشية الرقيقة :( 2-9)

ٌعتبر قٌاس سمك الأغشٌة من أولى العملٌات اللازمة قبل أجراء القٌاسات الاخرى . وفٌما ٌخص ذلك نذكر 

 ا : طرٌقتٌن شائعتٌن من طرق قٌاس سمك الأغشٌة هم
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 الثاني لفصلا

وفً هذه الطرٌقة ٌستخدم مٌزان حساس . ٌكون السمك تقرٌبٌا لان قسما من  :الطرٌقة الوزنٌة  -

 الكتلة المبخرة تفقد عن طرٌق التطاٌر .

وهً الطرٌقة المتبعة فً بحثنا قٌاس سمك الغشاء بصورة دقٌقة جدا . ٌتم  :طرٌقة التداخل الضوئً  -

، حٌث ضوء احادي الموجة )اللٌزر( باستخداماٌجاد الأهداب الناتجة من التداخل لتعٌن سمك الغشاء 

مع °( 20عدسة مقعرة وٌوضع اللٌزر الساقط بزاوٌة ) باستخدامٌسقط ضوء اللٌزر على الغشاء 

ٌزر المتداخل سوف ٌنعكس من سطح الغشاء على شاشة موضوعة على مسافة الغشاء . ضوء الل

 : جد السمك بتطبٌق المعادلة الاتٌةمعٌنة من الغشاء الرقٌق وتظهر الأهداب بأوضح صورة ، ن

 

  
  

  

  

 
          

 حٌث أن :

t  سمك الغشاء : 

: λ   الطول الموجً للجهاز المستخدم 

Δx  عرض الهدب المظلم : 

x  المضًء : عرض الهدب 

              

     

 ( ٌوضح منظومة التداخل لقٌاس سمك الأغشٌة الرقٌقة0-4الشكل )                 
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 الثاني لفصلا

 -( القياسات البصرية :2-11)

 الانكسار،  الانعكاسساسٌة أتجاه الأمواج الضوئٌة وهً : أالخصائص البصرٌة فً ثلاثة ظواهر تمثل 

( كذلك الامتصاصٌة) A( ، الانعكاس) R)النفاذٌة( ،  Tوالنفاذ بحٌث تتمثل هذه الظواهر فً ثلاثة متغٌرات 

 . الامتصاصعامل 

 باستعماللمدى الأطوال الموجٌة ولجمٌع الأغشٌة المحضرة  والامتصاصٌةحٌث ٌتم رسم طٌفً النفاذٌة 

وفجوة  الامتصاصحساب معامل  تم الامتصاصٌةومن طٌف  UV/VIS SPECTROMETERمطٌاف نوع 

الطاقة ، كذلك تم حساب الثوابت البصرٌة المتمثلة ب)معامل الانكسار ، معامل الخمود ، وثابت العزل 

 الحقٌقً والخٌالً( .

 



 

 

 
 
 

 
 

 

  الثالثالفصل 
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 الثالث لفصلا

 -:المقدمة  (3-1)

المطعمة  PVA/PEO لأغشٌةمن دراسة الخواص البصرٌة  المتحصلةسنستعرض فً هذا الفصل النتائج  

(ومناقشتها ومقارنتها فً ضوء البحوث cast methodالمحضرة بطرٌقة ) Rhodamin-110بصبغة 

والدراسات المتوافرة  فً هذا المجال مع عرض لاستنتاجاتنا ومقترحاتنا التً توصلنا الٌها بعد الانتهاء من 

 البحث .

 -:قياسات  الخواص البصرية  (3-2) 

تعد الخصائص البصرٌة لأي مادة شبه موصلة من الخصائص المهمة الواجب معرفتها من أجل معرفة 

لتطبٌقات المختلفة ، وٌمكن الحصول على معلومات عن الخصائص طبٌعة المادة واستخداماتها فً ا

والامتصاصٌة  النفاذٌةالبصرٌة المادة من خلال دراسة حالة الامتصاص الأساسٌة لها ومن قٌاس طٌفً 

للأطوال الموجٌة المختلفة وعن طرٌقهما ٌتم حساب الثوابت البصرٌة المختلفة ومعرفة فجوة الطاقة 

 [15البصرٌة. ]

 -:( طيف الامتصاصية والنفاذية 3-3) 

من  IAنسبة بٌن شدة الضوء الممتص  نهاأوتعرف على  Aٌرمز لها برمز  -: Aالامتصاصية  (3-3-1)

 Io الواردةطرف مادة معٌنة بالنسبة لشدة الضوء 

   (
  

  
)              

 وبما ان التدفق الكلً محفوظ ٌمكن ان نكتب 

                    

 

                

 [15] 

( , الذي 5-5النقٌة كما فً الشكل ) (PVA/PEO)تم قٌاس الامتصاصٌة كدالة للطول الموجً للأغشٌة 

 ٌوضح العلاقة بٌن الامتصاصٌة كدالة للطول الموجً
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 الثالث لفصلا

 

 )النقٌة( كدالة للطول الموجً الامتصاصٌة( ٌمثل 5-5الشكل )

 

 

 بزٌادة الطول الموجً . الامتصاصٌةحٌث نلاحظ ازدٌاد قٌم 

تمت دراسة طٌف الامتصاصٌة بنفس ظروف طٌف النفاذٌة وتكون معاكس بسلوكه لطٌف النفاذٌة , حٌث 

المحضرة والمشوبة  (PVA/PEO)رسمت العلاقة البٌانٌة للامتصاصٌة كدالة للطول الموجً للأغشٌة 

 (.2-5كما موضح فً الشكل ) (Rhodamine-110)بصبغة 

 

 كدالة للطول الموجً الامتصاصٌة( ٌمثل 2-5الشكل )
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 الثالث لفصلا

وأقل  (A)تزداد مع زٌادة الطول الموجً وتكون اقصاها عند الغشاء  الامتصاصٌةوقد اوضحت النتائج أن 

نسب تراكٌز التشوٌب فعند زٌادة نسبة الصبغة على  اختلاف( وذلك بسبب (Eعند الغشاء  امتصاصٌة

 . الامتصاصٌةالبولٌمرات تقل 

عبر المادة والشدة الابتدائٌة  Itوتعرف على انها النسبة بٌن شدة النافذ Tٌرمز لها  -: Tالنفاذية  (3-3-2)

على المادة ٌعتمد طٌف النفاذٌة بشكل كبٌر على مقدار المستوٌات الطاقٌة  الذي ٌرتبط  Ioللشعاع الساقط 

 [12سمك والتطعٌم ]بدوره بالتركٌب الكٌمٌائً والبلوري للمادة  وكذلك ٌعتمد على عاملً ال

     (
  

  
)               

( المطعمة بصبغة PVA/PEO( لجمٌع اغشٌة )nm533-433.تم دراسة قٌاسات النفاذٌة ضمن مدى )

(Rhodamine-110 بخمس نسب مختلفة , ورسمت العلاقة البٌانٌة للنفاذٌة كدالة للطول الموجً كما )

 ( 2-5موضحة فً الشكل )

 

 طٌف النفاذٌة كدالة للطول الموجً( ٌمثل 5-5الشكل )

 

وقد اوضحت النتائج أن النفاذٌة تقل بزٌادة الطول الموجً لجمٌع الأغشٌة اذ تبٌن أن قٌم النفاذٌة تكون أعلى 

(, وتبدأ قٌم nm.533-033ٌمكن فً منطقة الأطوال الموجٌة الفوق البنفسجٌة من الطٌف ضمن المجال ) ما

( ثم تعود بالزٌادة nm.033-133ع زٌادة الطول الموجً فً المنطقة المرئٌة )النفاذٌة بالنقصان تدرٌجٌا م

 بزٌادة نسب التشوٌب المأخوذة , بسبب ذرات الشوائب .
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 الثالث لفصلا

 -:حساب معامل الامتصاص  (3-4) 

التً تربط بٌن تدفق الضوء النافذ ومعامل  Ber-lumberومن اجل تحدٌده نستخدم علاقة  αٌرمز له 

 الامتصاص  

                      

 حٌث أن :

α:-  معامل الامتصاص 

A:- لامتصاصٌةا  

t:-  السمك 

[10] 

( , ورسمت العلاقة البٌانٌة 1-5تم قٌاس قٌم معامل الامتصاص لجمٌع أغشٌة المحضرة باستخدام العلاقة )

 (0-5لمعامل الامتصاص كدالة لطاقة الفوتون كما فً الشكل )

 

 كدالة لطاقة الفوتون الامتصاص( ٌمثل معامل 0-5الشكل )
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 الثالث لفصلا

ٌتصرف بسلوك مشابه لسلوك طٌف الامتصاصٌة وهذا  الامتصاصومن خلال الشكل نلاحظ ان معامل 

ٌبدأ  الامتصاصٌرجع الى طبٌعة العلاقة القائمة بٌنهما كما فً المعادلة السابقة , وكما ٌتضح أن معامل 

 أكبر من قٌمتهالفوتونات الضوئٌة الساقطة حتى تصبح على نحو عام بالزٌادة التدرٌجٌة مع زٌادة طاقة 

 53⁴ cm-¹))    لمدٌات الطاقة التً تبدأ من(2.3ev)  بالنسبة للغشاء الأول(A) % وهذا  53المشوب بنسبة

تشٌر  الامتصاص[ حٌث أن القٌم العالٌة لمعامل 11,51,20ٌتفق مع النتائج التً توصلت الٌها الدراسات ]

حزمتً التكافؤ والتوصٌل عند تلك الطاقات . كذلك  نما بٌالكترونٌة مباشرة  انتقالاتث الى احتمالٌة حدو

ٌتزاٌد على نحو ملحوظ عند تقلٌل نسب التشوٌب وٌبلغ أقصى قٌمة له عند  الامتصاصٌلاحظ أن معامل 

 ( .53نسبة التشوٌب )%

 

  -:فجوة الطاقة البصرية  (3-5) 

تعد قٌمة فجوة الطاقة البصرٌة الممنوعة واحده من اهم القٌم البصرٌة التً ٌعتمد علٌها فً الفٌزٌاء اشباه 

الموصلات  لتصنٌع الكثٌر من النبائط الالكترونٌة مثل الخلاٌا الشمسٌة والكواشف والثنائٌات الضوئٌة 

 وغٌرها 

   -ٌتم حسابها من خلال القانون :

 α                        

 حٌث أن :

B :- . ثابت ٌعتمد على طبٌعة المادة 

hυ:-  طاقة الفوتون بوحدات(ev) . 

E^opt): )-  فجوة الطاقة البصرٌة بوحدات(ev) . 

r:-  الإلكترونً الانتقالعلى نوع المادة ونوع  اعتمادا (3/2 ,1/2 ,3 ,2)معامل أسً ٌأخذ القٌم. 

[11] 

( 2-5تم حساب فجوة الطاقة البصرٌة للأغشٌة المشوبة للانتقالات الإلكترونٌة المباشرة باستخدام المعادلة )

 ( .1-5, وترسم العلاقة لفجوة الطاقة المباشرة كدالة لطاقة الفوتون كما فً الشكل ) (r=1/2)حٌث 
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 الثالث لفصلا

 

 ( ٌمثل فجوة الطاقة المباشرة كدالة لطاقة الفوتون1-5الشكل )

 

 (Rh110)+ (PVA+PEO)لغشاء (e.v)  الإلكترونٌة الانتقالات( ٌمثل فجوة طاقة 5-5جدول )

Allowed direct 

energy  gap (e.v) 

Concentrations 

Rh-110 

Concentrations 

PVA/PEO 
Sample 

2.15 10% 90% A 

2.17 20% 80% B 

2.18 30% 70% C 

2.21 40% 60% D 

2.25 50% 50% E 

 

بالنسبة لتأثٌر نسب التشوٌب فنلاحظ أن فجوة الطاقة تزداد بزٌادة طاقة الفوتونات الساقطة على نماذج 

أقل نسبة تشوٌب وتقل قٌمة فجوة الطاقة عند النموذج  (A)الأغشٌة حٌث وتكون اقصى قٌمة عند النموذج 

(E) . الأكثر نسبة تشوٌب 
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 الثالث لفصلا

 -:نتائج التوصيلية البصرية  (3-6) 

التوصٌلٌة البصرٌة  بانها ظاهرة حصول زٌاده فً عدد حاملات الشحنة )الالكترونات او الفجوات( تعرف 

 (وٌعبر عنها S-¹نتٌجة سقوط حزمة ضوئٌة على شبه الناقل ووحدتها )

(  
   

  
)        

n:-  معامل الانكسار 

c:-  سرعة الضوء 

[12] 

( ٌمثل التوصٌلٌة 2-5( . حٌث نلاحظ من الشكل )3-5تم حساب التوصٌلٌة للأغشٌة المحضرة من العلاقة )

 البصرٌة كدالة لطاقة الفوتونات الساقطة.

 

 ( ٌمثل التوصٌلٌة البصرٌة كدالة لطاقة الفوتون2-5الشكل )

 

, ev(2تزداد بزٌادة طاقة الفوتون عند  (E,D,C)وأن قٌم التوصٌلٌة البصرٌة لنماذج الأغشٌة البولٌمرٌة 

( وٌعزى ذلك بسبب زٌادة نسب التشوٌب للعٌنات , و نلاحظ نقصان قٌم التوصٌلٌة البصرٌة فً النماذج 2.1

(B,A)  .التً تكون قلٌلة التشوٌب 
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 الثالث لفصلا

 -: Rاب الانعكاسية سح (3-7) 

وشدة الضوء  IRوتعرف على انها النسبة بٌن شدة الضوء الذي ٌنعكس على سطح المادة  Rٌرمز لها 

 -وتعطً ب العلاقة : Ioالساقط علٌها 

   (
  

  
)              

 [13] 

( PVO/PEO( الانعكاسٌة كدالة للطول الموجً لأغشٌة )3-5ٌبٌن الشكل )(R) تم حساب الانعكاسٌة 

 (Rhodamine-110المشوبة بصبغة )

 

 كدالة لطول الموجً الانعكاسٌة( ٌمثل 3-5الشكل )

 

 ذلك لزٌادة نسبة التشوٌب.زٌادة طاقة الفوتون وٌعزى السبب فً تزداد بونلاحظ من الشكل أن الانعكاسٌة 

 -: Kمعامل الخمود  (3-8) 

ٌعبر هذا المعامل عن كمٌة الطاقة التً تمتصها الالكترونات المادة من طاقة فوتونات الاشعة الساقطة علٌها 

 -وتعطى بالعلاقة : αوٌرتبط بمعامل الامتصاص 
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 الثالث لفصلا

(  
 α

  
)        

 -: العلاقة ـ*( وٌعطى بnٌمثل معامل الخمود الجزء الخٌالً  من معامل الانكسار  المعقد )

                 

 [14] 

( تغٌر 3-5( , وٌمثل الشكل )5-5ٌمكن حساب معامل الخمود للأغشٌة الحضرة المشوبة من العلاقة )

 لطاقة الفوتونمعامل الخمود كدالة 

 

 ( ٌمثل معامل الخمود كدالة لطاقة الفوتون4-5الشكل )

 

( αاذ ٌتبٌن من الشكل أن طبٌعة منحنٌات معامل الخمود مشابهة تقرٌبا لسلوك منحنٌات معامل الامتصاص )

قات ( . ومن الرسم ٌكون معامل الخمود ثابت تقرٌبا عند الطا5-5بسبب طبٌعة الارتباط بٌنهما بالعلاقة )

الواطئة ثم ٌزداد عند الطاقات العالٌة وأن هذه الزٌادة فً فً قٌم معاملات الخمود هً نتٌجة للزٌادة فً قٌم 

الى حد  الامتصاصوذلك فً ضوء العلاقة الطردٌة بٌن معامل الخمود ومعامل  الامتصاصمعاملات 

 .معٌن
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 الثالث لفصلا

 -: nحساب معامل الانكسار  (3-9) 

وهو الجزء الحقٌقً  من معامل Uالى سرعته فً الوسط Cهو نسبة بٌن سرعة الضوء فً الفضاء الحر 

 nالانكسار المعقد *

                          ½  

                      

[15] 

( ٌمثل تغٌر معامل الانكسار كدالة 5-5( , حٌث أن الشكل )55-5ٌمكن حساب معامل الانكسار من العلاقة )

 لطاقة الفوتون الساقط 

 

 كدالة لطاقة الفوتون الانكسار( ٌمثل معامل 5-5الشكل )

 

الانعكاسٌة  لارتباطونلاحظ أن طبٌعة منحنً معامل الانكسار مشابهة تقرٌبا لطبٌعة منحنً الانعكاسٌة وذلك 

مع معامل الانكسار كما فً المعادلة السابقة , حٌث ٌلاحظ أن سلوك معامل الانكسار ٌختلف مع تغٌر طاقة 

( ,ثم ev2.0تقل تدرٌجٌا عند قٌم الطاقة الأقل من ) الانكسارالفوتون ففً منطقة الطاقات الواطئة قٌم معامل 

( , ثم ٌبدأ ev2.0ى أقل قٌمة عند قٌم الطاقة التً تساوي )ٌتناقص سرٌعا بزٌادة طاقة الفوتون وٌصل ال

بالزٌادة التدرٌجٌة بعد تلك القٌمة وقد ٌعزى السبب فً ذلك الى أن التشوٌب ٌعمل على نقصان المستوٌات 
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 الثالث لفصلا

الطاقٌة فً الفجوة المحضورة التً تعمل بدورها كمراكز تشتٌت للأشعة الساقطة فتقل بذلك الانعكاسٌة ولهذا 

 معامل الانكسار ٌقل . نرى أن

 -:حساب ثابت العزل الكهربائي  (3-11) 

 -: [11] المحضرة كافة باستخدام القلاقة للأغشٌة εiوالخٌالً  εrٌتم حساب ثابت العزل بجزئٌة الحقٌقً 

                  

                                                                             

كدالة لطاقة الفوتون  ( للأغشٌة المحضرةrεلثابت العزل ) ًالجزء الحقٌق( تغٌر 01-3ٌوضح الشكل )

 الساقط 

 

 ( ٌمثل ثابت العزل الحقٌقً كدالة لطاقة الفوتون53-5الشكل )

 

نلاحظ من الرسم أن منحنٌات الجزء الحقٌقً مشابهة تقرٌبا لمنحنٌات معامل الانكسار بسبب طبٌعة حٌث 

ناتج عن اعتماد حساب قٌم الجزء الحقٌقً من ثابت العزل  التشابه( وهذا 52-5الارتباط بٌنهما بالعلاقة )

حٌث ٌكون فٌها تأثٌر معامل  (n)قلٌلة جدا مقارنة بقٌم  (k)وذلك لأن قٌم  (k2)اكثر من قٌم  (n2)على قٌم 

 الخمود ضعٌفا ولاسٌما بعد التربٌع .

 ( الجزء التخٌلً لثابت العزل للأغشٌة المشوبة بنسب مختلفة 55-5كما ٌوضح الشكل )
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 الثالث لفصلا

 

 ( ٌمثل ثابت العزل التخٌلً كدالة لطاقة الفوتون55-5الشكل )

 

ومعامل الخمود , لذلك  الانكساررب معامل ( وهو حاصل ض55-5ٌحسب ثابت العزل التخٌلً من العلاقة )

( ثم ٌعود الى التناقص ev2.1فمن الملاحظ بالرسم بأنه ٌزداد زٌادة طفٌفة من منطقة قٌم الطاقة القرٌبة من )

 بصورة تدرٌجٌة بعدها .
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 الرابع لفصلا

 -الاستنتاجات :

 -: يبعد الدراسة التي أجريت ومناقشة النتائج تمكنا استنتاج ما يل

  امكانية تشويب أغشية(PVA/PEO)   بصبغة(Rhodamine-110)  باستخدام طريقة الصب

 المباشر وبنجاح .

  أدت عملية الأشابة بصبغة(Rhodamine-110)  الى تناقص في قيم الامتصاصية حيث يظهر

 اذ تكون أقل قيمة. 05تناقص واضح بزيادة نسب التشويب ولاسيما عند نسبة التشويب %

  أظهرت نماذج أغشية(PVA/PEO)  المشوبة بصبغة(Rhodamine-110) % بزيادة  05بالنسبة

 قيم طيف النفاذية .

  تم تحديد قيم معامل الامتصاص ومن خلالها معرفة نوع الانتقالات الالكترونية في فجوة الطاقة

 وهذا يعني انتقال الكتروني مباشر .  ((cm-¹ 15⁴حيث كانت أقصى قيمة له اكبر من 

  أدى التشويب بصبغة(Rhodamine-110)  الى زيادة واضحة في قيم فجوة الطاقة البصرية

 . (PVA/PEO)لأغشية 

  أظهرت النتائج في حساب المعاملات أنها تكون مشابهة للعامل المؤثر عليها حيث تكون منحنيات

 الأشكال متشابهة تقريبا .
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