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(Properties of precipitates used in gravimetric analysis )
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(Rules of precipitation and filtration of precipitation principle)

ب -إ ي ان يج ب يجر ف محلول من الترسي خفيفه درجة تحدد مخف ب بذوبانية ت ك ولان الراس  تكون يبطئ ذل

ب راس ب ويعرقل و ال ت المشترك الترسي ي و المحلول في موجودة أخرى لايونا صول يتم وبالتال  على الح

ب وة ذو راس عالية نقا

ب -2 ف ان يج ضا ب العامل ي خدام التحريك مع المحلول الى يبطئ المرس ست  كافية لدرجة الزجاجي المحرك بأ

ت ي بدوره وهذا ,وبثبا ت نمو الى يؤد ب بلورا ي ٦ الاشباع فوق درجة من ويقلل و الراس  من يقلل وبالتال

س صات ب ادم ت المتكون الراس ى لايونا أخر

ب -3 ب يتم أن يج خنة المحاليل من الترسي سا ب تشكل عملية من يقلل التسخين ولان ال ي و الراس  الى ويؤد

ل و س م ل ت على ا ب من بلورا رة الراس الحجم كبي

ب -4 سهولة تكون التي المواد نزسي ت ب ضافة غروية معلقا ت بأ لالكتروليتا  الجيلاتين أو الامونيوم املاح مثل ا

ب التخثر عملية ححسول من للتأكد للرواس

ب هضم -5 ي و الراس ب ترك عملية وه رة الراس صلي المحلول مع بهدوء لفت ب الذي الا ت منه رس  تأثير تح

ف رية ظرو رة معينة حرا عة (إ-24) من تتراوح الزمن من لفت رة درجة في أو سا ي .الغرفة حرا  هذه وتؤد

ت تحويل الى العملية ت الى الدقيقة البلورا تقليل عملية على يساعد مما أكبر بلورا  كبير حد الى اكرش_يحووال

ن ^ا م ددد د رد ك وثبا تل ك ال ر شت م ال

ب -ة ب يغسل أن يج ت الترشيح بعد حالا الراس تراكيز على يحتوي الذي الغسيل محلول من قليلة بكميا

لائمة دة من م رة الكتروليتية ما طاي لامونيوم كلوريد او الهيدروكلوريك حامحض مثل مت ت او ا  الامونيوم نترا

ك ت للمواد وذل طبيعة ذا ب غسل أو الغروية ال ب بالعامل الراس ضا و المرس طاير غير مكون أي يزال واي  مت

م الغسل محلول من خدا ست ب على يؤثر لا اخر غسل محلول بأ  ٠ المغسول الراس

ب عملية تمام من للتأكد ف الترسي ضي ع ن ض ت ب را ط ن ق ل م و حل عامل م ب ال ى المرس ل ال و ط م ي ال حاو ى ال  عل

ب ظ واذا الراس ب وتكوين الترسيب عملية اكتمال على يدل وفهذا المحلول تعكر عدم لوح ب الراس المطلو



ب -2 صورة تكون أن يج زونة ال مو ة ال بت ا ميائيأ ث ث كي حي ث لا ب حد ها ي ي ل سد أ ل أو تأك زا خت ة أثناء ا ق عملي حر  او ال

ص صا ي مما الكربون أكسيد ثاني أو الماء امت الوزني التحليل نتائج في وأخطاء الوزن في زيادة إلى يؤد

ب -3 صر كمية تكون أن يج لأيون أو العنا ب ر ا ره المطلو صورة في (تقدي .يمكن ما أقل الموزونة ال

ت ويمكن سابية بالعملية ذلك إثبا ح ي التالية ال ت الت ة أن تثب ي الكروم كمي ب ف ت راس م كروما و ري با ل ل ا ن أق ة م مي  ك

ب في الكروم ٠ الكروم أوكسيد راس

ت ؤ الموزونة المسورة ريوم كروما  ̂ الكروم أوكسيد ؤ الموزونة المحورة ̂ البا
3 BaCr04ء2ه  آ

 ه2 0 3 ض يحوي 2Cr ► BaCr04 طى يحتوي €٢

52 mg Cr 253.4 طى يحوي m g 104 ---------------------------------ح mg Cr ٣،<،^ 152 mg

ضافة ت إلى وبالإ طلبا سابقة المت ب العامل فإن ال ب المرس ة درجة على يكون أن يج ول ر من معق طاي ى الت ل حت سه  ي

ص زيادة من التخل خدمة ال مادة هذه من المست و ال

ب ضأ ويج ختبار أي ب العامل ا ب الذي المرس ضسر يرس ب الأيون أو ال ط تقديره المطلو ب وأي فق ج ن ي  ذو يكو

ك ؟عالية انتقائية ب من أكثر وجود عن تنتج التي الأخطاء لمنع وذل ب في واحد مرك و الراس

لألمنيوم تقدير فعئد ه مثلأ ا ن ب فإ س ر لالمنيوم هيدروكسيد هيئة على ي جود ان الا إ ي الحديد أيون و ل ف و حل م د ال  ق

ي ى يؤد ط تكون إل ب من خلي وم الحديديك،ووهيدروكسيد زهيدروكسيد الرواس مني لال ل وولتجنب ^ا ة هذه مث حال ب ال ج  ي

ب عامل اختيار يتم ان ي انتقائية أكثر يكون مرس ب ف سي ر م ت و مني لأل ع ا من ل ل خ ن تدا و حديد أي ي ال ب عملية ف  الترسي

ضل خدام يف ست مل ا عا ب ال س ر ت الم ريتا هذا أوثممآ2ة2م3 الصموديوم ثايوكب ض ل ث الغر م حي ب يت سي ر وم ت ومني لأل ا

ط ما فق Fe يختزل ببب 3h إلى Fe 2 .

ي ب حرق عملية وتؤد لألمنيوم هيدروكسيد وتحول الكبريت تطاير إلى السابق الراس ن الذي الأوكسيد إلى ا مك  ي

ره وزنه ي و وتقدي ل النهاية وف م ح ب على ن شروط فيه تتوفر راس حيانا ٠ سابقا المطلوبه ال  المترسبة الممورة تكون وأ

ر نفسها هي و م ل ^وجدت ؤان الموزونة ا

ت ا ب ا س ي ا حليل ف ي الوزني الت سيب التر

(Calculations of gravimetric precipitation Inalysis )

س على مبنية الوزنى الكيميائى التحليل طريقة ان ة مادة وزن قيا ممول ب من حالة بالترسي  تعتمد أو نقية كيميائية ب

ت أخرى مادة تكون على ب ذا ي تركي ميائ ف كي ي ملائمة وأكثر معرو  المراد المادة او الايون على تركيبها في تحتو

ى تعيينها طريقة هذه وتدع الترسيبى الوزنى الكمى بالتحليل ال



ل ان م مادة ف حليليه مراد نموذج في تعينها المراد ال صورة ت ب كيميائيا نقية ب ب طريقة يتبع ان يج  وترشيح ترسي

ب لا الرواس كة لدينا .فمث ي سبي حتو لالمنيوم على ت ب ا لالمنيوم المئوية الثسبة تعيين لدينا ومطلو سبيكة في ل  بالطرق ال

طريقة أي الوزنية رة ب ش ب فلهذا و مبا ت نتبع ان يج لاتية الخطوا ;-ا

سبيكة من معين وزن يؤخذ -ل ي ال ت في يستخدم الذي النموذج وزن تمثل والت  الكيميائية الحسابا

ب ثم ومن العينة تطحن -2 ب في تذا ٠ ملائم مذي

ط بعد -و ف ضب حليلية الظرو ضافة الت ب العامل وا ب يتم ٦ الملائم المرس لالمنيوم ترسي س محلول من ا  متجان

ت اوكسي هيئة على لالمنيوم كوينولا  أي الترسيبية ؤالمعيغة المميغة هذه وتمثل Al(C9H6NO)3 ا

صيغة ب تم التي ال لالمثيوم ترسي (فيه ا

ل -4■ م ن ب ي ف ثم بالترشيح الراس س ويحرق يجف مت ح صهر أي وي  معلومة كيميائية مادة الى يتحول لكي ي

لائمة اكثر وتكون اخرتحرو مميغة من م صيغة المميغة هذه وتدعى الترسيبية ال  المركب يوزن وثم الوزنية بال

خدام الاخير ست ث الذي الترسيبي التفاعل .التحليلي الميزان بأ  ;-الاتي بالشكل يكون يحد

< 3C9H6N(OH) + 3NH4C2H302)(؛2NH ب  Al(C9H 6NO)3 + 3H2II+ 1ا. \ 

صل أحبائا لن,اأص تف وزننة ا>ة ة الترسيبية الحسيفة ى ط ال د  — I منها اسباب ل

ة هذه لكون -ل ع ي م ل ب معلوم ا  ٠ وثابتة التركي

ث عوامل من خالية -2 ٠ التلو

جفنفها سهولة —و جوية بالعوامل تأثرها وعدم ت  المحيطة والكيميائية ال

ة هما صيغتين الوزني التحليل في تحديد يتم لهذا ع ي م ل صيغة الوزنية ا سيبية.وطال وال ب ؤ ذلك على اخر التر  يرس

م الحديد ايون ا د خ ت س أ ب ي ث لا ث ل ب العامل ا لامونيا محلول المرس ل تم وبذلك ا و س م ل ب على ا F)3 الراس c(0H 

ي صيغة يمثل والذ ب حرق تم وعندها الترسيبية ال ص الناتج الراس ل تم وعندها الماءو فقدان لحين وحم و س م  على ال

ب ي F62O3 الاتي المرك ة يمثل والذ ع ي م ل ها يتم التي الوزنية ا زن خدام و ست . التحليلي الميزان با

A :X

M :N

( ن ز رالراسب الموزونة المادة و ! A

ن ز ث المادة و عنها المبحو ; X

( جزيئي وزن ؛ ة وزن او ال ع ي م ل ب الموزون الشكل للمادة ا )الراس  M



N ، صيغة وزن او الجزيئى وزن مادة ال زه المراد للعنممر او لل نقدي

ي ل ف حلي ج الوزني الث حئأ ت من اثنين الى ن ب المعلوم الذأتج ووزن النموذج وزن هما ائقياسا ق التركي ت مث ل  صن ا

ت وهذه النموذج ضية بالعلاقة عنها يعبر المعلوما ريا لاتية ال ;-ا

A وزن

100 A= - - - - -  X%

الئموذج وزن

ب صثآل ت من نموذج اذي ريتا ت ثم البوتأسهوم كب ت رسب ت هيئة على الكبريتا ريتا خدام الباريوم كب ست  العامل با

سبة اوجد . ووزن وحمصن ق احر و أئراسب ورشح الباريوم كلوريد المرسب ئوية الن ت الم سيوم لكبريتا  ؟البوتا

ل العامة المعادلة /الحل ع قا ي الترسيبي لل لات ;-كا

K 2S 0 4 +  BaCl2 B aSQ 4 + 2KC1

ب على بالاعتماد اذن لاوزان بالاوزان المتمثلة النس جزيئية وا ال

B a S 0 K = وزن 4 2SO4 ن ذ ث

الجزيئي محذته الجزيئي وزنه

K وكالاتي 2SO ب 4 ب وبالتس س الراسب وزن على نحصد والتنا

K2SC)4 جنيني المحزن ال

  X BaSC>4 وزن = K 2SO4 ن ذ ث

BaSOj جنيني الوزن ال

-; ب ويمكن ئوية القسبة حسا خدام الم سث ة بأ لاق ع ضية ال ريا لائية ال ا  

سبته فأن ئوية ن من حسابها يمكن الم  ; K 2SO4 وزن عرف اذا

K 2SO4 وزن

100 X = k 2s o ة 4 شب د ال ا و ت م ل ا

النموذج وزن

التالي ينتج الخطوتين وبدمج

X B aS 0 وزن 4

100 X  = k 2s o ة 4 شب ل المقوية ال

النموذج وزن



ب يمكن سبة حسا مادة المثوية الئ ب لكن و اعلاه القانون من ككل لل عنممر المئوية النسبة لحسا ي ل  يمكن ما نموذج ف

ب ;-الاتى القانون من حسا

BaS04 الجزيئي الوزن  X BaS04 وزن

S الجزيئي ن الوز

(S% ئوية الثسبه X 100ؤ ل الم

النموذج وزن

ة وتدعى جزيئية الاوزان شب أو Gravimetric conversion factor امحزني التحويل بمعامل ما لمادة ال

ي المعامل g الوزن f ب ط عدة تتوفر ان ,ويج لذلك نقا

مادة الجزيئي الوزن يظهر -ل ث لل مادة الجزيئي الوزن اما البسط في عنها المبحو ب أي الموزونة لل  الراس

ر ظه ي في م ف مقا .ال

س -2 ب المشتركة الذرة من العدد نف ط في يظهر ان يج  الكبريت ذلك على ومثال .المقام في نظهر مثلما البس

ه المشتركة الذرة هو آ S ؤ حدة ذرة يوجد وان ى البسط في منه وا .المقام في لها مساوية واخر

ى ب يمكن العموم وعل ئوية النسبة حسا خدام خلال من ما لنموذج الم ست —ن لاتي ١ العام القانون ا

ها الى الناتجة المادة وزن بتحويل يقوم ؛الوزني المعامل اهمية ر (رع المادة وزن من مايعادل عب حيانا وي ب عن ا  نس

ن جزيئية الاوزا g أو P الوزني بالمعامل ال f الاتية المعادلة وبحسب-;

A ل ( M) الجزيئي لوزن  X A وزن

X ل (N) الجزيئي الوزن

سبة ئوية الث X 100% ؤ ل الم

ائنموذج وزن

A وزنF

(X°/o) ة شب X 100ل المتوية ال

الخمودج وزن

الوزني المعامل  X ب ن وز الراس

(X ئوية النسبة ث المادة % ) ل الم X 100عنها المبحو


