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Chemistry Analytical حليلية الكيمياء الت

ع هي ر ن ف م م ء عل ميا كي م ال ت ه ر ي ي بالتقدي كم ي ال ع و ن ل ر وا مم عنا ت او لل مركبا ة ال مكون دة ال ما د لل ا المرا ه ي ل ي حل ت

ى الفرع هذا وينقسم سام عدة إل خدامها يمكن اق ست ي ا ي وه لأت كا  ■

ء ا ي م ي ك ل ة ا ل ي ل ح ت ل ا

آ [ء م د | ي ط ه  I ) د ي ط ٢ ٢ ك

صا ح ٢ م ص ٩ م ' ا |ب . ل م لا ا

ل -ل حلي ي الت ع و النو ي أ صف Q الو ualitative A nalysis ; و ه عة و جمو ت م يا مل ع ل ي ا ت ل م ا ت ا ي ه ي ث ف ث ك ل ن ا  ع

ب ت أو المواد تركي صر أو المركبا ة العنا خل دا ي ال ب ف ركي دة ت ة ما عين ط أو م ن خلي مواد م ء ال ت سوا كان ي أ ة ف حال  ال

ة معلب ول أو ال ب في محل ض ولا معين مذي ى إطلافا التحليل هذا يتعر ت إل ت هذه كميا  . المكونا

Q الكمي التحليل -2 uantitative A nalysis : ث ي ويبح ت تقدير ف ت كميا و المكونا خلة العناصر أ ي الدا ب تر ف  كي

ب ى المرك ط أو الكيميائ خلي ى التحليل أن هذا من ويتبين ، ال دة النوع ما ة ل ول جه ب م ركي ق الت سب دة ي ل عا حلي ى الت كم  ال

ها نا معينة مادة تقدير يجوز لا لأنه ؛ل دي ق صفيا وجودها من يتأكد لم ما كميا ت ٠و

ك ن هنال عي و ن ن سي ل رئي حلي ي للت ي ،الكم : وه

م ل ويت حلي ي الت كم ن ال ز و ب بال سي ر دة بت ما ها ال ر دي ميا وتق ي ك ة ف ر هيئ م ن رد ع ق أو منف شت ن م عي ف م رو  مع

ب ل التركي م ن ل عن ي و ط م ب ال طرد أو بالترسي ي ال مركز م ال ه ث سل ه غ جفيف ه وت زن ب ، وو س ح دة وزن في ما د ال  المرا

ب لوزن معرفتنا من تقديرها راس ركيبه ال . بدقة وت

سبة تعيين يمكن ءفمثلا طعام ملح في الكلور ن ن وزن بإذابة التجاري ال ي ع ن م ح م مل ي ال ء ف ما م ال ة ث ضاف دة إ  زيا

ت محلول من را ضة نت ه الف ب إلي ضة كلوريد شكل على فيترس ب يرشح ثم ، الف ل الراس س غ ف وي ة يوزن ثم ويجف رف مع  ل

سة سبته الكلور ك ى ون ب عملية وتتم الملح ف  ؛"طريق عن الترسي

ت ٠ ضوية المرسبا  الع

ت ٠ ضوية المرسبا لاع ال

ب ٠ س ر ي الت ئ ا رب ه ك ل ا

ضم ي ألتحليل وي ي الطرق الوزن ن تقدير فيها يتم الت ض أو المواد أوزا ;-هما بطريقتين مكوناتها بع

G ravim etric A nalysis ل -أ حلي ي الت زئ و ال



ة -أ ق ش ل رة ا ش ا مب ل D ا irect m ethod; ا ه ي ف م و ت د ي ي د ح ت ت سا ن قيا ج الأوزا ت وا ن ة ل ي مل ع ة ال ي يل حل ة الت روف مع ال

ب_________________________التركي

طريقة -ب ر ال رة غي ش مبا حدد إذ ; Indirect method ال سطتها ت ت بوا سا رة أو المفقودة الأوزان قيا خسا ي ال ف

ن ز و ل ة ا ب ي ت ن ق ك ي ص أ خ ة ل ن ي ع ل ر ا ا ط ت ل ل

Volumetric Analysis الحجم بقياهس التحليل او الحجمي التحليل -ب

ى تستعمل ن مباشرة وغير مباشرة طرق التحليل هذا ف عيي مواد أوزان لت ض أو ال ها بع ونات ل مك م ش ق هذه و طر ا ال  م

ي ل يل ك ش ص ب :ر

ة >م ق ي Titration الحجمية المعايرة طل

ضمن ت محاليل استعمال وتت س معلومة تراكيز ذا ل حجوم وقيا ل هذه مث ي المحالي عل الت ا تتفا مي ع ك ول م حل دة م ما  ال

رها المراد طة لحد تقدي ة أو ( Equi¥alent point) التكافؤ نقطة تسمى معينة نق ل عل انتهاء ش  (End point) التفا

ي ن الت مك ف ي ش ك ها ال طة عن س وا م ب خدا ست ة ا لادل ي ( Indicators)ا ن الت ضم زا تت غي ذا ت ي حا ص ف ول خوا حل م  ال

س أو المجردة العين تلحظهما الذي العكرة أو كالئون زيائية الكيميائية بالطرق تقا س الفي ق كقيا ر جهد ف ل أو ال صي التو

.الكهربائي

ى سم ل وي و ط م وم ال معل ز ال ركي ول الت ي بالمحل س هو ( Standerd solution ) القيا ل و و ط م ي ال ي الذ و حت  ي

ه معين حجم ضافة عملية أما .المذابة المادة من معلوم وزن على من B) السحاحة من القياسي المحلول إ urette ) ى  إل

ة المادة محلول من معين حجم ول جه م ز ال ركي ي الت ق ف ي الدور س أو المخروط ى العك م حت عل يت ى التفا سم ة فت عملي  ب

رة معاي ح أو ال حي س ن ( Titration) الت ن وم واني ؤ ق كاف ي الت ميائ كي د ال حدي جم وت ول ح حل م ي ال س ي المستعمل القيا  ف

طيع المعايرة ت من فيها لما الوزنية النسب أو المجهولة المادة وزن نعين أن نست ق كانت سواء مكونا طر رة ب ش او مبا

مباشره غبر

Gas Analysis الغازي التحليل <٠

س طريقة بهذه وتقا ت كمية ال د الذي الغاز حجم بتقدير المادة تقدر وفيه الناتجة أو المستهلكة الغازا ن ق  هو يكو

جا أو تقديرها المراد المادة ث أخرى مواد مع المادة تلك تفاعل عن نات تقديره يمكن غازا تعطي بحي

ي النتائج دقة من الرغم على ل يمكن الت و س م ل ها ا ها عند طي عمال ست ها ا كن ة ل طيئ ستغرق ب لا وقفا وت مام تطوي  لإت

ر يتجاوز قد ،التحليل ظا لإن صول ا ت عدة نتائجها على للح جة يتفق لا ما وهو ،أيام أو ساعا حا ة وال ي ل م ل صة ا ي خا  ف

طرة سي ة ال ميائي كي ى ال ت عل عمليا ة ال عي صنا ه ال جي و ت لت لا ع ى التفا جهة إل و حة ال حي ص ل ال صو ح ى لل ج عل تائ ت ن  ذا

ت صفا جودة عالية موا هذا ال ضل فل ق تف ر ل ط حلي ى الت حجم ى ال ى عل وزن ب ال سب ة ب طة قل سا ها وب طلبات ن مت ث م  حي

رة والمواد الاجهزة  المختبرية والمها

Instrum الآلي التحليل en ta l Analysis : 

س المادة نقدر ض بقيا ن بع صها م زيائية خوا ة أو الفي ميائي كي ل ال ة مث كثاف ن ال و ل والل ر ومعام لإنكسا ة ا صيل  والتو

ت الكهربائية رية والتغيرا حرا خ.. ... والكهربائية ال ; مثل ممتازة مزايا التحليل من الطريقة ولهذه .ال



ي سرعة _إ التحاليل انجاز ف

ي عالية دقة -2 النتائج ف

ر -3 ك صادية ا اقت

Quantitative Gravimetric methods حليل طرق الوزني الكمي الت

ى التحليل طرق هى ب معلومة مادة فيها تعزل التى الكم ى التركي صورة الكيميآئ ى وتوزن تامة نقية ب ن ف زا ى مي حليل ت  

س سا ى ٠ ح ه ق و ر ط ة ال سي قيا ل ل ا و ع م ا ال ه ى طي ن ف عيي ن ت ة الاوزا ري ذ ر ال س عناب ة لل ميائي كي ن ال ة والاوزا زيئي ج ال  

ت ركبا م ة لل ميائي كي ه ووتمتاز ال ذ ق ه ر ط ها ال ون ك ر ب كث ة أ ق ي د وال ح ل % 0.02-0.01 ب سه ع وا ر س ن وا ق م ر ط ال

حليلية ى الت لاخر هذه . ا ك ول ي التحليل في تستخدم طرق عدة هنا الوزن ;- 

Volatilization Methods -: والتطاير الانحلال طريقة -ل  

ة المواد انحلال — أ معلب ت في ال رة درجا العالية الحرا  ; 

سط ان رة صلبة مادة انحلال على تعتمد الوزني التحليل طرق أب حرا ٠ أخرى صلبة مادة لتعطي بال

CaC03(s) ► CaO(s) +C02(g) 900c

ك المباشر التعيين أجراء ويمكن ي التامة الازالة بعد المتبقية المادة بوزن وذل  الفرق .ومن الكاربون اوكسيد لثان

ى ب يمكن التطاير وبعد قبل الوزن ف ت من معين مكون قيمة حسا مادة مكونا ة ال ي ل م ل رها المراد ا .تقدي

ص — ب صا مت ج ا ت ئوا ل ة ا ي ن ا غ ل ؛ ا

مد عت ه ت ذ ة ه ق ري ط س ال سا لا ى با س عل صات مت ت ا زا غا جة ال نات ن ال ل ع حل ة ت د ا ة م ئي ميا ة كي د ما ت ب ة ذا صي صا مت  ا

Specific absorbent^ ^ ن (( م م و ها ث زن ن و زا مي س ب سا لا .ح مث ا "ف ن دي ط ل ن خلي ر م خا ء ب ما ي HoO ال وقائ , 

ون أوكسيد كرب C . ال O 2

ف انيوب ى يحتوي وموزون مجف دة ط ة ما جقف Mg(C104) م

► ■ 1- h 20  + C O 2

:-Isolation Method العزل طريقة -2
ى تعزل ة هذه ف حال ا ال مي ة ك ون ك ة م عين ن م دة م ما ة ال حلل م ى ال ة ف رة حال ة ح قي ن ون ز و ى وت ن ف زا مي س ال حسا  ال

طريقة هذه وتستعمل صر تعيين في ال ك في العنا سبائ ي ؤ ال عة ه جمو ن م ر م مم عنا حد ال ع تت ضها م ض بع ب البع س  بن

ة ت لتعطي ثابتة وزئي صر مركبا ف للعنا ت عن صفاتها في تختل صر صفا  تعيين في الطريقة هذه تستعمل و ،الحرة العنا

ب س الذه حا سبيكة اذابة يتم اذ و سبائكها في كميا والن ي ال ق عن الذهب عزل ؤيتم الملكي الماء ف ري ل ط زا خت ه ا ونات  اي

سطة زلة مادة بوا ل مخت روكسيد مث ن بي هيدروجي ي ال ذ ر ال وث ى لاي ت عل ونا س اي حا ي الن ل وبالتال م ح ى ن ب عل  الذه

ه ت ل حا ب ألذقيةو^يدثآ ب ه ذ ل ال ص منف ح ال ش ر ل ي س غ ل وي و حل م ف ب خف ن م ك حامحض م ري و روكل هيد ة ال ل زا د لا وا م ال



شائبة ع وثم ال ض و ودقة في الترشيح ورقة مع ي ة خزفية ب ظيف ت ن ت وزن ذا ف ثاب جف ق وت ر ح ن وت ح حم ة وت زال د لا وا  ال

شائبة طايرة ال د وتوزن المت ع التبريد ب

ي المحلول اما ي المتبق ي المتبقي الراشح المحلول أ ي والذ حتو ى ي ت عل ونا س اي حا ن الن مك ه في سيب ر ن ت ل م لا  خ

ي تيار امرار ت كهربائ ب ثاب س فلز ليترس ب على كميا النحا ا الموزون الكاثود قط ق ب ن سا ق ووم ر ي الف ن ف ز و ل ال  قب

صل التحليل وبعد س فلز وزن على نح طريقة هذه موتد-عى النحا طريقة ال ى التحليل ب ى الوزن الكهربائ

ة -3 ق ري ب ظ سي Precip) ائتر itation  m ethod)

ن ضم ن وتت وي ك ب ت س را لا ال مث ن "ف عيي ن لت و ت اي ريتا كب ة ال د ما ب مام ل ذا ن وزن ي عي ن م ك م دة تل ما ى ال ء ف ما  ال

ض ض وتحم ف بحام ضا ت اليها وي را م نت و ري ا ب ل ث ا ب يتكون حي ت من راس ريتا م كب و ري ا ب ل . ا

ل م ن ب ي س را ح ال شي ر م بالت ل ث س غ ء ي ما ر بال ط مق ن ال م م و ف ث جف ق ي ر ح ن وي ز و م وي ب ث س ح ه ت ة من سب ة الن ئوي م  ال

ت ريتا ي للكب ظرية ال ف ج الطرق هذه و المحلل نموذج الن حتا ى ت ت ال ك وق ت لذل صبح ق من ا طر رة ال خي لا ي ا ى الت ج  يل

ب ولكن المحللون اليها ى يتعلمها ان يج ب الكيميائ م ان بسب س لا ظرية ا ل مهمة لها الن م ن ل ا ف والتبلور ك جفي  ٠ والت

ب طل ى التحليل يت ى الوزن ة الترسيب سل ملة سل ت من كا عمليا ة ال ميائي كي ض ال ل لغر و س م ل ى ا ب عل س را ا ال مي وة ك  وبثقا

٠ جدا عالية

ت طوا ل خ ي حل ت ي ال زن ئو -ا :

الطحن -1

م ى د ق ج د ل _ا

س)<؛آا)العينة اذابة -3 اا ا (Sample ،ا؛ا
ط -4 ف ضب ل ظرو طي ت -ال ;

:-الترسيب -5

م -ج ض ب ه س را ل -ا ;

؛-الترشيح عملية -7

ل -8 ي س غ ل -ا :

م _و ى د ق ج د ل _أ

to- الحرق

ن ٠١١ ز و -ال : ..

. .الحسابات -ر 2



ت صفا ي ال ب الت ج ها ي ر وف ي ت ب ف س وا ر ة ال مل ع ست م ي ال ل ف حلي ي الت زن و -ت ال

( gravimetric analysis ؛١! Properties of precipitates used)

:-الكيميائي التركيب -ل

ة -2 وباتي ذ -ال :

ز -3 مي ل -ت البوري ا

ة -4 و ا ق ت ل -ا :

الجنمحئي الورن -5

سية القواعد سا ب الأ سي شيح لتر الرواسب وتر

(Rules of precipitation and filtration of precipitation principle)

ب -إ ن يج ي ا ب يجر ف محلول من الترسي خفيفه درجة تحدد مخف ب بذوبانية ت ك ولان الراس  تكون يبطئ ذل

ب ل و الراس ب ويعرق ت المشترك الترسي ي و المحلول في موجودة أخرى لايونا ل يتم وبالتال و س م  على ال

عالية نقاوة ذو راسب

ب ~2 ف ان يج ضا ب العامل ي ى يبطئ المرس ك مع المحلول ال خدام التحري ست  كافية لدرجة الزجاجي المحرك بأ

ت ي بدوره وهذا ؟وبثبا ى يؤد ت نمو ال ب بلورا ل و الراس ي ٦ الاشباع فوق درجة من ويقل  من يقلل وبالتال

س ب ادمحمات ت المتكون الراس أخرى لايونا

ب -و ب يتم أن يج خنة المحاليل من الترسي سا ب تشكل عملية من يقلل التسخين ولان ال ي و الراس  الى ويؤد

ل و س م ل ت على ا ب من بلورا راس رة ال الحجم كبي

ب -4 ي المواد ترسي سهولة تكون الت ت ب ضافة غروية معلقا ت بأ لالكتروليتا  الجيلاتين أو الامونيوم املاح مثل ا

للمرواسب التخثر عملية ححسول من للتأكد

ب هضم -5 ي ؟الراس ب ترك عملية وه راس رة ال ي المحلول مع بهدوء لفت صل ب الذي الا ت منه رس  تأثير تح

ف رية ظرو رة معينة حرا عة (إ-24) من تتراوح الزمن من لفت رة درجة في أو سا ي .الغرفة حرا  هذه وتؤد

ى العملية ت تحويل ال ت الى الدقيقة البلورا  كبير حد الى اكرش_يحووالتقليل عملية على يساعد مما أكبر بلورا

ث من ب التلو المشترك بالترسب

ب -ة ب يغسل أن يج ت الترشيح بعد حالا الراس  تراكيز على يحتوي الذي الغسيل محلول من قليلة بكميا

دة من ملائمة رة الكتروليتية ما طاي ك حامتض مثل مت لامونيوم كلوريد او الهيدروكلوري ت او ا  الامونيوم نترا

ك ت للمواد وذل طبيعة ذا ب غسل أو الغروية ال ب بالعامل الراس ضا و المرس ي يزال واي طاير غير مكون أ  مت

م الغسل محلول من خدا ست ب على يؤثر لا اخر غسل محلول بأ ٠ المغسول الراس

ب عملية تمام من للتأكد ف الترسي ضي ضع ن ت ب را ط ن ق ل م و حل مل م عا ب ال ى المرس ل ال و ط م ي ال و حا ى ال  عل

ب ظ واذا الراس ب عملية اكتمال على يدل وفهذا المحلول تعكر عدم لوح ب وتكوين الترسي ب الراس المطلو


