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  Calculation of Radiation Dose :الجرعة الاشعاعية    حساب

 Theory: التجربة نظریة
 

بانھا تفاعل الاشعة الكھرومغناطیسیة المؤدي الى  Roentgen (Rالرونتجین (تعرف وحدة التعرض 
من درجة حرارة  الھواء تحت الظروف القیاسیة  في) 𝟏𝐜𝐦𝟑( تحریر شحنة كھربائیة واحدة لكل 

 والضغط الجوي  .
𝐑 = 𝟐. 𝟓 × 𝟏𝟎ି𝟒 𝐜

𝐤𝐠ൗ … . … … … … . (𝟏) 

) ھي الجرعة 𝐃( الجرعة الممتصة ھي معدل الطاقة المفقودة من قبل الاشعة في وحدة الكتلة حیث
 ھي معدل الطاقة المفقودة كما ھو موضح في العلاقة التالیة  𝐄الممتصة و  

𝐃 =
𝐄
𝐌 … … … … … … … … … … … … . . (𝟐) 

 
ان وحدات معدل الجرعة الممتصة ھي ) ( 𝐒𝐈 ووفقا للنظام العلمي للوحدات ھي الكتلة  𝐌حیث ان  
)𝐑𝐚𝐝 او ())   (𝐆𝐲 (𝐆𝐫𝐚𝐲  

𝟏𝐆𝐫𝐚𝐲 = 𝟏
𝐉

𝐤𝐠 = 𝟏𝟎𝟎 𝐑𝐚𝐝  

فقد ان اختلاف اسلوب تفاعل الاشعة النوویة مع المواد یؤدي الى تاثیر حیوي ( بایلوجي ) مختلف لذلك 
) لكل شعاع وان حاصل ضرب عامل النوعیة Q: Quality factorتم الاتفاق على تحدید عامل النوعیة (

)Q) بالجرعة الممتصة (Dیعطي ما یسمى مكافئ ال ( جرعةDose equivalent  )𝐃. 𝐄 وحداتھا ھي (
)𝐑𝐞𝐦(𝐑𝐞𝐦 = 𝐑𝐨𝐞𝐧𝐭𝐠𝐞𝐧 𝐄𝐪𝐮𝐢𝐯𝐚𝐥𝐞𝐧𝐭 𝐦𝐚𝐧 ∶   

 )Q) مضروبة ب (معامل التاثیر الحیوي 𝐑𝐚𝐝ب ( Absorbed dose وتعادل قیمة الجرعة الممتصة 
𝐃. 𝐄(𝐫𝐞𝐦) = 𝐃(𝐑𝐚𝐝) × 𝐐 … … . . … . (𝟑) 

 
 

 ) 𝐬𝐢𝐞𝐯𝐞𝐫𝐭 (𝐬𝐯 ) للوحدات فوجدة مكافئ الجرعة یسمى (اما بالنسبة للنظام العالمي 
 

𝟏𝐬𝐢𝐞𝐯𝐞𝐫𝐭(𝐬𝐯) = 𝐐 × 𝐆𝐫𝐚𝐲  
 

𝟏𝐬𝐢𝐞𝐯𝐞𝐫𝐭(𝐬𝐯) = 𝟏𝟎𝟎𝐫𝐞𝐦 
 

𝐐 𝐟𝐨𝐫 𝛄, 𝛃, 𝐱, 𝐞ି, 𝐞ା = 𝟏 , 𝐩 = 𝟏𝟎 , 𝛂 = 𝟐𝟎 , 𝐧𝐭𝐡 = 𝟐. 𝟑 , 𝐧𝐟𝐚𝐬𝐭 = 𝟏𝟎 
.𝐗ب معدل التعرض الخارجي () على نوع الاشعاع وطاقتھ ویتناس𝐐تعتمد قیمة ( 𝐑 طردیا مع فعالیة (

) ثابت 𝚪) ویسمى ثابت التناسب (𝐝) وعكسیا مع مربع المسافة عن المصدر (𝐀المصدر المشع (
 التعرض 



𝐗. 𝐑 = 𝚪
𝐀
𝐝𝟐 … … … … … … … … . … … . (𝟒) 

𝐑.𝐦𝟐 ) یمثل عامل التعرض ووحدتھ ھي (𝚪حیث (

𝐡𝐫.𝐜𝐢
 المعادلة التالیة :)من 𝚪) ولعینة مشعة یمكن حساب (

𝚪 = 𝟏𝟗. 𝟗  𝐧𝐢 𝐄𝐢 𝛍𝐢 … … … … … … . (𝟓) 
و  𝐌𝐞𝐯) مقدره بـ  𝐄𝐢 ) او اشعة كاما من العینة وبطاقة ( 𝐱) تمثل نسبة انبعاث الاشعة (𝐧𝐢حیث ان (

) 𝛍𝐢) معامل الامتصاص الكتلي للھواء لھذه الطاقة مقدرا بـ (𝐜𝐦𝟐

𝐠
 ( 

 
الاشعاع وطاقتھ ونسبة انبعاثة ویمكن حساب او قیاس ثابت التعرض حیث یعتمد ثابت التعرض على نوع 

 المشعة . حیث قیمتھ لمصدر  الكوبلت ھو من المصادر القیاسیة 
 

𝚪𝐂𝐨𝟔𝟎 = 𝟏. 𝟓 𝐑 𝐦𝟐𝐂𝐢 
علما ان عامل النوعیة للاشعة كاما یساوي واحد من شروط العاملین في حقل الاشعاع ان لا یقل عمرھم 

 ) عمر الشخص بالسنوات 𝚪تتجاوز الجرعة (سنة و لا  18عن 
 

𝐃(𝐫𝐞𝐦 ) = 𝟓(𝐍 − 𝟏𝟖) … … … … … . (𝟔) 
 

والمبادئ الاساسیة في التعامل مع الاشعاع ھو تقلیل التعرض الى الاشعة النوویة الى اقصى حد ممكن 
 بالقواعد التالیة :

 تقلیل زمن التعرض الى اقل حد ممكن  -1
 مكن الابتعاد عن المصدر المشع اكبر ما ی -2
 استخدام التدریع اللازم  -3

ھناك اجھزه عدیدة لقیاس التعرض والجرع ویزود بعظھا بمضخم صوتي وتصنف قیاس التعرض والجرع 
 الى 

 اجھزة القیاس الخاصة بالمختبرات ( كواشف الاشعاع ) -أ
 .كواشف شخصیة مثل القلم الحساس ( الباج ) حیث یعرف مقدار الجرعة من الاسوداد -ب

 Apparatusزة المستخدمة :الاجھ

 وتتكون من :) 1كما في الشكل (ملر  –منظومة كایكر 
 ) ووحدة التوقیت  Counter) ، وحدة العد ( عداد High voltageوحدة تجھیز الفولتیة العالیة (-1  

     Geiger tubeانبوبة كایكر  -Timer.( 2 ( موقت 

 للمنظومة الھندسي الترتیب یمثل) 1( رقم شكل



 Materialsالمواد :
 𝐂𝐎𝟔𝟎مصدر مشع  -1

  Procedureطریقة العمل: 
 
بالدقیقة الواحدة ھذه تمثل قراءة الخلفیة  المعدل جد ثمسجل قراءة لزمن معین ولثلاث مرات  -1

 .𝐍𝐛الاشعاعیة 
 سم ویقراء معدل العد  2على بعد یوضع المصد المشع  -2
 تكرر الخطوة الثانیة لابعاد مختلفة عن الكاشف   -3

 رتب القراءات في الجدول التالي  -4

𝐍𝐛 =            𝐜𝐩𝐬 

 𝐗. 𝐑 = 𝚪
𝐀
𝐝𝟐 

 

𝐍ഥ = 𝐍𝐚𝐯 − 𝐍𝐛 𝐜𝐩𝐬 𝐍𝐚𝐯 𝐜𝐩𝐬 𝐍𝟐 𝐜𝐩𝐬 

 

𝐍𝟏𝐜𝐩𝐬 𝐝 𝐜𝐦  

      

 
 

     

 
    التالیة . نحسب الفعالیة من العلاقة -5

𝐀 = 𝐀𝟎𝐞ି𝛌𝐭 
  .نحسب معدل التعرض من العلاقة التالیة  -6

𝐗. 𝐑 = 𝚪
𝐀
𝐝𝟐 

.𝐗على المحور السیني و  𝐍ഥارسم العلاقة بین    -7 𝐑  على المحور الصادي 
.𝐗و  𝐍ഥبین   یستخدم خط المعایرة ( المیل ) بین    -8 𝐑    لحساب معدل الجرع المتراكمة ( بمعدل

 ساعتین تعرض لكل مختبر ) للطلبة والعاملین اسبوعیا من العلاقة .
   
 
 
 
 
 
 


