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 خصائص النوى السحرية :

 انغلاق كامل القشرة ) إمتلاء القشرة النووية ( .-1

 عدد الايزوتونات والايزوتوبات والايزوبارات عالية جدا .-2

 فصل النيوترونات فيها عالية جدا .طاقة -3

 بسبب طاقة الارتباط العالية فانها تحتاج الى طاقات كبيرة من اجل تهيجها .-1

احتمالية حدوث تفاعل نووي لهذه النوى قليل جدا لان الفواصل بين مستويات -.

 الطاقة كبيرة .

 تكون هذه النوى ذات استقرارية عالية ووفرة كبيرة جدا .-6

 

   خم الزاوي الكلي للنواة  / جد الز  1مثال
  

  

 فيكون توزيعها كالاتي :   N=7 , P=7الحل / النواة لها 
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(J)/ جد قيمة 2مثال 
π 

     للنواة  
  

 ؟  

   P=28 , N=33ل/ نواة النيكل لها الح

 

 

 

 

  

 

 

Jp=0 

وذلك لان  1F5/2الى المستوى   2P3/2في هذا المثال يحدث انتقال نيوترون من المستوى 

وأيضاً ان المستويين متقاربين  2Pللمستوى  (𝓵)اكبر من قيمة  (1F( للمستوى )𝓵قيمة )

 . 2P3/2 رد في المستوى، فيحصل ازدواج نووي فيبقى هنا النيوترون المنف
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/ على اساس نموذج القشرة ذات النيوكليون الواحد وباعتبار شد البرم بالمدار ، ما 3مثال

    هي التسمية الطيفية لنواة 
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 الحل/ 

For     
   : P=17 , N=21 

 ة الطيفية كالاتي : فتكون التسمي

 

 

 

 =JNآخر نيوترون له 
 

 
 .  (1F7/2ويقع في المستوى )  

( 𝓵( له اعلى من قيمة )𝓵الذي قيمة ) 1d3/2اما آخر برتون منفرد فيكون في المستوى 

لتحقيق شرط الازدواج بين المستويين  1dالى  2sفيحصل انتقال من  2S1/2للمستوى 

 المتقاربين.

   2S1/2روتون منفرد يقع في المستوى اذن آخر ب

Jtot=|
 

 
 

 

 
  

 

 
 

 

 
 

    =              Jtot=3 ,4  

 تنبؤات نموذج القشرة : 

ان تنبؤات نموذج القشرة للزخم الزاوي الكلي للنوى تتفق بشكل جيد جدا مع النتائج -1

فرا ولقشرة مغلقة يساوي العملية ، حيث ان الزخم الزاوي لنيوكليونين يساوي ص

صفرا أيضاً . الزخم الزاوي الكلي للنواة سيساوي الزخم الزاوي الكلي للنيوكليونات 

 خارج القشرات المغلقة .

7/2 

3/2 

1/2 

5/2 

1/2 

3/2 

1/2 1S 

1P 

1d 

2S 

1F 

P=17 N=21 

** 

** 

** 

* 

**   ** 

**   ** 

**   ** ** xx xx xx 

xx xx 

xx  

xx  

xx  

x  

2 

8 

20 



 

11 

 

يتنبأ نموذج القشرة بوجود حالات شبه مستقرة في النوى التي فيها قشرات غير -2

 او كلاهما قريبا من عدد سحري . Z , Nممتلئة ، اي النوى ذات 

قع نموذج القشرة ان يكون عزم رباعي الاقطاب ) عزم رباعي الاقطاب هو يتو -3

مقياس لانحراف النواة عن الشكل الكروي ( صفراً او قريباً من الصفر للاعداد 

 السحرية.

 نماذج نووية اخرى :

 :  Collective motion modelنموذج الحركة الجماعية -1

رية هي ليست كروية ولكن تبدي لان تكون ان النوى التي تكون بعيدة عن الاعداد السح

متطاولة باتجاه القطبين ) رأسياً( او متطاولة باتجاه الاستواء ) أفقياً( . في هذه النوى 

المشوهة فان المحور الرئيسي يدور في الفضاء وينتج عن ذلك حركة جماعية والتي 

 يشارك فيها كل النيوكليونات .

 : Statistical Modelالنموذج الاحصائي -2

يفترض هذا النموذج ان هناك ترابطاً نووياً قوياً بين النيوكليونات بحيث لا يمكن دراستها 

انفرادياً وانما يمكن معاملتها احصائيا . هذا النموذج يعطي معدلات للكميات الفيزيائية لكل 

 نيوكليون . ان النتيجة الجيدة لهذا النموذج هي تفسيره لطاقة الترابط النووية.

 :   Cluster Modelالنموذج العنقودي -3

هو وحدة بناء النواة ، اي ان النوى  α. يفترض ان جسيم  αويسمى نموذج جسيم 

( . يطبق هذا 1) اي مضاعفات  αتتكون من عدد صحيح من العدد الكتلي لجسيم 

 (  مثل : A=4nالنموذج في النوى ذات )

  
            

   






