
 ٓشًجبد اٌُبسثٕٞ اُ٘ب٣ٞٗخ

اعزخذٓذ ٓشًجبد اٌُبثٕٞ ٖٓ كزشح ط٣ِٞخ ك٢ ٓجبلاد ٓزؼذدح رشَٔ اُطت ٝاُزو٤٘بد اُذ٤بر٤خ ٝاُٜ٘ذعخ 

ٝالاٌُزش٤ٗٝبد ٝخضٕ اُطبهخ ٝرطج٤وبد اُزذغظ أُخزِلخ. رشا٤ًت اٌُبسثٕٞ اُ٘ب٣ٞٗخ ٣ٌٖٔ رؼش٣لٜب ثبٜٗب 

ثؼبد اُ٘ب٣ٞٗخ. ٝدذد ٓشًجبد أُٞاد اُز٢ رٌٕٞ اثؼبد ػ٘بطشٛب الأعبع٤خ )اُؼ٘به٤ذ,اُجِٞساد...( ك٢ الا

 1Dٓضَ اُلِٞس٣٘ظ, ٗبٗٞ أُبط, ٝاُ٘وبط ا٤ٌُٔخ.  0Dاٌُبسثٕٞ اُ٘ب٣ٞٗخ ثبشٌبٍ ٓزؼذدح ٝدغت اثؼبدٛب , 

 اٌُبسثٕٞ أُزجبٗظ .  3Dٓضَ اٌُشاك٤ٖ ٝ أًٝغ٤ذ اٌُشاك٤ٖ,  CNT  ,2Dٓضَ اٗبث٤ت اٌُبسثٕٞ اُ٘ب٣ٞٗخ 

٣ٞٗب ثٔخزِق اُطشم اُل٤ض٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ. ٓغ اصد٣بد اُزذذ٣بد ٖٓ ٤ٓضاد اٌُبسثٕٞ ٢ٛ إٌٓب٤ٗخ رذض٤شٙ ٗب

اُج٤ئ٤خ اُؼب٤ُٔخ ٝص٣بدح اُجذٞس اُؼ٤ِٔخ أُزؼِوخ ثبُطبهخ اُ٘ظ٤لخ ًجذ٣َ ُِ٘لظ , كٔضلا أدٜضح خضٕ اُطبهخ ٣ٌٖٔ 

ٕٞ ٝاُزـِت ػ٠ِ ٓذذٝد٣خ ًضبكخ اُطبهخ أُخضٝٗخ ػٖ طش٣ن اعزخذاّ اٌُبسثرظ٤ٜٔٔب ثشٌَ طذ٣ن ُِج٤ئخ 

ثبُشؿْ ٖٓ رٌِلزٜب اُؼب٤ُخ. رٞدذ ٓشًجبد اٌُبسثٕٞ اُ٘ب٣ٞٗخ  mesoporous carbonأُغب٢ٓ اُ٘ب١ٞٗ 

 ثبشٌبٍ ٓزؼذدح ٜٓ٘ب:
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ٖٓ طجوخ ٖٓ رساد  CNTرزٌٕٞ  Sumio Iijimaٖٓ الاُؼبُْ ا٤ُبثب٢ٗ  1991اًزشق ٛزا اُزش٤ًت ػبّ 

اٌُبسثٕٞ أُشرجطخ ٓغ ثؼضٜب ثشٌَ عذاع٢. ٛزٙ اُطجوخ راد اُغٔي اُزس١ رذػ٠ ًشاك٤ٖ ٌُٖٝ ػ٘ذٓب 

 ٓشح ٖٓ طلاثخ 022ًضش ة  أ١ pa 1250ثظلاثزٚ اُز٢ رظَ ا٠ُ  ٣CNTٔزبص . CNTرطٟٞ رغ٠ٔ 

. ٖٓ ٗبد٤خ اٌُضبكخ ك٢ٜ اهَ ٖٓ ًضبكخ  C_C, إ عجت ٛزٙ اُظلاثخ ٣ؼٞد ا٠ُ اُشاثطخ اُغذاع٤خ اُغز٤َ 

ٗز٤جخ ُِظلاثخ اُؼب٤ُخ ٝهِخ  gram/cm3 2.7ث٤٘ٔب ًضبكخ الا٤ُّ٘ٔٞ  (gram/cm3 1.4-1.33الا٤ُّ٘ٔٞ )

ٝد٤ٔؼٜب رؼزٔذ ػ٠ِ ٗوَ  CNTٛ٘بُي طشم ٓزؼذدح ُزذض٤ش كخ ك٤غزخذّ ك٢ أُؼذاد اُش٣بض٤خ. اٌُضب



اٌُبسثٕٞ ا٠ُ اُطٞس اُـبص١ ٖٝٓ صْ رٌض٤لٚ, اْٛ ٛزٙ اُطشم ٢ٛ اُزلش٣ؾ اٌُٜشثبئ٢ ٝاُذلش ثب٤ُِضس 

 ٝاُزشع٤ت ثبُزجخ٤ش ا٤ٔ٤ٌُبئ٢.

اٗبث٤ت  SWCNTٛزا أُشًت ػ٘ذٓب رٌٕٞ ٜٗب٣زٚ ٌٓٞٗخ ٖٓ دذاس ٝادذ ٖٓ رساد اٌُبسثٕٞ ٣غ٠ٔ 

ثذذٝد ثضغ  الأعطٞاٗخٗبٗٞ آب طٍٞ  5 -٣ٝ2.6ظَ ٗظق هطشٙ ث٤ٖ  ًبسثٕٞ ٗب٣ٞٗخ أدبد٣خ اُجذاس

 .ٓب٣ٌش٤ٓٝزش. ٣ٌٖٔ ُٜزا اُزش٤ًت إ ٣٘ذ٢٘ اٝ ٣ِزق اٝ ٣جشّ اٝ ٣٘جغظ ثذٕٝ إ ٣ٌ٘غش

 

 

 

 

 

 

اٗبث٤ت ًبسثٕٞ  MWCNTٌَ دذسإ ٓزؼذدح )أعطٞاٗخ داخَ اعطٞاٗخ( ك٤غ٠ٔ آب ارا ًبٗذ ٜٗب٣زٚ ثش

 CNTرز٤ٔض  . 0.344nmثذذٝد  ٝأخشٟ أعطٞاٗخ, رٌٕٞ أُغبكخ اُلبطِخ ث٤ٖ ٗب٣ٞٗخ ٓزؼذدح اُجذسإ

إ رـ٤ش ٛزٙ  ثبٗزوبٍ الاٌُزشٝٗبد اُغش٣غ, اُزٞط٤ِ٤خ اُذشاس٣خ اُؼب٤ُخ,أُشٝٗخ ا٤ٌُٔب٤ٌٗخ ٝاُزٞاكن اُجب٣ِٞد٢

. ٛزٙ ا٤ُٔضاد ٝصا٣ٝخ اسرجبط رساد اٌُبسثٕٞ ٓغ ثؼضٜب الأعطٞاٗخاُخظبئض ٣ؼزٔذ ػ٠ِ ٗظق هطش 

  50nm-4هطش ٛزا اُزش٤ًت  ب٣ِٞد٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاٌُٜشثبئ٤خ.ٝؿ٤شٛب رجِٚ ٓ٘بعجب ُزطج٤وبد أُزذغغبد اُج

 

 

 

 

 



  CNTرطج٤وبد 
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أُذخِخ ٖٓ اُج٤ئخ أُذ٤طخ ثٚ.  الإشبساد٣ؼشف أُزذغظ ثبٗٚ دٜبص ٣وّٞ ثزذغظ اٝ ًشق ثؼض  

اُذاخِخ  الإشبسحٓؤصش اخش. ثؼذ ٓؼبُجخ  أ١أُذخِخ هذ رٌٕٞ ضٞء, دشاسح, سطٞثخ, ضـظ ا١ٝ  الإشبسح

ِٜب ٝالاعزلبدح ٜٓ٘ب. ثشٌَ ػبّ ثبئ٤خ اُز٢ ٣ٌٖٔ رغج٤ِٜب ٝرذ٤ِاٌُٜش الإشبسادرزذٍٞ ا٠ُ ٗٞع ٖٓ 

رـ٤شاد ًج٤شح ك٢ رٞط٤ِ٤زٜب ٝ ٓوبٝٓزٜب ػ٘ذ رؼشضٜب ا٠ُ  شجٚ أُٞطِخ CNTضٜشد ٓزذغغبد ا

غجت طـش ٗزبئج ٓٔزبصح ث أػطذ CNT. ٓزذغغبد  NO2, NH3,CO2,H2 etcاد ٓضَ اُـبص

 دجٜٔب , عشػخ اعزجبثزٜب ٝ دلبظٜب ػ٠ِ رش٤ًجٜب ثؼذ الاعزخذاّ ٓوبسٗخ ٓغ ثبه٢ أُزذغغبد.
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اٗجؼبس أُجبٍ ٣ؼ٢٘ اٗجؼبس الاٌُزشٝٗبد ٖٓ عطخ أُبدح د٤ش رؼزٔذ ًضبكخ اُز٤بس ثشٌَ ٓجبشش ػ٠ِ 

 إٌٓب٤ٗخلاٌُزشٝٗبد ك٢ اػ٠ِ دضٓخ اُزٞط٤َ ٝثبُزب٢ُ داُخ اُشـَ ُِغطخ اُجبػش. ك٢ أُؼبدٕ رزٞادذ ا

. داُخ اُشـَ ٣ٌٖٔ رؼش٣لٜب ثبٜٗب اُلشم ث٤ٖ إضبك٤خطخ أُؼذٕ ٓغ طبهخ دش٤ًخ اٗطلاهٜب ثغُٜٞخ ٖٓ ع

طبهخ دضٓخ اُزٞط٤َ ٝٓغزٟٞ اُلشاؽ. ك٢ أُؼبدٕ اٝ أُٞطلاد رغ٠ٔ اُطبهخ أُشرجطخ ثبػ٠ِ دضٓخ 

اُزٞط٤َ ثٔغزٟٞ ك٤ش٢ٓ. اُطبهخ اُز٢ رغبػذ ػ٠ِ اٗطلام الاٌُزشٝٗبد رأر٢ ٖٓ ٓظبدس ٓخزِلخ هذ 

. رغزخذّ (اٗجؼبس أُجبٍاٝ ٓجبٍ ًٜشثبئ٢ ) (اٗجؼبس دشاس١اٝ دشاسح ) (اٗجؼبس ضٞئ٢ٕٞ ضٞء )رٌ

CNT  اٗجؼبس أُجبٍ ثغجت طـش دجٜٔب ٝطـش هطشٛب ٝهذسرٜب ػ٠ِ ر٤ُٞذ دضٓخ  أدٜضحك٢

 اٌُزشٝٗبد ٖٓ ٜٗب٣برٜب.

  

 



 

 اُخلا٣ب اُشٔغ٤خ -3

٢ٛٝ ٓل٤ذح ك٢ اُخلا٣ب اُشٔغ٤خ.  UV/Vis-NIRخظبئض آزظبص ػب٤ُخ ك٢ ٓ٘بطن   CNTرٔزِي 

 ك٢ الاُٞاح اُشٔغ٤خ. CNTد٤ش لادع اُؼِٔبء اصد٣بد ًلبءح اُخلا٣ب اُشٔغ٤خ ػ٘ذ اعزخذاّ 

 أُزغؼبد اُلبئوخ -4

 خضٕ ا٤ُٜذسٝد٤ٖ -5

 خضٕ اُطبهخ -6

 الاعلاى اٌُٜشثبئ٤خ -7

 دأُ٘غٞدب -8

9-  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


