
 : برازيلأاالجهاز 

ولكف تاريخ نموىما  ،يكوف الجيازاف البولي والتناسمي لأغمب الفقريات البالغة منفصلاف عف بعضيما    
 . Urogenital systemمرتبط ارتباطاً وثيقاً بحيث يؤلفاف معاً الجياز البولي التناسمي 

طرح بفيما يحافظاف عمى تركيب بلازما الدـ ثابتاً  ،مرشحا جياز الدوراف Kidneysتُعد الكميتاف     
 .المواد الغريبة غير المتطايرة والماء ،الأملاح اللاعضوية ،ت النيتروجينيةنفاياوغيرىا مف ال Ureaاليوريا 

توجد ىذه وفي الأنواع البالغة  ، Pronephrosولجميع الفقريات أثناء النمو المبكر عمى الأقؿ كمية أولية 
في الأسماؾ الرخوة وفي بعض الأسماؾ الغضروفية العظمية والطرفية التعظـ والرئوية فقط . ليرقات 
الجمكي ) الأموسيت ( والدعاميص كمى أولية فعّالة كبيرة تضمحؿ أثناء التحوؿ . أما النوع الثاني مف 

البالغة وجميع الأسماؾ  وتوجد في أغمب دائرية الفـ ،Mesonephrosالكمى ىي الكمية المتوسطة 
والبرمائيات تقريباً. وجميع ىذه الحيوانات تقتني أولًا كمى أولية فعالة تضمحؿ عندما تتمايز الكمى 
المتوسطة. والكمية المتوسطة تكوف إنتقالية في السمويات. ولجميع السمويات البالغة كمية بعدية ) أخيرة ( 

Metanephros بيبات ذوات يتأػمؼ جميع الأنواع الثلاثة مف الكمى مف أنوت .تنمو خمؼ الكمية المتوسطة
 تركيب ووظيفة أساسييف متشابييف .

.  Nephronبيب البولي أو النفروف ) الوحدة الكموية (يأف الوحدة التشريحية والوظيفية لمكمية ىي الأن   
وثيقاً بخصمة مف الأوعية الشريانية تدعى الكُبيبة  بيب وحيد يرتبط إرتباطاً يوتعرؼ الوحدة الكموية بأنيا أن

Glomeruli  تترشح المواد مف الكُبيبة إلى محفظة بوماف .Bowman’s capsule  الرقيقة الجدراف
لتعود ثانيةً إلى الدورة الدموية ثـ تطرح  "انتخابياالمواد المفيدة   امتصاصبيب إذ يُعاد يوتنتقؿ خلاؿ الأن

 . Urineمجتمعة بالبوؿ  النفايات التي تدعى

لكف الأنماط الوعائية لمكميتيف المتوسطة  ،بيبات البولية في الكمية الأولية نمط وعائي بسيط نسبياً يللأن
لمكمى الأولية والمتوسطة بالقنوات الكموية الأولية والبعدية تزداد تعقيداً. تدعى القنوات الإبرازية 

Pronephric ducts ،  والقنوات الكموية المتوسطةMesonephric ducts ،  بينما تدعى قناتا الكمية
 Urinary bladder. وفي كثير مف الفقريات يتجمع البوؿ في مثانة بولية  Uretersالبعدية بالحالبيف 
 .قبؿ طرحو خارجاً 

قصيرة وممتوية قميلًا وتفتح في الجوؼ الجسمي بواسطة فـ  الأوليةتكوف نفرونات ) وحدات ( الكمية  
المبطف بخلايا تحمؿ أىداباً. تسبب حركة الأىداب تياراً يوجو   Nephrostomeف ) الفـ الكموي (و النفر 

 الطرؼ الآخر لمنبيب بالقناة الكموية الأولية. بيبات إذ يتصؿ يالسائؿ مف التجويؼ البريتوني إلى الأن

وتنضح بعض نفايات  ،بير الظيري كُبيبات بالقرب مف الأفواه النفرونيةلأيف القصيرة مف اتُشكؿ الشراي
 ،الدـ المترشحة مف الكُبيبات في التجويؼ البريتوني وتدخؿ نبيبات الكمية الأولية عبر الأفواه النفرونية



والأفواه  External glomeruliوتطرح مف خلاؿ القنوات الكموية الأولية. إف وجود الكبيبات الخارجية 
بيبات الكمية المتوسطة عموماً فـ يفميس لأن ،النفرونية ) الكموية ( ىي خصائص مميزة لمكمية الأولية

 مف نبيبات الكمية الأولية. أتساعانفروني وىي أطوؿ وأكثر 

بينما يفتح الطرؼ الآخر بالقناة الكموية المتوسطة ولا يختمؼ نفروف  ،تغمؽ الكبيبة بأحد طرفي النبيب   
ناً عنو في الكمية البعدية. تفتح كميتا المبائف البيضويتاف في المنطقة القطنية بيٌ  اختلافاالكمية المتوسطة 

Lumber region، وىما تُغَطَياف بمحفظة كموية مف نسيج رابط متيف. يُظير المقطع الظيري البطني 
ومنطقة وسطية أخؼ لوناً منيا ومخططة طولياً  ،Cortexالوسطي وجود حزمة خارجية داكنة ىي القشرة 

 ،تخترؽ القشرة Medullary raysبالمب بأشعة لبية  القشرة. ترتبط Medullaىي المب ) النخاع ( 
والتي تؤلؼ  ، Pyramidsب المب في مساحة واحدة أو أكثر مثمثة الشكؿ تدعى الأىرامات الكموية ويترت

( Hilum. وىناؾ شؽ عميؽ في منطقة التقعر الكموي ) السُرة Renal papillaeقمميا الحميمات الكموية 
يحوي نسيجاً رابطاً مفككاً ويحيط بالشراييف والأوردة والأعصاب  Renal sinusيدعى الجيب الكموي 

 الكموية ويسندىا .

زء المتسع القريب مف الحالب الجزء الرئيس مف وىو الج ، Renal pelvisيشغؿ الحوض الكموي   
 Majorالجيب الكموي. يتسع حوض الكمية إلى سويؽ أمامي وآخر خمفي يدعى كلًا منيما بالكأس الكبير 

calyx  الذي ينقسـ بدوره إلى ثلاث كؤوس صغيرةMinor calyces  أو أكثر. ينقمب جدار الكؤوس
و مثقب ليسمح بمرور البوؿ مف الأىرامات. ويمتد الحالباف خمفاً الثانوية فوؽ حممة أو حممتيف كمويتيف وى

تحت البريتوف الجداري ويفرغاف في المثانة البولية مباشرةً. وىناؾ قناة مفردة ىي الأحميؿ البولي 
Urethra رّؼ محتويات المثانة البولية صتGall bladder . 

البوؿ ىو الراشح المرّكز لمكبيبات الدموية. ويترشح الماء وكثير مف مكونات البلازما القابمة لمنفاذ مف  
الدـ الكبيبي إلى محفظة بوماف. ولا يوجد بروتيف عادةً لأف جزيئات البروتيف الموجودة في الدـ كبيرة جداً 

ر النبيب الكموي وبفعؿ عممية إعادة إذ يتعذر مرورىا عبر الأغشية الخموية. وأثناء سير الراشح عب
لمكموكوز والماء والذوائب يصبح الراشح الفضلاتي أكثر تركيزاً. ورغـ أف حوالي  الانتخابية الامتصاص

غير أف التفريغ اليومي مف البوؿ أكثر  ،( غالوف مف السائؿ يمر عبر كبيبات كميتي الإنساف يومياً 25)
 قميلًا مف ربع غالوف .

  The growth      النمو

كما  ،رة في الجنيفبكبصورة م الإبرازلمجيازيف البولي والتناسمي تأريخ جنيني وثيؽ إذ تنشأ أعضاء   
ؿ لاستعمالاتيا الخاصة تراكيب كانت تعود في السابؽ تظير الغدد التناسمية بعد ذلؾ بكثير ثـ تحو  

لمجياز الأبرازي . تنشأ نبيبات الكمية الأولية مف الأديـ المتوسط الوسطي لمبدينات العنقية إذ ينشأ نبيب 



واحد مف كؿ بدينة وتتكوف النبيبات الأمامية أولًا. وفي الوقت الذي تتمايز فيو النبيبات الخمفية تبدأ 
 الأمامية بالاضمحلاؿ . النبيبات

يرسؿ كؿ نبيب كموي أولي إمتداداً ظيرياً ليمتقي بالنبيب الواقع خمفو ثـ يمتحـ معو ويشكؿ قناة مستمرة.   
وتستمر القناتاف بالنمو خمفياً وراء النبيبات الكموية الأولية الأخيرة شاقيف طريقيما بيف الأديـ الظاىر 

لأخرى حتى تصلا بو إلى التوسع الخمفي لممعي. وىنا تخترؽ كؿ قناة والأديـ المتوسط الوسطي لمبدينات ا
بعدىا تختفي الكمية الأولية في السمويات وتبقى قناتيا كتركيب  ،ليصبح مجمعاً  الأخيرالمعي  أحد جانبي

وىما تعتبرا  Wolffian ductsأساس. تدعى القناتيف العائدتيف لكؿ كمية مف كؿ جانب بقناتي وولؼ 
 مية المتوسطة .قناتا الك

ويمتد ىذا ظيرياً إلى  Metanephric budينمو مف كؿ مف قناتي الكمية المتوسطة برعـ كموي بعدي   
الأديـ المتوسط الوسطي غير المتمايز والواقع خمؼ الكمية المتوسطة الذي يدعى الجرثومة الكموية 

الجرثومة إلى حوض الكمية البدائي. البعدية. يتسع الطرؼ المسدود مف ىذا البرعـ الذي يكوف بتماس مع 
الحوض  ،أما الجرثومة الكموية فتتمايز إلى نفرونات. فمذلؾ يكوف لمكمية البعدية آلية ناقمة تتضمف الحالب

النبيبات الجامعة التي تنشأ مف القناة الكموية. أما النفرونات  ،الكموي الذي يُشكؿ الكؤوس الصغيرة والكبيرة
تبدأ الكمية البعدية بتكويف أخدود موازي تقريباً لقناة وولؼ  موية البعدية مباشرةً .فتنشأ مف الجرثومة الك

يظير عمى سطح الكمية المتوسطة ثـ تنطوي حافتا الأخدود فوقو جانبياً وتمتحماف لتكونا قناة مولر 
Mullerian ducts  ًلتفتحا  ) قناة بيض ( التي يبقى الجزء الأمامي منيا مفتوحاً. تتقارب قناتا مولر خمفيا

 في المجمع بفتحتيف متقاربتيف جداً.

ويمكف فصؿ المجمع الآف إلى جيب بولي تناسمي في الجية البطنية يستمـ القنوات الكموية المتوسطة 
لى مستقيـ في الج ،والكموية البعدية وقناتي مولر ية الظيرية. وقناتا مولر ىما تركيباف أولياف لقناتي وا 

 بينما تكوف قناتا وولؼ تراكيب أولية لمجياز التناسمي الذكري . ،الجياز التناسمي الأنثوي

 : التشريح المقارن للجهاز الإبرازي

  الرميح: 

بعض الديداف يكوف الجياز البولي في الرميح بدائي جداً بحيث أنو قريب الشبو مف الجياز البولي ل
 الحمقية .

 دائرية الفم : 

يمكف فصؿ رتيبة الأسماؾ الرخوة عف رتيبة الجمكيات اعتمادا عمى الكميتيف فييما. ففي الأسماؾ الرخوة 
وتفتح أفواه النفرونات  توجد كمية أولية كبيرة محورة تقع بعيداً إلى الأماـ بحيث تبرز عمى جانبي المريء



الكمية الأولية وتمتد عمى طوؿ التجويؼ البريتوني  الكمية المتوسطة فتقع وراءفي التجويؼ التاموري. أما 
والكميتاف  ،ليس لمجمكيات البالغة كمية أولية .، وىي بدائية جدآ بحيث أنيا أحتفظت بتعقيميا الأصمي

في الجيب المتوسطتاف فييا طويمتاف وضيقتاف. وتتحد القناتاف الكمويتاف المتوسطتاف خمفياً قبؿ أف تفتحا 
 ويفتح الأخير إلى الخارج بالحممة البولية التناسمية . ،البولي التناسمي تماماً 

 الأسماك : 

بينما  ،ضيقتافو لقميؿ مف الأسماؾ كمى أولية ولكف لأغمبيا كمى متوسطة. لمكواسج كميتاف متوسطتاف 
طرفية التعظـ كمى قصيرة ممتمئة تقع في الجزء الخمفي مف التجويؼ البريتوني. تتصؿ  لكثير مف الأسماؾ

تفتح النبيبات  بعض النبيبات الكموية المتوسطة بالخصيتيف لتصبح قنوات صادرة. وفي كثير مف الأسماؾ
ظائؼ مزدوجة الكموية المتوسطة والقنوات الصادرة في القناتيف الكمويتيف المتوسطتيف المتيف يكوف ليما و 

 ،نا الجيب البولي التناسمي في الذكرتتحد القناتاف الكمويتاف المتوسطتاف لتكوّ   لإبراز والجنس .لكقناتيف 
 والجيب البولي في الأنثى ويفتح الجيباف في المجمع عبر الحممة البولية التناسمية .

 البرمائيات : 

وفي الذنبيات يكوف لمكميتيف المتوسطتيف امتداد أمامي ضيؽ  ،لجميع البرمائيات البالغة كميتاف متوسطتاف
تصبح بعض نبيباتو مرتبطة بالخصيتيف في الذكور لتشكؿ القنوات الصادرة. تفتح القنوات الجامعة مف 

تمتقي القنوات  النبيبات الكموية المتوسطة عمى مسافات متباعدة في القناتيف الكمويتيف المتوسطتيف.
كما تنقؿ القناتاف المتوسطتاف في  ،ف قناة مستقمة في الذكرالخمفي مف الكمية لتكوٌ  الجامعة مف الجزء

 الذكر البوؿ والحيامف إلى المجمع .

 الزواحف : 

لمزواحؼ البالغة كمية بعدية ) خمفية ( وبقايا متنوعة مف الكمى المتوسطة. يختمؼ مظير الكميتيف في 
 ،ورتيباتو. تقع الكميتاف في مؤخرة التجويؼ البريتوني الزواحؼ باختلاؼ أشكاؿ الجسـ في رتب الصنؼ

وىما طويمتاف ومفصصتاف بصورة واضحة وتمتحماف ببعضيما أحياناً في الحيات والسحالي. تكوف كميتا 
 التماسيح والسلاحؼ قصيرتيف وتقعاف في الحوض. أما الحالباف فطويلاف في الحيات والسحالي وقصيراف

فتحاف بصورة منفصمة في المجمع. لمسحالي والسلاحؼ دوف الحيات التماسيح والسلاحؼ وي في
وىي تبدو كعضو تنفسي  المقانقيمف  والتماسيح مثانة بولية تنشأ جزئياً مف المجمع الجنيني وجزئياً 

 يب الأرض عندما تحفر حفراً لوضع البيض .طلإناث السلاحؼ مثانات مساعدة تُملأ بالماء لتر  .مساعد

 الطيور : 



لكميتاف في الطيور مستطيمتاف وعميقتا التفصص وتقعاف في العجز المتحد. يتصؿ الحالباف بالجزء تكوف ا
لممجمع. أف أحد تكيفات  Urodeumلبطني لكؿ كمية ويمتداف مباشرة إلى المعبر البولي الوسطي ا

 الطيراف ىو انعداـ المثانة البولية .

   المبائن : 

تاف بمحفظة كموية مف النسيج االبريتوني بواسطة وسادة دىنية وىما مغطتثُبت الكميتاف بشدّة في فراغيا 
يكوف سطح الكمية أما أممس ناعـ أو مفصص باختلاؼ أنواع الحيوانات المبونة. يتجمع الرابط القوي. 

البوؿ في أحادية المسمؾ في الحوض الكموي ومنو ينتقؿ بواسطة الحالبيف إلى المجمع. في المبائف البعدية 
 الإناثويُغادر البوؿ بواسطة إحميؿ بولي يكوف قصيراً في  حقيقية يتجمع البوؿ في المثانة البوليةوال

 وطويلًا في الذكر إلى خارج الجسـ .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الجهاز التناسلي :

واليدؼ الأساس لوجودىا ىو التكاثر  ،Gametocytesالحيوانات ىي حاملات الخلايا الجرثومية    
Reproductionويحتفظ الخمؼ  ، . كفاحيا مف أجؿ البقاء موجو نحو تأميف تعاقب الأجياؿ لكؿ نوع

فالأفراد ميموف كحمقات وصؿ في ، بخصائص دقيقة وغير قابمة لمتمؼ كما ينقضي أجؿ الأفراد المسنيف
 التعاقب الوراثي وحسب .

ففي  ، Gonadsية ) المناسؿ (ىي الغدد التناسم Primary sex organsأعضاء الجنس الأولية  
. تنتج الغدد التناسمية الخلايا  Ovaryزوج مف المبايض وفي الأنُثى  Testisاف تالذكر زوج مف الخصي
والأمشاج الأنثوية  ،Spermatozoaفالأمشاج الذكرية ىي الحيامف ) النطؼ (  ، الجرثومية أو الأمشاج

تتحد الأمشاج الذكرية والأنثوية حيف الإخصاب لتكوّف خمية واحدة تدعى البيضة  .Ovaىي البيوض 
وينشأ منيا الجنيف. والقناتاف المتاف تنقلاف الأمشاج مف الغدد إلى الخارج ىي أعضاء  Zygoteالمخصبة 

صاب الجنس الثانوية أو المساعدة . تفتح أعضاء الجنس المساعدة في الحيوانات التي يحدث فييا الإخ
 ، Vaginaوللإناث ميبؿ  Penisفممذكور قضيب  ،داخمياً إلى الخارج عبر الأعضاء التناسمية الخارجية

 . Copulationأو  Coitusوتدعى عممية نقؿ الحيامف إلى القناة التناسمية الأنثوية بالجماع 

ليس ىناؾ تماس و  ،لأغمب الفقريات المائية أعضاء تناسمية خارجية بسيطة وتُخصب بيوضيا خارجيا  
بيف الذكر والأنثى أثاء التكاثر . تمقي الأنثى بيوضيا في الماء فيقوـ الذكر برش الحيامف قريباً منيا أو 

وتضع ذكور بعض السممندرات حيامنيا فوؽ مخاريط جيلاتينية في قعر البركة فتزحؼ الإناث  .فوقيا
 خصاب داخميأ في جميع فقريات اليابسة .فوؽ ىذه الأكمات وتفتح مجامعيا لتمتقط الحيامف. ويحدث الإ

وتفرز غدد متنوعة مواد لزجة تمتزج مع  ، الخارجتحمؿ القناتاف الناقمتاف الحيامف مف الخصيتيف إلى 
. تمتاز خصى الحيوانات التي ليا دورة تناسمية فصمية Semenفيتكوف السائؿ المنوي ) المني ( الحيامف 

أثناء فترة التناسؿ وبالصغر أثناء فترة الخمود الجنسي. أف التركيب الأساس لمحيامف في أغمب  كبربال
السايتوبلازـ غير الضروري لكؿ حيمف تاركاً النواة وىناؾ أيضاً آليات  حفيزا ،الفقريات متشابو أساساً 

ية وفترة حياة الحيامف مختمفة لمحركة بالأسواط وآليات لاختراؽ البيضة تختمؼ أيضاً. كما وتختمؼ حيو 
ففي بعض السلاحؼ تبقى الحيامف فعالة لعدة سنيف في القناة  ،خارج القناة التناسمية بأختلاؼ الأنواع 

وتحفظ  ،وفي أغمب المبائف تكوف فترة حياة الحيامف قصيرة إذ تيمؾ بعد يوـ أو يوميفالتناسمية للأنثى 
واذا وضعت في قصبات بلاستيكية معدة ليذا ة أياـ ازف باردة تبقييا حية لبضعحيامف المبائف في مخ

 .مف الممكف خزنيا في النتروجيف السائؿ لعدة سنيف لحيف الأستعماؿ الغرض

المبيض في تراكيب كروية تدعى  Cortexالبيوض خلايا غير متحركة وكبيرة الحجـ تتكوف في قشرة 
وعندما تنضج الحويصلات تنفجر مفتوحة فتنساب البيوض إلى  ،Graafian folliclesحويصلات كَراؼ 



أما في  ،داخؿ القناة التناسمية للأنثى Viviparousالقناة التناسمية . تنمو بيوض الحيوانات الولودة 
فتنمو البيوض خارجاً. إف بيوض الحيوانات البيوضة كبيرة ومحممة  Oviparousالحيوانات البيوضة 
ض الكبيرة لبعض الأسماؾ والزواحؼ وتفقس داخؿ قناة التناسؿ الأنثوية فتدعى ىذه بالمُح . تنمو البيو 

. تضع بعض الكواسج والنعّاـ أكبر البيوض المعروفة Ovoviviparousالحيوانات البيوضة الولودة 
ممـ وتكاد لا تُرى بالعيف  1/10وليس لمبيوض الصغيرة في المبائف مُح إذ لا يزيد قطرىا عف  ،حجماً 

 ؿ والإنساف بالحجـ نفسو تقريباً. الفي ،بيوض الفأروتكوف  ،مجردةال

شبيية بالقمع المفتوح عند نيايتيما  Ostiumفي الجياز التناسمي للأنثى فميـ  Oviductsلقناتي البيض 
التي تبُطف الطرؼ العموي مف قناة البيض  كما إف بطانة النسيج الطلائي ،الأماميتيف بالقرب مف المبيض

مزودة بالأىداب التي تموج أماما وخمفاً مُحدثة تياراً معتدلًا بأتجاه الفميـ مما يساعد عمى سحب البيضة 
 تاثـ تتسع نياي ،ببطئ إلى قناة البيض ثـ تنحدر نحو الأسفؿ بفعؿ تقمصات جدار قناة البيض العضمي

ثـ يُفتح الرحِـ بالمَيبؿ وىي  ،تعداً لإنبات البيضة المُخصبة لتُصبح جنيناً قناة البيض ليصبحا رحِماً مس
 قناة جديدة تقع بيف الإحميؿ البولي والمجمع .

 النمو...
غدة تناسمية. تتثخف الطبقة السطحية  تكوف الحافة الواقعة عمى الحدود البطنية لكؿ كمية متوسطة     
 . وقدGerm cellsئي مولد يكوّف فيما بعد الخلايا الجرثومية التناسمية المحايدة إلى نسيج طلا دلمغد
لخلايا الطلائية الجرثومية مف الأديـ الباطف لكيس المح وانتقمت إلى الغدة التناسمية البدائية في ا تنشأ

ى يقع الطلائي الجرثومي الى الأديـ المتوسط الذٌ وقت مبكر مف النمو. تنمو حباؿ خموية مف النسيج 
أما  ،الجنسي واضحاً. تتميز حباؿ النسيج الطلائي الجرثومي في الذكور فقطتحتو ، كما يصبح التمايز 

 في الإناث فتتجزأ الحباؿ إلى أعشاش صغيرة مف الخلايا .

 : الذكر

 تكوّف الحباؿ الجرثومية حباؿ الخصية والتي تتخصص فيما بعد إلى أنابيب ممتفة ىي النبيبات المنوية   
Semeniferous tubules ،  ٌف النسيج الرابط الواقع فوؽ الغدة التناسمية الطبقة البيضاء ويكوTunica 

albuginea النسيج الرابط مف الطبقة البيضاء النبيبات المنوية عف مف  الميفية السميكة. تفصؿ حواجز
مع خلايا حواجز النسيج ف الحيامف. تجبعضيا التي تمتاز بوجود فراغ في داخميا التي فيما بعد تكوٌ 

وتنتج ىذه  Leydig cellأو خلايا ليدج  Interstitialالرابط قطيرات مف الدىف لتصبح خلايا بينية 
يبات الخلايا وخلايا النبيبات المنوية اليرمونات الذكرية . تنشأ قنوات الجياز التناسمي الذكري مف النب

عدا جزء أثري بالقرب مف الخصية يدعى زائدة الخصية وتختفي قناتا مولر  ،والقناتيف الكموية المتوسطة
Appendix testis . يبة البروستاتية الأثرية ُّرّ يشكؿ الجزء الممتحـ مف قناتي مولر القProstatic 



utricle  أو الرحـ الذكريUterus masculinus . في السمويات تتصؿ نبيبات في المبائف السخدية 
كما ويصبح الجزء الأمامي مف قناة وولؼ  ،كموية متوسطة أمامية قميمة بالخصية لتصبح قنوات صادرة

الخمفي فيكوّف القناة الناقمة. تنشأ  أما الجزء،  Epididymisمستطيلًا إلى حد كبير ويمتؼ ليكوّف البربخ 
مف القناة الكموية  Ejaculatory ductsوالقناة القاذفة  Seminal vesiclesالحويصمتاف المنويتاف 

 المتوسطة أيضاً .

 : الأنثى

بعد أف تتجزأ الحباؿ الطلائية لمغدة التناسمية المبكرة إلى أعشاش مف الخلايا الجرثومية المحايدة  يتخذ   
المبيض قشرة أولية كثيفة عند محيطو ولباّ أولياً أكثر تفككاً عند المركز غير أف ىذيف لا يتطابقاف مع 

المب في البالغ. تبدأ عممية تمايز الخلايا الجرثومية الأولية إلى بيوض داخؿ حويصلات كَراؼ. القشرة و 
نيايتيا الأمامية تصبح فميـ يمتقط البيوض والنياية الخمفية تصبح توسعا  ،يستخدـ المبيض قناتي مولر

 رحمياً .

 : التشريح المقارن للجهاز التناسلي

 الذكر : 

 : الرميح

 زوجاً مف الغدد التناسمية الذكرية إلى  62ويبرز  ،التناسمي البسيط جداً أي قنواتليس لمجياز 

. تُطرح الحيامف في ىذه الفسحة وتُحمؿ إلى الخارج  Atriumىو البمعوـ تعرؼ بالبيو  Spaceفسحة 
 بواسطة الماء الذي في البمعوـ وىذه دلالة عمى أف الأجناس منفصمة ذكر وأنثى .

 : دائرية الفم

أما في  ،مؾ أعضاء تناسمية ذكرية وأنثوية معا تكوف الأسماؾ الرخوة البالغة ويرقات الجمكي خنثية إذ تمت
الجمكي البالغ فالجنساف منفصلاف. تمتحـ خصيتا الذكر وتمتداف فعمياً عمى طوؿ التجويؼ البريتوني . 

البريتوني لتأخذ طريقيا عبر  ليس لدائرية الفـ قنوات تناسمية إذ تحرر الخصيتاف الحيامف في التجويؼ
 الفتحات البطنية مارة بالجيب البولي التناسمي .

 الأسماك :

ويرتبط بكؿ خصية قناة ناقمة تنشأ  تقع الخصيتاف في صفيحية الخياشـ عمى الجية الظيرية لمكمية تماماً 
لمنوية التي ينشأ مف الكمية المتوسطة وتتسع عند طرفيا الخمفي لتصبح شكلًا دورقياً يدعى الحويصمة ا



. تضُخ القنوات الناقمة بالمجمع مع القنوات البولية Sperm sacمنيا ردب بطني يُدعى كيس الحيامف 
 في قمة الحممة البولية التناسمية.

تكوف خصية الأسماؾ الكانويدية أقؿ إرتباط بالقناة الكموية المتوسطة. تكوف الكميتاف والخصيتاف في     
رفية التعظـ منفصمة تماما . تتحور الزعانؼ الحوضية أو المخرجية في ذكور الأسماؾ الرئوية وط

. تتحور الزعنفتاف Copulatory organsالإخصاب داخمياً إلى أعضاء جماع الأسماؾ التي يتـ فييا 
وتؤلؼ  .لمسؾ الأنثى ونقؿ الحيامف إلى مجمعيا Claspersالحوضيتاف لذكور الكواسج إلى ماسكيف 

 . Gonopodiumالأسماؾ عضو جماع يسمى القدـ التناسمي  المخرجية لبعض ذكورالزعنفة 

 : البرمائيات

الخصيتاف في الذنبيات أطوؿ منيا في القافزات وتقعاف عادةً في مؤخرة التجويؼ الجسمي. أف نظاـ   
ة وىي عمى تكوف الخصية منفصمة عف الكمي .القنوات التناسمية مشابية لذلؾ الذي في صفيحية الخياشيـ 

 الأغمب قناة منوية إذ يعرؼ الجزء الخمفي مف قناة وولؼ فقط عدداً قميلًا مف النبيبات الكموية المتوسطة .

تعمؿ القنوات الكموية المتوسطة في القافزات كقناة ناقمة لمحيامف وقناة بولية معاً. يكوف الطرؼ البعيد لقناة 
كيساً ىو الحويصمة المنوية . ليس ىناؾ جماع حقيقي  وولؼ عندما يمتميء بالحيامف في موسـ التناسؿ

 بيف أفراد البرمائيات وليس لذكورىا أيضاً أعضاء تناسمية خارجية .

 :  الزواحف

تتصؿ الخصى المزدوجة بالكمية البعدية بواسطة غشاء مف البريتوف يدعى مساريؽ الخصية 
Mesorchium الأخرى إلى حد ممحوظ. تضمحؿ . تقع إحدى الخصيتيف في السحالي والحيات أماـ

الكمية المتوسطة وتصبح قناة وولؼ القناة التناسمية الرئيسة. كما ويصبح جزؤىا الأمامي طويلًا جداً 
بحيث يكوف كتمة متشابكة تدعى البربخ . وفي أغمب الزواحؼ تمتحـ القناة بالحالب وتفتح في المجمع 

 مقدمتو. مفر السلاحؼ قضيب مشطور كجيب بولي تناسمي. ولذكو 

 : الطيور

تتعمؽ الخصيتاف بيضويتا الشكؿ ذو المظير الأممس بواسطة مسراؽ الخصية. تنضج الطيور جنسياً في  
تتـ عممية تكويف  نياية السنة الأولى ولو أف بعض أنواعيا تتطمب سنتيف أو ثلاث سنيف لنضجيا.

الحيواف النائـ حوالي ثلاث درجات  الحيامف في الطيور عادةً في الميؿ فقط عندما تنخفض درجة حرارة
مئوية تحت معدليا في النيار. تؤلؼ نبيبات مف الكمية المتوسطة قنوات صادرة وبربخاً وتصبح قناة الكمية 
المتوسطة القناة الناقمة الممتفة. تكوف الأجزاء البعيدة مف القناتيف الناقمتيف في الطيور الصغيرة أطوؿ 

 ( . Glomus) مفردىا مجمع كبي  Glomeraة خصلًا تدعى مجامع كبيف وتكوّ 



التي تفتح في   Ampullary ductية ر وتتسع القناة الناقمة بالقرب مف طرفيا الخمفي لتصبح القناة الأنبو  
المجمع كقناة قاذفة سميكة الجدراف. أثناء عممية الجِماع يوضع المجمع المنتفخ الواسع المخروطي الشكؿ 

 مُقعر الرخو فتتحرر الحيامف وتذىب خلاؿ قناة الإباضة .لمذكر ضمف مجمع الأنثى ال

 :المبائن 

يختمؼ حجـ الخصى البيضوية الصمدة بأختلاؼ حجـ جسـ الحيواف ، فتكوف خصى القوارض كبيرة 
الحجـ بشكؿ لا يتناسب مع حجـ جسـ الحيواف. تحاط خصى المبائف بجيوب مف تجاويؼ الجسـ تدعى 

 ،نة مف النسيج الرابط ىي الطبقة البيضاءمتيط الخصية بصفيحة . وتحا Scrotumأكياس الصفف 
وتحتؿ النبيبات المنوية النسيج الرابط المُفكؾ بيف ىذه الحواجز. تتجو القنوات الصادرة التي تنشأ مف 

لبربخ فوؽ الخصية ليؤلؼ االنبيبات الكموية المتوسطة بأتجاه قناة البربخ الوحيدة الشديدة الإلتواء. يمتقي 
أصغر في الجية الخمفية ىي الذنب الذي يبرز كقناة ناقمة. كما يكوّف كتمة  ، الرأس وىو كتمة أمامية كبيرة

القناة الناقمة والحويصمة المنوية وتفتح القناة الناقمة بالأحميؿ البروستاتي كقناة  ، تكوّف قناة وولؼ البربخ
 ة. تفتح القناتاف القاذفتاف عند قاعدProstatic gland. يّحاط الأحميؿ البروستاتي بغّدة البروستات  قاذفة
صغير في قاع الأحميؿ البروستاتي تشتؽ مف قناتي مولر الممتحمتيف.  ارتفاعالبروستاتية وىي  يبةُّالقر

ف الأحميؿ في الحقيقة جيباً بولياً تناسمياً يُعرؼ بالأحميؿ القضيبي ومف ىذه النقطة وبأتجاه الخارج يكوٌ 
Penile urethra. تفرز الحويصمة المنوية مع الحيامف السائؿ المنوي . 

لجميع المبائف قضيب، وقضيب أحادية المسمؾ يُسحب إلى قاع المجمع كما في بعض الزواحؼ. وفي 
راً ومُغمفاً بطبقة جمدية تُدعى ال . وفي كثير مف Prepuce قمفةجميع المبائف الأخرى يكوف القضيب حُّ

 . Os penisالمبائف يكوف لمقضيب عظـ يدعى عظـ القضيب 

 لأنثىا : 
 :الرُميح 

زوجاً المرتبة تعقيمياً البيوض الناضجة في البيو. ثـ تطرح البيوض  62تحرر الغدد التناسمية المؤلفة مف 
 ويكوف الأخصاب خارجياً . ،ر في البمعوـو خارجاً بواسطة الماء الذي يد

 

 

 : الفم دائرية



ليرقات الجمكي مبيضاف كبيراف يمتداف عمى طوؿ الجوؼ ويمتحماف في الحيواف البالغ ليكونا عضواً واحداً 
ينمو حوؿ الأمعاء. وعند نضوج المبيض فأنو يملأ معظـ التجويؼ الجسمي وتتحرر عندئذٍ البيوض 

 وتعصر إلى الخارج .

يكوف الجزء الأمامي ىو المبيض  ، ية ذكرية وأنثويةتكوف الأسماؾ الرخوة خنثية أي أف ليا أعضاء تناسم
أما الجزء الخمفي فيو الخصية. يكوف أحد الأعضاء التناسمية ىو الفعّاؿ في وقت ما كما ىو الحاؿ في 

تكوف صفة الذكورة في الحيوانات الفتية ىي السائدة إذ تنمو المبايض بصورة  .Giltheadسمؾ السرب 
 لحيوانات الكبيرة فتسودىا صفة الأنوثة .أما ا ،أبطأ مف نمو الخصية

 : الأسماك

لصفيحية الخياشيـ مبيضاف في مقدمة التجويؼ الجسمي و  تكوف المبايض مزدوجة أو ممتحمة ببعضيا
تمتحـ قناتا البيض أماماً ويكوف ليما فميـ  .ينتجاف عدداً قميلًا مف البيض كبير الحجـ محمؿ بالمُح

Ostium طويمة تمتد إلى الرباط المنجمي لمكبد. يكوف الجزء الأمامي مف قناتا البيض  مُحاط بشراشب
التي تفرز القشرة  Nidamental glandمنتؿ داضيقاً ولكنو يتسع عند المنتصؼ تقريباً ليكوّف غدة ني

اـ قناة البيض فيو الرحـ الذي يفتح في المجمع. تكوف أرح مفأما الجزء الأخير المتسع  .الجمدية لمبيوض
أف الأسماؾ طرفية التعظـ بيوضة  الولودة أكبر منيا في الأنواع البيوضة . -صفيحية الخياشيـ البيوضة 

ولودة . تفتح قناتا البيض الحقيقيتاف للأسماؾ   –إذ تضع الأنثى آلاؼ البيوض وقميؿ منيا بيوضة 
وتمتحـ قناتا البيض خمفاً وتفتحاف في  ،الرئوية أماماً في التجويؼ البريتوني بواسطة فميـ قمعي الشكؿ

 المجمع بفتحة مُفردة .

 : البرمائيات

يكوف المبيضاف في الذنبيات أطوؿ منيما في القافزات إذ تتحرر بيوض كثيرة مف سطح المبيض إلى 
يستطيع تكويف  Bidder’s organالتجويؼ البريتوني. لمعمجوـ الذكر تركيب أثري يدعى عضو بدر 

ات فوىتاف في أقصى الجية اف خنثي بصورة كامنة. ولقناتي البيض في جميع البرمائيالبيض فالحيو 
 Ovulationالأمامية داخؿ التجويؼ البريتوني. تصبح قنوات البيض واسعة جداً أثناء فترة الاباضة 

ب وتفرز الغدد في الجزء الخمفي منيا طبقة مف مادة جيلاتينية لزجة حوؿ كؿ بيضة أثناء مرورىا. تُخص
البيوض في الذنبيات داخمياً . يحدث الإخصاب في القافزات خارجياً إذ يمسؾ الذكر الأنثى بقوة عند 

 طرفييا الخمفييف ويصب الحيامف فوؽ البيوض حاؿ خروجيا مف المجمع .

 : الزواحف



تنتج مبايض الزواحؼ عدداً قميلًا مف البيوض المُحممة بالمُح. تفتح قناتا البيض أماماً في التجويؼ  
والتماسيح في قناة البيض تفرز  . عندما تمر بيوض السلاحؼ البريتوني بفتحة كبيرة نسبياً ىي الفميـ

تفرز  Shell gland شرية غدد الجدراف الألبوميف حوليا. توجد عند الطرؼ الخمفي لقناة البيض غدد ق
صمبة إذ تمقح البيوض داخمياً في مادة مطاطة تكوّف قشرة رخوة ومقاومة. لبيوض التماسيح قشرة كمسية 

النياية العميا لقناة البيض قبؿ إضافة القشرة عمييا . أغمب الزواحؼ بيوضة ولكف بعض الحيات بيوضة 
ة لمكائف الصغير الملامس للأغشية خارج الجنينيالبيض  ولودة وفي مثؿ ىذه الحالات يكوف جدار قناة

 بدائي . Placentaمتخصصاً إلى سخد 

 ر :الطيو

أما المبيض الأيمف فيو أثري ويفقد في النسيج الرابط  ،لأغمب الطيور البالغة مبيض واحد فقط ىو الأيسر
الذي يُحيطو. لمصقر والعكَاب واليرار ) طير الصيد ( مبيضاف. يشبو المبيض الفعّاؿ لطيرٍ ما عنقوداً 

 ىائؿ في حجـ البيوض المشاىدة عمى سطحو . اختلاؼمف العنب مع 

مساريقية  طيوالجدار الظيري لمجسـ بواسطة وتتصؿ قناة البيض الطويمة الممتفة ب ، لممبيض قناة بيض
كبير مبطف بنسيج طلائي ميدب  Infundibulumرة حرة الحركة . لمنياية العميا مف قناة البيض قمع يكب

والقطعة الأخرى التي تمييا ىي  ،ويمة تفرز الألبوميف حوؿ المُح تميو قطعة مُجعدة تحوي طيات واسعة ط
بينما تفرز الغدة القشرية المتسعة أو الرحـ القشرة  ،Shell membraneالبرزخ الذي يفرز غشاء القشرة 

. أكبر بيوض الفقريات حجماً ىي بيوض الكواسج تمييا بيوض الطيور.  Shell calcareousالكمسية 
وتوجد غالباً في إناث الطيور بقايا القناتيف الكمويتيف المتوسطتيف التي تظير كبربخ غير تاـ وكقنوات 

 صادرة .

 : المبائن

فيي تشبو  ،يشابو بيض ومبايض أحادية المسمؾ أو المبائف الأولية بيض ومبايض الزواحؼ والطيور
 تتسع النياية الخمفية لقناة البيض المشتقة مف قناة مولرالطيور مف حيث وجود مبيض واحد ىو الأيسر. 

اة في الأحميؿ لتكوّف الجيب البولي والبسيطة نسبياً لتؤلؼ الرحـ الذي يفرز محفظة البيضة وتفتح ىذه القن
 التناسمي الذي يفتح بدوره في المجمع .

أف بيوض المبائف البعدية والمبائف الحقيقية صغيرة جداً ومركزة فلا ضرورة إذف إلى مبيض كبير. يتألؼ  
داخمي. تتكوف البيوض في القشرة داخؿ حويصلات  Medullaخارجية ولب  Cortexالمبيض مف قشرة 

السائؿ الحويصمي حاملًا معو البيضة التي  حوعندما تنضج البيضة تنفجر حويصلات كَراؼ لينض كَراؼ
 -Corpusيصمة كَراؼ المنفجرة إلى جسـ أصفر تنساب مع السائؿ إلى قناة البيض ثـ تنمو حو 



luteum  البروجستروف ( وىو عضو إفرازي أصـ يفرز ىرموف المقوح .Progesterone   وتفرز .)
 ( . Estrogenخلايا الحويصلات والخلايا البينية لممبيض ىرموف المودؽ ) الأستروجيف 

البيض في أحادية المسمؾ كمية صغيرة مف  تاتشتؽ قناتا البيض في المبائف مف قناتي مولر. تفرز قنا
يما الخمفيتيف مكونتيف يلمكيسيات قناتاف طويمتاف رقيقتاف تتسعاف عند نيايت الألبوميف وقشرة حوؿ البيض .
 الميبؿ متفرع إلى شعبتيف. ، ي الجيب البولي التناسمي مباشرةفرحميف يمتحماف قبؿ أف يفتحا 

ف الجزء الأمامي ويكوٌ ، ف النيايتاف الخمفيتاف مف قناتي مولر في المبائف السخدية الحقيقية الرحميف تكوٌ  
ف القمع كيساً وفي بعض المبائف يكوٌ  ، القمع Fallopian tubesالرقيؽ مف قناة البيض أو أنابيب فالوب 

ض. عندما ينفصؿ الرحماف المنتفخاف كُمياً كما في القوارض والخفافيش فأنو يدعى بالرحـ حوؿ المبي
وعندما تمتحـ النيايتاف السفميتاف فقط كما في الأبقار والخنازير والضواري فيدعى  ، Duplex المزدوج 

. في المبائف السخدية يفتح الرحـ في Hornويدعى كؿ نصؼ بالقرف  ، Bipartitateبالرحـ المشطور 
الميبؿ الذي يفتح إلى الخارج في الجية الظيرية مف الأحميؿ تماماً بواسطة جيب بولي تناسمي ضحؿ ىو 

ويحرس الفرج في رتبة المقدمة الشفراف  ،Vulvaوتسمى فتحة الدىميز بالفرج  ، Vestibuleالدىميز
Labia .  تكوف الطبقة الداخمية مف الرحـ التي تدعى البطانة الرحميةEndometrium  غنية بالأوعية

وبعد الحمؿ تنمو أغشية الجنيف التي تصبح  ،الدموية والغدد الرحمية. عند التبويض تكوف سميكة جداً 
ية بيف أغشية الأُـ مرتبطة بالبطانة الداخمية لمرحـ لتكوّف السخد الذي يحدث مف خلالو تبادؿ المواد الغذائ

 والأغشية الجنينية. 

تحمؿ المواد الضارة عف طريؽ دـ الأُـ وكذلؾ الغذاء والأوكسجيف وغيرىا مف المواد الأساس التي تُحمؿ 
إلى الجنيف عف طريؽ الأوردة السرية وبالرغـ مف ىذا الأرتباط الوثيؽ فميس ىناؾ إمتزاج بيف دـ الأُـ 

 والجنيف .


