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 المايتوكوندريا

 أٚ اٌح١ٛا١ٔخ عٛاء إٌٛاح حم١م١خ اٌخلا٠ب ع١ّغ ع١زٛثلاصَ فٟ ِٛعٛدح ح١خ خ٠ٍٛخ ػؼ١بد ا١ٌّزٛوٕذس٠ب

 إٌش١طخ اٌخلا٠ب فٟ ا١ٌّزٛوٕذس٠ب رزٛاعذ . ػظ٠ٛخ حج١جبد ١٘ئخ ػٍٝ اٌغبٌت فٟ ٚرجذٚ ، إٌجبر١خ

 ثأٔٙب رٛطف ح١ش اٌخ١ٍخ ٔشبؽ فٟ أ١ّ٘زٙب ػٍٝ ٠ذي ِّب إٌّٙىخ أٚ اٌخلا٠ب اٌىٍٙخ ِٓ أوجش ثأػذاد

 . اٌغزائ١خ اٌّٛاد فٟ اٌّخضٔخ اٌطبلخ اعزخلاص ٌٙب ٘ٛ الأعبعٟ ٚاٌذٚس ، اٌطبلخ ث١ذ

 Numberes , forms and                                 الميتوكندريا        وتوزيع أشكال و أعداد

distribution of mitochondria          

 اٌخلا٠ب ِٓ ألً أػذادا إٌجبر١خ اٌخلا٠ب ٚرحزٛٞ ، اٌّخزٍفخ اٌخلا٠ب فٟ ا١ٌّزٛوٕذس٠ب أػذاد رخزٍف -

 ٚوزٌه ، اٌضذ١٠بد فٟ اٌحّشاء اٌذَ وش٠بد ِضً اٌخلا٠ب ثؼغ ا١ٌّزٛوٕذس٠ب فٟ رٕؼذَ ٚلذ ، اٌح١ٛا١ٔخ

 . ٚٚظبئفٙب اٌخلا٠ب ٌٕٛع رجؼب ا١ٌّزٛوٕذس٠ب ػذد ٠خزٍف

 أٚ طغ١شح حج١جبد أٚ دل١مخ خ١ٛؽ أٚ لؼجبْ ١٘ئخ ػٍٝ رىْٛ فمذ الأشىبي ِزؼذدح ا١ٌّزٛوٕذس٠ب -

 .ث١ؼ١خ

 ِزغبٔظ غ١ش ثشىً رزٛصع ٚلذ اٌخ١ٍخ ع١زٛثلاصَ أٔحبء فٟ ا١ٌّزٛوٕذس٠ب رٕزشش -

 . Ultra structure of mitochondria للميتوكندريا   الدقيق التركيب  

 غشبء أحذّ٘ب ، اٌخ١ٍخ غشبء رشو١ت ٔفظ رمش٠جب ٌّٙب ثغشبئ١ٓ اٌخبسط ِٓ وٕذس٠ب ا١ٌّزٛ رحبؽ

 رغ٠ٛف داخً ٠ّزذ اٌذاخٍٟ ٚاٌغشبء . فشاؽ ث١ّٕٙب ٠ٚفظً داخٍٟ غشبء الأخش ٚ أٍِظ خبسعٟ

 ِغبحخ ص٠بدح اٌٙذف ِٕٙب ، اٌىشعزب أٚ ثبلأػشاف رؼشف أطجؼ١خ صٚائذ ١٘ئخ ػٍٝ ا١ٌّزٛوٕذس٠ب

 ٠ٚحزٛٞ اٌحشٛٞ ثبٌغبئً ٠ؼشف ِزغبٔظ شجٗ عبئً ػٍٝ ا١ٌّزٛوٕذس٠ب رغ٠ٛف ٠ٚحزٛٞ . اٌغطح

ا٠ٌٕٚٛخ  الأحّبع ٚ اٌىشث١٘ٛذسار١خ ٚ اٌذ١ٕ٘خ ٚ اٌجشٚر١ٕ١خ اٌّٛاد ٚ ِٓ الإٔض٠ّبد اٌؼذ٠ذ ػٍٝ

mitochondrial genome   

 ٕ٘بن صلاس أٔٛاع ِٓ اٌجشٚر١ٕبد ٟ٘ ِب رٙت ا١ٌّزٛوٛٔذس٠ب ٚظ١فزٙب اٌٙبِخ:

ٚاٌزٟ رٛفش ٌٍغشبء خبط١خ  : Active Transport Proteinsثشٚر١ٕبد إٌمً إٌشؾ  .1

إٌفبر٠خ الاخز١بس٠خ، فزغّح ثّشٚس اٌّٛاد اٌٙبِخ ٌؼ١ٍّخ اٌزٕفظ اٌخٍٛٞ ِضً اٌّٛاد اٌغزائ١خ 

 ٚالأحّبع اٌذ١ٕ٘خ(، ٚالإٔض٠ّبد. pyruvateاٌزٟ ٌُ ٠ىزًّ أوغذرٙب )اٌج١شٚفبد

ٟٚ٘  : Electron Transport Chain Proteinsثشٚر١ٕبد عٍغٍخ ٔمً الإٌىزشْٚ  .2

ٛاد اٌغزائ١خ غ١ش وبٍِخ ِغّٛػخ ِٓ اٌجشٚر١ٕبد اٌزٟ رحذس ِٓ خلاٌٙب رفبػلاد الأوغذح ٌٍّ

 اٌزىغ١ش.

: ٚعض٠ئبد  ATP Synthaseإٔض٠ُ رخ١ٍك عضٞء أد٠ٕٛع١ٓ صلاصٟ اٌفٛعفبد )اخزظبسا ً .3

ATP ِٙب ٟ٘ ػٍّخ اٌطبلخ فٟ اٌخ١ٍخ، أٞ أٔٙب اٌظ١غخ اٌى١ّ١بئ١خ اٌزٟ ٠ّىٓ ٌٍخ١ٍخ أْ رغزخذ

ِجبششح فٟ أٔشطزٙب اٌّخزٍفخ. ٠ٚزُ رخ١ٍك ٘زا اٌغضٞء ـ ثٛاعطخ إٔض٠ُ رخ١ٍك أد٠ٕٛع١ٓ صلاصٟ 
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 اٌفٛعفبد ـ ػٓ ؽش٠ك اعزغلاي اٌطبلخ إٌبرغخ ػٓ رفبػً أوغذح اٌّٛاد اٌغزائ١خ.

 

Proliferation of mitochondria الميتوكندريا تكاثر 

 اٌغشبء ِٓ اٌحٛاعض أحذ ثّٕٛ ٚرٌه ، اٌّغزؼشع اٌضٕبئٟ الإٔمغبَ ؽش٠ك ػٓ ا١ٌّزٛوٕذس٠ب رزىبصش

 اٌذاخٍٟ اٌغشبء ِٓ اٌّمبثٍخ اٌغٙخ إٌٝ ٠ظً حزٝ اٌحشٛح خلاي ا١ٌّزٛوٕذس٠ب ٠ّٚزذ ٚعؾ ِٓ اٌذاخٍٟ

 ِغزٜٛ ػٕذ سعٟ اٌخب اٌغشبء ٠ٕغّذ صُ ِٕفظٍز١ٓ ، غشفز١ٓ إٌٝ اٌذاخ١ٍخ اٌغشفخ ٠فظً حبعضا ف١زىْٛ

 ِّٕٙب وً ِغزم١ٍٓ ٠ّٕٚٛ عغ١ّٓ إٌٝ ا١ٌّزٛوٕذس٠ب رٕشطش حزٝ اٌٛعؾ فٟ اٌزخظش ٠غزّش ٚ اٌزمغ١ُ

 . عذ٠ذح ١ِزٛوٕذس٠ب إٌٝ

  Mitochondrial DNA الحامض النووي الرايبوزي منقوص الاوكسجين المايتوكوندري

(mt DNA)  

 ٚاحذح اٚ اوضش ٚرىْٛ دائش٠خ اٌشىً ٍِزفخ ثظٛسح شذ٠ذح DNA رحزٛٞ اٌّب٠زٛوٛٔذس٠ب ػٍٝ عض٠ئخ

اٌجىز١شٞ اٌزٞ ٠ظٙش اٌشىً اٌذائشٞ  DNA ِب٠ىش١ِٚزش ٟٚ٘ رّبصً اٌـ ٠ٚ5ظً ؽٌٛٙب ِب ٠مبسة 

وبٌىشِٚٛعَٛ ح١ش ٠زؼبػف ثبٌطش٠مخ الاػز١بد٠خ أٞ ؽش٠مخ شجٗ  DNA mt ا٠ؼبً ٠زظشف اٌـ

فبْ اٌّب٠زٛوٛٔذس٠ب ٌٙب  DNA ِىٛٔبً دٚائش ِزؼذدح ٚٔز١غخ ٚعٛد اٌـ Semi-Conservative ِحبفع

 إٌٛٚٞ ٟٚ٘ DNA ػٓ DNA mt ١ٍخ ػٍٝ اٌزىبصش اٌزارٟ ٕٚ٘بن اٚعٗ ػذح ٠خزٍف ف١ٙباٌمبث

 

إٌٛٚٞ ٠ٚىْٛ  DNA وٛا١ٔٓ عب٠زٛع١ٓ ثى١ّخ وج١شح ِمبسٔخ ثـ G-C ٠حٛٞ ػٍٝ DNA mt اْ -1

  .را وضبفخ اػٍٝ

 DNA اػٍٝ ِٓ رٍه ٌـ mtDNA ٌٍـ Denaturation رىْٛ دسعخ حشاسح رغ١ش اٌظفبد -2

  .إٌٛٚٞ

  .إٌٛاح ِّزذاً  DNA اٌجىزش٠ب ث١ّٕب ٠ىْٛ DNA دائش٠بً ِضً DNA mt ٠ىْٛ شىً -3

  .اDNAٌٕٞٚٛ رىْٛ ثغشػخ اوجش ِٓ DNA mt ٌـ Renaturation ِؼذي اعزؼبدح اٌطج١ؼخ -4

 DNA وّب فٟ S ٌذٚسح اٌخ١ٍخ ١ٌٚظ فٟ فزشح اٌجٕبء G2 فٟ فزشح ثؼذ اٌجٕبء DNA mt ٠غزٕزخ -5

  .إٌٛٚٞ 
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Plastids البلاستيدات 

 اٌجىز١ش٠خ اٌخلا٠ب ػذا اٌطحٍج١خ ٚ إٌجبر١خ اٌخلا٠ب ع١زٛثلاصَ فٟ رٛعذ اٌحغُ وج١شح خ٠ٍٛٗ ػؼ١بد ٟ٘

 . اٌخ١ٍخ فٟ اٌغزائ١خ اٌّٛاد ِخزٍف ثٕبء فٟ سئ١غ١ب دٚسا اٌجلاعز١ذاد ،ٚرٍؼت اٌفطش٠بد ٚ اٌح١ٛا١ٔخ ٚ

رٕشأ  .ي إٌٛاح اٚ ثغٛاس اٌغذاس اٌخٍٛٞحٛ ٚالإٔمغبَ.رزغّغ غبٌجبً  إٌّٛ ػٍٝ اٌمذسح ٌٍجلاعز١ذاد ٚ

اٌجلاعز١ذاد وجٍٛساد شؼش٠خ ِضدٚعخ اٌغلاف طغ١شح اٌحغُ لا رٍجش أْ رىجش ثبٌحغُ ِغ ٚعٛد 

ٚ ٠جذأ اٌغشبء اٌذاخٍٟ ٌٍجلاعز١ذاد الا١ٌٚخ  proplastidsاٌؼٛء ٚ رذػٝ اٌجلاعز١ذاد الا١ٌٚخ 

ذاخٍٟ ِٓ عٙبد ِخزٍفخ ِزشافمب ِغ ص٠بدح اٌحغُ .رٕزظُ الاِزذاداد اٌذاخ١ٍخ ٚ ثبلاِزذاد ٔحٛ اٌفشاؽ اٌ

رجذأ ثزى٠ٛٓ أعغبَ ح٠ٛظ١ٍخ داخ١ٍخ رزشرت ػٍٝ ١٘ئخ ِغب١ِغ رشرجؾ ِغ ثؼغ ِىٛٔخ اٌجز٠شاد 

 الا١ٌٚخ.

رٕزظُ الأعغبَ اٌح٠ٛظ١ٍخ ٚ رجذأ ثبٌزغطح ِزحٌٛخ اٌٝ طفبئح لشط١خ اٌشىً ٚ رجذأ اٌجلاعز١ذاد 

 ب ثأظٙبس إٌؼظ اٌىبًِ ٌٙب.ػٕذ٘

: Type of plastids البلاستيدات أنواع 

  : إٌٝ اٌظجغبد غ١بة أٚ ٚعٛد أعبط ػٍٝ اٌجلاعز١ذاد رمغُ

 Leucoplastاٌٍْٛ  ػذ٠ّخ اٌجلاعز١ذاد  -1   

 Chromoplasts ٍِٛٔخ اٌجلاعز١ذاد -2   

 Chloroplastsاٌخؼشاء  اٌجلاعز١ذاد -3   

 Leucoplast :اٌٍْٛ  ػذ٠ّخ اٌجلاعز١ذاد -أ

ٟٚ٘ رٛعذ فٟ أعضاء   .ٚاٌىبسٚر١ٕبد ا١ٌخؼٛسٟ٘ ثلاعز١ذاد خب١ٌخ ِٓ اٌظجغخ أٞ لا٠ٛعذ ثٙب 

إٌجبد اٌغ١ش ِؼشػخ ٌٍؼٛء ٚأ٠ؼبً رٛعذ فٟ اٌخلا٠ب اٌّخزضٔخ فٟ اٌغزٚس وّب رٛعذ فٟ اٌذسٔبد 

ٚاٌىٛساد ٚالأثظبي ٚفٟ أٔذٚعج١شَ ٚفٍمبد اٌجزٚس . رزبث١ٓ اٌجلاعز١ذاد ػذ٠ّخ اٌٍْٛ فٟ اٌشىً ٚ 

 رزحٛي فإٔٙب ٌٍؼٛء ٍْٛاٌ ػذ٠ّخ اٌجلاعز١ذاد رؼشع ٚػٕذثؼؼٙب وشٚٞ ٚاٌجؼغ ا٢خش ػظٛٞ . 

 صّبس ِضلا فٕغذ ، .اٌضّبس ٔؼظ أصٕبء ٠حذس ِب ٚ٘زا ، آخش ٌْٛ أٞ أٚ الأطفش أٚ الأخؼش إٌٝ

 . الأحّش إٌٝ ٚأخ١شا الأطفش صُ الأخؼش إٌٝ الأث١غ ِٓ ٌٛٔٙب ٠زحٛي اٌطّبؽُ

  : :ٚرٕمغُ اٌجلاعز١ذاد ػذ٠ّخ اٌٍْٛ إٌٝ ٔٛػبْ

 Amyloplasts :ٌٍٕشب  اٌخبصٔخ اٌجلاعز١ذاد .1

٘ٛ وّب  داخٍٙب ٠خضْ صُ إٌشب ِٓ اٌؼذد ٚل١ٍٍخ اٌحغُ وج١شح حج١جبد إٌٝ اٌغىش رح٠ًٛ ػٍٝ رؼًّ

   .اٌحبي فٟ دسٔبد اٌجطبؽظ ٚأذٚعج١ش حجٛة اٌزسح

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A7%D8%B1%D9%88%D8%AA%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A7%D8%B1%D9%88%D8%AA%D9%8A%D9%86
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ٟ٘ اٌجلاعز١ذاد اٌزٟ رمَٛ ثزى٠ٛٓ ٚرخض٠ٓ اٌذْ٘ٛ   :Eliaoplastsٌجلاعز١ذاد اٌّخضٔخ ٌٍذْ٘ٛا. 2

 .اٌحضاص٠بد إٌجطحخ ٚثؼغ ٔجبربد رٚاد اٌفٍمخ اٌٛاحذحٟٚ٘ رٛعذ فٟ 

 Chromoplastsٍِٛٔخ  اٌجلاعز١ذاد -ة

ِخزٍفخ فٕٙب اٌظفشاء ٟٚ٘ راد أٌٛاْ  اٌىبسٚر١ٕ١خ ٟ٘ اٌجلاعز١ذاد اٌزٟ رحزٛٞ ػٍٝ اٌظجغبد

ٚاٌجشرمب١ٌخ ٚاٌحّشاء . ٚرحزٛٞ اٌجلاعز١ذاد اٌٍّٛٔخ أطجبؽ ِظبحجخ ٟ٘ لا٠ى٠ٛٓ 

ِزٕٛػخ فّٕٙب ٚطجغبد ف١ىٛع١ب١ٔٓ ٚف١ىٛاسصش٠ٓ ٚاٌضأضٛف١ً فٟ اٌطحبٌت. ٚأشىبٌٙب  اٌطّبؽُ فٟ

اٌؼظٛٞ ٚاٌمشطٟ ٚاٌىشٚٞ ٚاٌّفظض ٚأشىبي غ١ش ِٕزظّخ , ٟٚ٘ رٕشأ ِٓ اٌجلاعز١ذاد ػذ٠ّخ 

 .اٌٍْٛ أٚ اٌجلاعز١ذاد اٌخؼشاء

 Chloroplastsاٌخؼشاء  اٌجلاعز١ذاد -ط

رٛعذ فٟ ِؼظُ أٔغغخ إٌجبربد اٌّؼشػخ ٌٍؼٛء ٚرحزٛٞ ػٍٝ وٍٛسف١ً "أ" ٚوٍٛسٚف١ً "ة" 

رغبػذاْ فٟ ػ١ٍّخ اٌجٕبء  وبسٚر١ٓ ٠ٚظحجّٙب طجغزبْ ٌّٛٔٙب أطفش ّ٘ب صأضٛف١ً شرجطبْ ِؼبً وّب ٠

إٌجبربد  اٌؼٛئٟ, ٠ٚخزٍف ػذد اٌجلاعز١ذاد ثبخزلاف إٌجبد , فزىْٛ ل١ٍٍخ اٌؼذد وج١شح اٌحغُ فٟ

٠حزٛٞ  Chlorella اٌذ١ٔب, وض١شح اٌؼذد طغ١شح اٌحغُ فٟ إٌجبربد اٌّزطٛسح ِضً ؽحٍت اٌىٍٛس٠ٍلا

ػٍٝ ثلاعز١ذح ٚاحذح وج١شح اٌحغُ. وّب رز١ّض ثلاعز١ذح ٔجبربد اٌظً ثأٔٙب أوجش حغّبً ٚرحزٛٞ ػٍٝ 

زؼذدح الأشىبي ِخؼشاء و١ّخ أوجش ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً ِٓ اٌزٟ رؼ١ش فٟ اٌشّظ. رىْٛ اٌجلاعز١ذاد اٌ

 : فٟ اٌطحبٌت فزىْٛ

 )شش٠ط١خ )حٍض١ٔٚخ Spiral وّب فٟ ؽحٍت الإعج١شٚع١شا Spirogyra 

 ٔغ١ّخ Star-shape وّب فٟ ؽحٍت اٌضع١ّٕب Zygnema 

 لشط١خ اٌشىً أٚ ػذع١خ Disc_shape ٟالإٌٛد٠ب وّب ف 

ٚ   stromaرزىْٛ اٌجلاعز١ذح اٌخؼشاء ِٓ وزٍخ وض١فخ ِٓ ٚعؾ ِبئٟ ثٗ ثشٚر١ٓ رؼشف ثبعُ اٌحشٛح

رغٍف ثغلاف ٠زىْٛ ِٓ غشبئ١ٓ ٠شجٙبْ ثبلٟ الأغش١خ اٌجلاص١ِخ ٚرحزٛٞ اٌحشٛح ػٍٝ أعضاء دل١مخ 

شاطخ فٛق رزىْٛ وً ثز٠شح ِٓ ألشاص ِز  .granumِحججخ راد ٌْٛ أخؼش رؼشف ثبٌجز٠شاد

اٌزٟ رزىْٛ ِٓ ثشٚر١ٕبد ٚدْ٘ٛ   thylakoidثؼؼٙب ٚ٘زٖ الألشاص رزشوت ِٓ أغش١خ اٌضب٠لاو٠ٛذ

 4% د٘ٓ ٚ 33% ثشٚر١ٓ ٚ 55ٚرزشوت ثبٌزح١ًٍ اٌى١ّ١بئٟ ِٓ  ٚاٌىبسٚر١ٕبد اٌىٍٛسٚف١ً ٚطجغبد

 % أحّبع ٠ٚٛٔخ. أٞ أْ اٌجلاعز١ذح اٌخؼشاء رحزٛٞ ػٍٝ عضٞءCarotenoids   ٚ2وشٚر٠ٕٛذاد

ast DNA (chloroplٌّٝٙزا رغcpDNA)   ٌٕٞٚٛ٠شجٗ رّبِب اٌحّغ اDNAt m 

رؼزجش أُ٘ أٔٛاع اٌجلاعز١ذاد فٟ اٌخ١ٍخ إٌجبر١خ لأٔٙب رمَٛ ثؼ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ ِٓ ثذا٠زٙب حزٝ 

ٔٙب٠زٙب ٟٚ٘ اٌؼ١ٍّخ اٌح٠ٛ١خ الأعبع١خ اٌّغئٌٛخ ػٓ رح٠ًٛ اٌطبلخ اٌؼٛئ١خ إٌٝ ؽبلخ و١ّ١بئ١خ ِخضٔخ 

وغغ١ٓ ٚرغّٝ رفبػلاد اٌؼٛء ٚرٕزمً اٌطبلخ اٌى١ّ١بئ١خ فٟ طٛسح ٚالأ صغشأب ٠ٕٚفشفٟ أغش١خ اٌ

ِشوجبد غ١ٕخ ثبٌطبلخ إٌٝ اٌغزشِٚب اٌزٟ ٠زُ ف١ٙب اخزضاي صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ ٚاٌّبء ٚرح٠ٍٛٗ إٌٝ 

 ٌزا رؼزجش أُ٘ ػ١ٍّخ ح٠ٛ١خ ػٍٝ . عىش٠بد )ِشوجبد وشثٛ ١٘ذسار١خ ِؼمذح( ٚرغّٝ رفبػلاد اٌظلاَ

  .عطح الأسع ٠ّٚىٓ اػزجبس٘ب ِظبٔغ ح٠ٛ١خ داخً خلا٠ب إٌجبربد اٌخؼشاء

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A7%D8%B1%D9%88%D8%AA%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A7%D8%B1%D9%88%D8%AA%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%85%D8%A7%D8%B7%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%85%D8%A7%D8%B7%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A7%D8%B1%D9%88%D8%AA%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A7%D8%B1%D9%88%D8%AA%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%8A%D9%84%D9%88%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%8A%D9%84%D9%88%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D8%AE%D8%B6%D9%88%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D8%AE%D8%B6%D9%88%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A7%D8%B1%D9%88%D8%AA%D9%8A%D9%86
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