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 الجهاز التنفسي

Comparative anatomy of Respiratory system in chordata   

اٌغٙبص اٌزٕفغٟ اٌغٙبص اٌزٕفغٟ ٘ٛ عٙبص ٠ضٚد خلا٠ب عغُ الإٔغبْ الاٚوغغ١ٓ اٌلاصَ ٌٍم١بَ ثؤٔشطزٙب، 

٠ٚخٍظٙب ِٓ صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ، ٚاٌزٞ ٠ؼذ ٔزبعبً ٌؼ١ٍّخ الأوغذح ف١ٙب، فؼ١ٍّخ اٌزٕفظ رزُ ثّشٚس ٘ٛاء 

اٌش١ٙك ػجش اٌشغبِٟ ٚاٌمظجز١ٓ إٌٝ اٌشئز١ٓ، ٚرؾزٛٞ وً سئخ ػٍٝ اٌىض١ش ِٓ اٌمظ١جبد اٌزٟ رزفشع إٌٝ 

شؼ١جبد رٕزٟٙ ثؼذد لا ٔٙبئٟ ِٓ اٌؾ٠ٛظلاد اٌٙٛائ١خ اٌّجطٕخ ثؤغش١خ سل١مخ عذاً، ٚاٌزٟ ٠زُ ِٓ خلاٌٙب رجبدي 

اٌغبصاد ث١ٕٙب ٚث١ٓ اٌشؼ١شاد اٌذ٠ِٛخ اٌّؾ١طخ ثبلأعٕبْ، ٚرشغً اٌؼؼلاد اٌٛسث١خ ٚاٌؾغبة اٌؾبعض 

 اٌشئز١ٓ؛ ثؾ١ش ٠غؾجبْ اٌٙٛاء إ١ٌّٙب صُ ٠ذفؼبٔٗ خبسعّٙب ػّٓ فزشاد ِٕزظّخ. 

ٔبد اٌغٙبص اٌزٕفغٟ ّٛ  ِى

  اٌؾٕغشح:

ْ الأٚي ٌٍغٙبص اٌزٕفغٟ، ٚاٌزٟ ٠ٛعذ داخٍٙب الأؽجبي اٌظٛر١خ، ٟٚ٘ رغزمجً اٌٙٛاء اٌزٞ ٠ذخً إٌٝ  ّٛ ٟ٘ اٌّى

 اٌشئز١ٓ، ٚرؾذ ِٓ اؽزّب١ٌخ دخٛي الأؽؼّخ إٌٝ اٌمظجبد اٌٙٛائ١خ؛ ٔظشاً لاؽزٛائٙب ػٍٝ صائذح ٌؾ١ّخ.

  اٌجٍؼَٛ: 

ٚ٘ٛ أؽذ أُ٘ أعضاء اٌغٙبص اٌزٕفغٟ؛ فٙٛ ٠ٕمً اٌطؼبَ إٌٝ اٌغٙبص اٌٙؼّٟ، ٠ٚذُخً اٌٙٛاء إٌٝ اٌغٙبص 

 اٌزٕفغٟ.

  اٌمظجخ اٌٙٛائ١خ:

 ٚرزىْٛ ِٓ لغ١ّٓ؛ الأٚي ٠زشىً ِٓ غؼبس٠ف سل١مخ أِب اٌضبٟٔ ف١زشىً ِٓ ػؼلاد، ٚرؤدٞ اٌمظجخ 

اٌٙٛائ١خ ٚظ١فز١ٓ؛ ّ٘ب: إخشاط الأطٛاد ِٓ الأؽجبي اٌظٛر١خ إٌٝ اٌشئخ، ٚاٌزخٍض ِٓ اٌجٍغُ ٚاٌغشاص١ُ اٌزٟ 

 ٠ؾز٠ٛٙب اٌغغُ ػٓ ؽش٠ك اٌغؼبي. 

 اٌشؼت اٌٙٛائ١خ:

 ٟٚ٘ رذُخً اٌٙٛاء إٌٝ اٌشئز١ٓ ػٓ ؽش٠ك ػ١ٍّخ اٌش١ٙك ٚاٌضف١ش. اٌؾ٠ٛظلاد اٌٙٛائ١خ: رؾزٛٞ اٌشئزبْ ػٍٝ 

 033 ١ٍِْٛ ؽ٠ٛظٍخ، ٟٚ٘ رؾّٟ اٌشؼ١شاد اٌذ٠ِٛخ اٌذل١مخ، ٚرؼضص ػ١ٍّخ اٌش١ٙك ٚاٌضف١ش.
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  أ١ّ٘خ اٌغٙبص اٌزٕفغٟ

 ٠ضٚد اٌغغُ ثبلأوغغ١ٓ، ٠ٚخٍظٗ ِٓ صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ. ٠ؾبفع ػٍٝ اٌزٛصاْ اٌؾّؼٟ فٟ اٌغغُ. ٠ؾذ ِٓ 

 اؽزّب١ٌخ إطبثخ اٌغغُ ثبسرفبع دسعخ اٌؾشاسح.

 الأِشاع اٌزٟ رظ١ت اٌغٙبص اٌزٕفغٟ اٌشثٛ: ٚ٘ٛ ِٓ أوضش الأِشاع ش١ٛػبً، ٚ٘ٛ أمجبع ِفبعئ ٌٍشئز١ٓ 

٠خً ثٛظ١فزٙب، ٚرضداد ؽذرٗ ػٕذ اٌزؼشع ٌجؼغ اٌّض١شاد، ِضً: اٌغجبس ٚاٌٙٛاء. اٌز١ٍف اٌى١غٟ: ٚ٘ٛ ِٓ 

 الأِشاع اٌٛساص١خ، ٚرضداد ؽذرٗ ػٕذ أذِبط اٌٍؼبة ٚاٌؼشق ِغ اٌذِٛع.

  رٛعغ اٌمظجبد اٌٙٛائ١خ:

 ٚف١ٗ رمً فؼب١ٌخ ػ١ٍّخ اٌش١ٙك ٚاٌضف١ش. ِشع الأغذادٞ: ٚ٘ٛ ٠زغجت فٟ رآوً أٔغغخ اٌشؼت اٌٙٛائ١خ؛ 

 ِغججبً ثٙزا طؼٛثخ فٟ اٌزٕفظ.

  اٌز١ٍف اٌشئٛٞ: 

 ٠ٚظٙش ٘زا اٌّشع ػٍٝ ١٘ئخ عشٚػ أٚ ٔذٚة ػٍٝ اٌشؼت اٌٙٛائ١خ.

  و١ف١خ اٌؾفبظ ػٍٝ اٌغٙبص اٌزٕفغٟ:

 ًٍ  اٌزٕفظ ػٓ ؽش٠ك الأٔف، ٚالاثزؼبد لذس الإِىبْ ػٓ اٌزٕفظ ثٛاعطخ اٌفُ. ِّبسعخ اٌزّش٠ٕبد اٌش٠بػ١خ ثشى

ِٕزظُ، ٚخظٛطبً س٠بػخ اٌّشٟ. الإللاع ػٓ اٌزذخ١ٓ، ٚالاثزؼبد ػٓ اٌّششٚثبد اٌىؾ١ٌٛخ اٌؼبسح. ػذَ 

 اٌزؼشع ٌٍٙٛاء اٌجبسد، ٚخظٛطبً فٟ ِٛعُ اٌشزبء. رض٠ٚذ اٌغغُ ثٍمبؽبد ػذ الأِشاع اٌزٕفغ١خ اٌّخزٍفخ

  الرئتان: .

رٛعذ فٟ ِٕطمخ اٌظذس سئخ ٠غشٜ ٚأخشٜ ٠ّٕٝ، رؾبؽ اٌشئزبْ ثغشبء ثٍٛسٞ ؽشٛٞ عذاس٘ب ِٓ الأِبَ 

اٌؼٍٛع ِٚٓ اٌخٍف اٌؼّٛد اٌفمشٞ ٠ٚذػّٙب اٌؾغبة اٌؾبعض، داخً وً سئخ رزفشع اٌشؼت اٌٙٛائ١خ إٌٝ 

: ٠ؾ١ؾ ثىً  ّٟ لظ١جبد رٕزٟٙ ثبٌؾ٠ٛظلاد اٌٙٛائ١خ اٌزٟ رغبُ٘ ثشىً وج١ش فٟ رجبدي اٌغبصاد. اٌغشبء اٌغٕج

سئخ غشبء ٠غّٝ اٌغشبء اٌغٕجٟ، ٠ظبؽت ٘زا اٌغشبء ٚسلز١ٓ ؽ١ش رٍزظك اٌٛس٠مخ الأٌٚٝ ثبٌشئخ ٚالأخشٜ 
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رٍزظك ثبٌمفض اٌظذسٞ. الأٚػ١خ اٌذ٠ِٛخ اٌشئ٠ٛخ: رخشط ِٓ اٌجط١ٓ الأ٠ّٓ اٌشش٠بْ اٌشئٛٞ اٌزٞ ٠ٕمغُ إٌٝ 

لغ١ّٓ أؽذّ٘ب ٠زظً ثبٌشئخ ا١ٌّٕٝ ٚا٢خش ثبٌشئخ ا١ٌغشٜ، ٠ٚزشىً ؽٌٛٗ شجىخ ِٓ اٌشؼ١شاد اٌذ٠ِٛخ 

اٌغض٠شح اٌزٟ ٠ٕزظ ػٕٙب فشٚع ٚس٠ذ٠خ، ٠ٚٛعذ أسثؼخ ِٓ الأٚسد اٌشئ٠ٛخ اٌزٟ رظت فٟ الأر٠ٓ الأ٠غش فٟ 

ّٟ ِٓ شجىخ ِغبسٞ ٘ٛائ١خ، رزفشع وً لظجخ ٌمظ١َُجخَ ٔبلٍخ  ّٟ سئ١غ اٌمٍت. اٌشؼت اٌٙٛائ١خّ: ٟ٘ ِغٍه ٘ٛائ

 اٌٙٛاء إٌٝ اٌشئز١ٓ، ٚلا ٠ٛعذ رجبدي غبصٞ فٟ ٘زا اٌغضء ِٓ اٌشئز١ٓ.

 اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح فٟ ػ١ٍّخّ اٌزٕفظ ٠ٛعذ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّؤصشّح فٟ ػ١ٍّخ اٌزٕفظ، أُ٘ ٘زٖ اٌؼٛاًِ ِب 

٠ٍٟ: ػٛاًِ ػظج١خ ِشوض٠خّ: ِٕطمخ رؾذ اٌّٙبد ٌٙب دٚس وج١ش فٟ اػطشاة ػ١ٍّخ اٌزٕفظ خبطّخ ػٕذ 

ّْ لششح اٌذِبؽ رؤصشّ ػٍٝ ػ١ٍّخّ اٌزٕفظ أصٕبء  الأفؼبي ؽ١ش رض٠ذ عشػخ اٌزٕفظ ثشىً ٚاػؼ ٍِٚؾٛظ، وّب أ

ّْ ؽذٚس  اٌّٛالف اٌّؼؾىخ ٚاٌؼؾه اٌّغزّش، أٚ اٌىلاَ، أٚ الأػّبي اٌزٟ رزطٍت أزجبٖ. ػٛاًِ و١ّ١بئ١خّ: إ

أٞ رغ١١شاد و١ّ١بئ١خ فٟ عغُ الإٔغبْ ٠ؤصش ػٍٝ ػ١ٍّخ اٌزٕفظ، فّضلا ٠ؾذس اػطشاة ٌٍّشاوض اٌؾغ١خّ 

 .اٌؼظج١خّ ػٕذِب ٠ؾذس رغ١١ش و١ّ١بئٟ ٌٍذَ

 

رىْٛ سئزب اٌط١ٛس طغ١شح ٔغج١َّبً، ٌٚىٕٙب رزظً ثضّب١ٔخ أٚ رغؼخ أو١بط ٘ٛائ١خ رّزذ ػجش ِؼظُ اٌغغُ، ٚ٘زٖ 

الأو١بط ثذٚس٘ب ِزظٍخ ثؤعٛاف ٘ٛائ١خ داخً اٌؼظبَ. ػٕذ اٌش١ٙك، ٠ٕزمً اٌٙٛاء ػجش سغبِٝ اٌطبئش إٌٝ 

ُّ ػجش اٌشئز١ٓ )ٚ ّ٘ب صبثززب  ُّ ٚثشىً ِغزّشّ ِٓ الأو١بط اٌٙٛائ١خ فٟ اٌظٙش، ِٚٓ صُ الأو١بط اٌٙٛائ١خ، ِٚٓ صُ

ب اٌؾغُ "اٌؾغُ ٔغج١َّبً( إٌٝ أو١بط اٌٙٛاء فٟ الأِبَ. ِٓ ٕ٘ب، ٠ضُفشَ اٌٙٛاء. رذُػٝ ٘بربْ اٌشئزبْ صبثزز  

 

فٟ اٌزجبدي اٌغبصٞ، ػٍٝ اٌشغُ ِٓ وٛٔٙب سل١مخ اٌغذساْ،  لا رغبُ٘ الأو١بط اٌٙٛائ١خ اٌزٟ رؾًّ اٌٙٛاء وض١شاً 

إلا أٔٙب فم١شح ثبلأٚػ١خ اٌذ٠ِٛخ. رّزذ الأو١بط اٌٙٛائ١خ ٚرزؼمذّ ثغجت رغ١شاد اٌؾغُ فٟ اٌظذس ٚاٌجطٓ. ٠زغ١ش 

.٘زا اٌؾغُ ثغجت ؽشوخ اٌمض ٚالأػلاع ٚرزضآِ ٘زٖ اٌؾشوخ غبٌجبً ِغ ؽشوخ ػؼلاد اٌط١شاْ
][
  

ٟٚ٘  أِب أشجبٖ اٌمظجبد اٌزٟ ٠زذفَّك ػجش٘ب اٌٙٛاء رىْٛ أؽبد٠خّ الارِّغبٖ رذػٝ أشجبٖ اٌمظ١ُجبد اٌشئ٠ٛخ اٌمذ٠ّخ

٠زذفَّك اٌٙٛاء فٟ أشجبٖ  ِٛعٛدح فٟ ع١ّغ. رّزٍه ثؼغ اٌط١ٛس ثبلإػبفخ إٌٝ ِب عجك ث١ٕخ سئ٠ٛخ وج١شح ؽ١ش

.اٌمظجبد ٟٚ٘ صٕبئ١خ الارغبٖ، ٚرذُػٝ أشجبٖ اٌمظجبد ٘زٖ أشجبٖ اٌمظجبد اٌشئ٠ٛخ اٌغذ٠ذح
[26]
 

 Respiratory Systemلجهاز التنفسي ا

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A6%D8%A9#cite_note-VB-63
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A6%D8%A9#cite_note-Maina2005-62
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خلايا الجسـ تستخدـ الأوكسجيف بصػة  سسػتس ة وكلػؾ سػف اجػؿ التةػايلات اايتػي  التػط تػ د   طػلاؽ      
( . وفػط  ةػا الوقػت فػذف اػكف التةػايلات تػ د   طػلاؽ ATPالطاق  سػف جيياػات السػواد الئكاايػ  واج تػاج الػػ  

 CO2  وسػػػػف الس ػػػػ وؼ اف اسػػػػت لاؾ . )O2  واج تػػػػاج )CO2 ظػػػػ ا  لأف التػػػػ ةا ( يحػػػػدث فػػػػط السيتوكو ػػػػد يا 
تػ د   حػداث حسوتػ  ت تبػ  سػاس  لمخميػ  لػكلؾ  CO2الخمو  يحػدث ب ػا . و ظػ ا  لأف الكسيػات الكبيػ ة سػف 
 . CO2فذ ه سف الت و   التخمص سف الكسيات الياادة سف 
واسػػا  ج ػػاي الػػدو اف   والج ػػاي  CO2والػػتخمص سػػف  O2وا ػػاؾ ج ػػاييف فػػط الجسػػـ يدوسػػا بذسػػداد الجسػػـ بػػػ 

 جهاز الدوران.  CO2ويتخمص سف  O2يدوـ ب سمي  تبادؿ الئايات حيث يأخك الػ  الجهاز التنفسىالت ةسط . 
يدوـ ب دؿ الئايات فط الػدـ فيسػا بػيف الػ اتيف والخلايػا . وا  تػداو  فػط احػد اػكيف الج ػاييف يػ د   لػط سػوت 

 اتج التا ة .  وت اكـ ال و  O2الخلايا  تيج   دص 
 

 : فٟ اٌٍجبئٓ اٌغٙبص اٌزٕفغٟرشو١ت 

يتكوف الج اي الت ةسط سف الأ ؼ والبم وـ والح ج ة والدصب  ال وااي  والش ب ال وااي  وال اتيف  
 ووظيةيا  يتكوف الج اي الت ةسط سف جيايف :

: وتشسؿ التجاويؼ والأ ابيب التط توصؿ ال واء  لط ال اتيف  Conduct partsالأجياء السوصم   -
 وتشسؿ الأ ؼ والبم وـ والح ج ة والدصب  ال وااي  .

: وتشسؿ الأجياء التط يتـ في ا تبادؿ الئايات وتشسؿ  Respiratory partsالأجياء الت ةسي   -
 الحوصلات ال وااي  والحوصلات ال وااي  .الش يبات الدصيبات( الت ةسي  وق وات 

 

 
تدفا  وت طيب وت شيح  -1الت كيب الداخمط للأ ؼ يكوف ستخصص لأداء ثلاث وظااؼ :   Noseالأنف * 

 التجاويؼ الستس   ال  ا   تتحكـ فط الصوت.  -0استدباؿ س ب ات الشـ ،  -6ال واء الداخؿ اث اء الش يؽ ، 
     

http://kenanaonline.com/users/drsalah/tags/3965/posts
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البم وـ يبا ة يف ا بوب  قس ي  الشكؿ تبدا سف   اي  التجويؼ الأ ةط وتستد حتط تواي    Pharynx*البمعوم 
الئت وؼ الحمدط السوجود فط قس  الدصب  ال وااي  .  ويتكوف جدا  البم وـ سف يتلات ايكمي  ويبطف 

 .ب سيج طلااط سخاطط . وي سؿ البم وـ كسس  لم واء والئكاء ويسثؿ ف اغ   اف  ظ ا  الصوت  
 

او سا يسسط ص دوؽ الصوت يبا ة يف سس  قصي  ي بط بيف البم وـ والدصب     Larynxالحنجرة * 
و جد  Goblet cellsال وااي  . وتبطف الح ج ة بخلايا طلااي  يسودي  س دب   طبدط كاكب( وخلايا غدي   

اف الأاداب ت سؿ يمط دفع السخاط وسا يحسمه سف جيياات غ يب   لط ايمط  ب يدا  يف الدصب  ال وااي ( . 
له ط ؼ قايد   epiglottisويوجد جيء غت وفط سطاط يمط شكؿ لساف صئي  يسسط لساف السيسا  

 سثبت بالح ج ة والط ؼ الآخ  ح  يتح ؾ لأيمط ولأسةؿ وي سؿ يمط غمؽ الح ج ة اث اء البمع.
 

واسا يبا ة يف يوج سف الأيتاء السخ وطي  الشكؿ تدع فط تجويؼ الصد  ويدع الدمب  Lungs*الرئتين 
يحيط ويحسط كؿ  ا      Pleura membraneبي  سا . ويوجد طبدتيف سف  سيج ليةط يسسط بئشاء الج ب 

، الطبد  الخا جي  س ه تتصؿ بجدا  التجويؼ الصد   والطبد  الداخمي  تئطط ال ا   ةس ا وبيف ااتيف 
يحتو  يمط سااؿ ية ي بواسط  الئشاء البمو     Pleural cavityالطبدتيف يوجد ف اغ يسسط بالة اغ البمو   

سسح بح كت سا بس ول  فوؽ ب ت سا الب ض اث اء الت ةا . ويدمؿ ااحتكاؾ بيف طبدتيف الئشاء البمو   وي
ال ا  اليس ط ت دسـ  لط ثلاث  فصوص بي سا ال ا  اليس   ت دسـ  لط فصيف.  والش يبات الدصيبات( الت ةسي  

 . alveoliالتط يوجد حول ا يديد سف الحوصلات  alveolar ductsت دسـ  لط يديد سف الد وات الحوصمي  
 

   Alveolusالحوصلت 
يبا ة يف تجويؼ ك و  يبطف بخلايا طلااي  ح شةي  ويديـ بئشاء قايد  سطاط  قيؽ وتشت ؾ 

. جدا   alveolar sacيدة حوصلات فط فتح  واحدة لتكوف سا يسسط بالجيب ااكياا( الحوصمط 
 الحوصم  يتكوف سف  وييف سف الخلايا :

: خلايا طلااي  ح شةي  تكوف بطا   سستس ة لجدا  الحوصم   Type 1خلايا حوصمي  سف ال وع الأوؿ  -
. 

: واط تة ي السااؿ الحوصمط الك  يحافظ يمط  طوب  الخلايا  type 2 خلايا حوصمي  سف ال وع الثا ط -
 surfactantالحوصمي . السااؿ الحوصمط يحتو  يمط خميط سف الةوسةولبيدات والميبوب وتيف يسسط 

ي سؿ يمط خةض التوت  السطحط لمسااؿ الحوصمط . وي شأ التوت  السطحط ي د ت  ض الساء لم واء 
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بسبب اف قطبي  جيياات الساء تج م ا اكث  ا جكابا  لب ت ا الب ض يف ا جكاب ا لجيياات الئاي فط 
ال ا  ولكلؾ  ال واء . لكلؾ فذف قوة ا جكاب جيياات الساء لب ت ا داخؿ ال ا  ي د  ا  يا  حوصلات

يدمؿ قوة ا جكاب جيياات الساء لب ت ا وبالتالط يس ع ا  يا  حوصلات ال ا  فتلا   surfactantفذف الػ 
 يف اف الألياؼ السطاط  فط جدا  الحوصلات تحافظ يمط بداء الحوصلات سةتوح  .

ات واط ت سؿ يمط  يال  جييا Alveolar macrophageويوجد فط جدا  الحوصم  خلايا تسسط 
واط ك ات دـ بيتاء واط التط تتحوؿ  لط  monocyteالأت ب  سف ف اغ الحوصم  . ويوجد ايتا  خلايا 

macrophage  ويوجد ايتا  خلاياfibroblast   ت تج الألياؼ السطاط  والشبكي  . ويحيط بالحوصم  شبك
   .حدة سف الخلاياسف الش ي ات الدسوي  تشسؿ الش اييف والأو دة التط يتكوف جدا اا سف طبد  وا

 

 أنواع أجهزة التنفس:
،تحصػػؿ يمػػط الأوكسػػجيف سباشػػ ة  سػػف  Protozoa. فػػط الحيوا ػػات الأوليػػه وحيػػدة الخميػػ  سثػػؿ اابتػػداايات 1

 ال واء او البيا  السحيط  ب ا وتط د ثا ط اكسيد الك بوف سباش ة  لمبيا  السحيط  ايتا  سف خلاؿ غشاا ا فدط.  
 .فط الحش ات يس  ال واء سباش ة  للأ سج  سف خلاؿ قصب  اوااي . 2
. فػػط الحيوا ػػات الكبيػػ ة س دػػدة الت كيػػب ا تتصػػؿ الخلايػػا سباشػػ ة  سػػع البياػػ  السحيطػػ  ولػػكلؾ تحتػػاج لأج ػػية 3

 ت ةسي  ودسوي  لمسساح بتبادؿ كافط سف الئايات وتوييع الأكسجيف لجسيع اجياء الجسـ.      
 

 تنفسي في الطيورالجهاز ال
 ف الطمػب الستتيايػد لمطيػو  لمطاقػ  اث ػاء يسميػ  الطيػ اف، اد  بشػكؿ ستباشػ   لػط تطػو  الج ػاي الت ةسػػ ،      

لكػ  يسػػسح بػػذج اء يسميػػ  التبػػادؿ الئػايا بكةػػاءة ياليػػ  وبشػػكؿ اسػػ ع سدا  ػ  ببديػػ  الأ ػػواع الحيوا يػػ  الأخػػ  . 
ء يسميػػ  الطيػػ اف، فػػذف الت كيػػب التشػػ يح  و ظػػ ا  لػػدخوؿ كسيػػات كبيػػ ة سػػف الأوكسػػجيف وبشػػكؿ ستتسػػا ع اث ػػا

 والةسيولوج  ل كا الج اي يختمؼ ف  الطيو  يف الثدييات، وسف ااـ اكف ااختلافات:
دو  الػػ اتيف، حيػػث ا  ػػا صػػمب  صػػئي ة الحجػػـ توجػػد فػػ  التجويػػؼ الصػػد ا سمتصػػد  بالأتػػلاع وال سػػود      

الةد ا وكات لوف احس  و دا، وف  الثدييات تتحكـ يتم  الحجاب الحاجي ف  تسدد وا دباض ال اتيف، بي سا 
اليفيػ  كسػا فػ  الثػدييات، كسػا ا توجد تمػؾ ال تػم  فػ  الطيػو ، كسػا اف  اتػ  الطيػو  ا تتسػدد سػع الشػ يؽ و 

كات الجػػد   Air sacs الأكيػػاا ال واايػػ تستمػػؾ الطيػػو  ت كيػػب ستسيػػي  خػػ  يئيػػب يػػف الثػػدييات واػػو  ظػػاـ 
حيث س ظـ الطيػو  تستمػؾ ثسا يػ  اكيػاا ال قيد  والت  تحتؿ س ظـ الة اغ الداخم  لمجسـ ويتخيف في ا ال واء، 

 Cranial (Anterior)، يوج صػػد ا اسػػاس  Clavicular، كػػيا ت قػػوا Cervicalاواايػػ ، كػػيا ي دػػ  
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thoracic  يوج صػد ا خمةػ ،Caudal (Posterior) thoracic  يوج بط ػ ،Abdominal في  . وتوجػد
 بذلك عدد الأكياس إلى تسعة أكياس هوائية.بعض أنواع من الطيور زوج من الأكياس ف  منطقة العنق ليزيد 

  

 ف  الدواجف الج اي الت ةس وظااؼ 
 .Pantingالتخمص سف الح ا ة الياادة بالجسـ يف ط يؽ الم ث   -2التبادؿ الئايا.   -1
  صدا  الصوت سف الح ج ة التسةمط. -4الئكاا  الساس .   التخمص سف  واتج التسثيؿ   -3
 

 شػػػػػػػػػػكؿ  
 وااكياا ال وااي (يوتح الج اي الت ةس  ف  الطيو  

  
اٌجشِبئ١بد ٟ٘ ؽٍمخ اٌٛطً ث١ٓ اٌىبئٕبد اٌجش٠خ ٚاٌجؾش٠خ؛ فٟٙ رؼزّذ ػٍٝ اٌشئز١ٓ ٚاٌغٍذ ٚأؽ١بٔبً ػٍٝ 

اٌزٕفظ ِٓ خلاي اٌغٍذ ػٓ ؽش٠ك إفشاص ثؼغ اٌّٛاد اٌّخبؽ١خ اٌخ١بش١ُ لإرّبَ ػ١ٍّخ اٌزٕفظ. رجذأ اٌجشِبئ١بد 

اٌزٟ رؾبفع ػٍٝ سؽٛثخ اٌغٍذ، ٚرؼًّ ػٍٝ اِزظبص الأوغغ١ٓ اٌزٞ ٠ٕزمً ثذٚسٖ إٌٝ اٌشؼ١شاد اٌذ٠ِٛخ 

اٌمش٠جخ ِٓ عطؼ اٌغٍذ صُ إٌٝ ع١ّغ خلا٠ب اٌغغُ. ٚعذ٠ش ثبٌزوش أْ اٌجشِبئ١بد رّزض أوضش ِٓ سثغ و١ّخ 

رغزٍٙىٗ فٟ ػ١ٍّخ اٌزٕفظ ِٓ خلاي اٌغٍذ، ٚإرا أطبثٙب اٌغفبف، فئٔٙب لا رغزط١غ اٌزٕفظ الأوغغ١ٓ اٌزٞ 

ٚرّٛد. ٚثؼغ اٌجشِبئ١بد لا رؼزّذ ػٍٝ اٌشئز١ٓ أٚ اٌغٍذ فؾغت؛ ؽ١ش رّزٍه اٌششاغ١ف )طغبس اٌؼفبدع( 

فزشح ِٓ فزشاد  خ١بش١ُ ِضً خ١بش١ُ الأعّبن ٌٍم١بَ ثؼ١ٍّخ اٌزٕفظ؛ ٚرٌه ثغجت ِىٛصٙب فٟ ا١ٌّبٖ فمؾ فٟ

 ّٔٛ٘ب.

 ْ ّٛ ّٟ اٌّؼمذ ِٓ اٌذاخً اٌزٞ ٠ى رزىْٛ اٌشئزبْ ٌذٜ اٌجشِبئ١بد ِٓ ١٘بوً ثغ١طخ رفزمش إٌٝ اٌّظٙش الإعفٕغ

ّْ اٌشئز١ٓ ٌذٜ ِؼظُ اٌجشِبئ١بد رغزمجً ٔغجخً وج١شحً ِٓ اٌذَ  سئزٟ اٌط١ٛس ٚاٌضذ١٠بد ػٍٝ عج١ً اٌّضبي، ؽ١ش إ

ّْ ٕ٘بٌه  ّْ ثط١ٓ اٌمٍت ٌذٜ اٌجشِبئ١بد غ١ش ِمغُ إٌٝ ؽغشاد، فئ ّٟ ِٓ اٌمٍت، ٚػٍٝ اٌشّغُ ِٓ أ اٌّزذفكّ اٌىٍ

ل١ًٍ ِٓ خ١ٍؾ اٌذَ ٠ؤرٟ ثشىً ِفبعئ ِٓ ؽغشح الأر٠ٓ الأ٠غش ٚالأر٠ٓ الأ٠ّٓ إٌٝ داخً رٌه اٌجط١ٓ، ٚٔز١غخً 
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س ثؼغ أٔٛاع اٌجشِبئ١بد  ّٛ ُّ ًِء اٌشئز١ٓ أٚلاً ثبٌذَّ غ١ش اٌّؤوغذ ِٓ الأٔغغ١خ الأعبع١خّ. ػٕذ رط ٌزٌه فئّٔٗ ٠ز

ّْ اٌشئز١ٓ رزٌّٛٝ اٌٛظ١فخ الأعبع١خّ ٌٍزٕفظّ ػٓ ؽش٠ك اٌخ١بش١ُ، فجؼغ أٔٛاع اٌغّٕذس  إٌٝ ِشؽٍخ اٌجٍٛؽ، فئ

س سئزب٘ب، ٚرؾزفع ثبٌخ١بش١ُ ؽٛاي ؽ١برٙب، ٚثزٌه  ّٛ ِضً لٕفز اٌجؾش لا رظً إٌٝ ِشؽٍخ اٌجٍٛؽ، ِٚغ رٌه رزط

رظجؼ لبدسحً ػٍٝ رٕفظ اٌٙٛاء. اٌزٕفظّ ػٓ ؽش٠ك اٌغٍذ رزٕفظّ ِؼظُ اٌجشِبئ١بد ػٓ ؽش٠ك اٌشئز١ٓ ٚاٌغٍذ 

ّْ عغّٙب ٠فشص ِٛاد ِخبؽ١خّ رؾبفع  ِٓ خلاي إثمبء اٌغٍذ سؽجبً ؽزٝ رزّىّٓ ِٓ اِزظبص الأوغغ١ٓ، ؽ١ش إ

ػٍٝ سؽٛثزٗ، لأّٔٗ إرا أطجؼ عبفبًّ فئّٔٙب ٌٓ رغزط١غ اٌزٕفظّ، ٚع١ؤدّٞ رٌه إٌٝ ِٛرٙب، فبلأوغغ١ٓ اٌّّزضّ ِٓ 

ُّ اِزظبص أوضش ِٓ  ُّ ٠زُ رٛص٠ؼٗ إٌٝ ثبلٟ اٌغغُ، ٚأؽ١بٔبً ٠ز خلاي اٌغٍذ ٠ذخً إٌٝ الأٚػ١خ اٌذ٠ِٛخّ ِجبششحً، ص

ّْ اٌششاغف ٟٚ٘ طغبس )طغبس  سثغ و١ّخّ الأوغغ١ٓ اٌّغزخذَ ِجبششحً ِٓ خلاي اٌغٍذ، ِٚٓ اٌغذ٠ش ثبٌزوش أ

ّْ ٕ٘بن ػذد ل١ًٍ ِٓ  اٌؼفبدع( ٚثؼغ اٌجشِبئ١بّد اٌّبئ١خ رزٍّه خ١بش١ّبً وبٌزٟ رّزٍىٙب الأعّبن ٌٍزٕفظّ، وّب أ

اٌجشِبئ١بد اٌزٟ لا رّزٍه سئز١ٓ، ٚرؼزّذ ػٍٝ اٌزٕفظّ ِٓ خلاي اٌغٍذ فمؾ. ٠زطٍت اٌزٕفظّ ػٓ ؽش٠ك اٌغٍذ 

ثششحً سل١مخً ٔغج١بً ٌٍجشِبئ١بد، الأِش اٌزٞ ٠ؤدّٞ إٌٝ عؼٍٙب رؼبٟٔ ِٓ اسرفبع ِؼذلاد فمذاْ اٌّبء، ٌٙزا رشرجؾ 

ّْ اٌغٍذ ٠فزمش إٌٝ ػؼٛ ر٠ٛٙخ  ِؼظُ اٌجشِبئ١بّد ثؾ١بح ِبئ١خّ أٚ شجٗ ِبئ١خّ، ٚػٍٝ ػىظ اٌشئز١ٓ أٚ اٌخ١بش١ُ، فئ

ّٟ ػؼ١ف اٌزٕظ١ُ. ػ١ٍّخّ رجبدي اٌغبصاد  ّْ عٙبص اٌزٕفظ ػٓ ؽش٠ك اٌغٍذ عٙبصٌ رٕفغ ِخظّض، ٌٚزٌه ٠ؼُزمذ أ

 ػٓ ؽش٠ك اٌغٍذ ٠ؾزٛٞ عٍذ اٌجشِبئ١بّد ػٍٝ الأٚػ١خ اٌذ٠ِٛخّ اٌفش٠ذح اٌزٟ رغًّٙ ػ١ٍّخ اِزظبص الأوغغ١ٓ

(O2)ْٛٚاٌزخٍضّ ِٓ صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشث ، (CO2) ٚاِزظبص ّٟ ، ؽ١ش ٠ّىٓ رجبدي اٌغبصاد ثشىً سٚر١ٕ

الأوغغ١ٓ ثٕغجخ طفش ثبٌّئخ إٌٝ ِئخ ثبٌّئخ، ٚإخشاط صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ ِٓ ػشش٠ٓ ثبٌّئخ إٌٝ ِئخ ثبٌّئخ. 

ُّ رجبدي اٌغبصاد اٌزٕفغ١خّ ٌذٜ اٌجشِبئ١بد ِٓ خلاي اٌغٍذ اٌشل١ك إٌفبّد ٚاٌخ١بش١ُ، ؽ١ش رؼزّذ ثؼغ أٔٛاع  ٠ز

س، ٚدسعبد اٌؾشاسح، ٚاٌّٛاعُ، ِضً:  ّٛ اٌجشِبئ١بد ػٍٝ اٌزٕفظّ اٌّبئٟ ثذسعخ رزفبٚد ِغ ِشاؽً اٌزط

اٌؼفبدع، ٚاٌغٍّٕذس، ٚاٌؼفبدع اٌضؼجب١ٔخّ، وّب رجذأ ع١ّغ اٌجشِبئ١بّد اٌؾ١بح و١شلبد ِبئ١خّ ثبٌىبًِ، ثبعزضٕبء 

ػذد ل١ًٍ ِٓ أٔٛاع اٌؼفبدع اٌزٟ رؼغ اٌج١غ ػٍٝ ا١ٌبثغخ، ٚرغزخذَ اٌؼفبدع صػبٔف ر٠ٍٙب اٌىج١شح ٌٍزٕفظ، 

س ا١ٌشلبد  ّٛ خ ثغجت ارغبع ِغبؽخ اٌز٠ً ٌذ٠ٙب، ِٚغ رط ّّ اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ أٚػ١خ د٠ِٛخ ١٘ٚبوً رٕفغ١خ ِٙ

ُّ رجذأ ا١ٌشلبد ثبٌخشٚط إٌٝ عطؼ اٌّبء ٌزٕفظ اٌٙٛاء.  س اٌشئزبْ، ص ّٛ  اٌجشِبئ١خّ رّٕٛ اٌخ١بش١ُ، ٚرزط

 


