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Cell division الانقسام الخلٌي   

 Cell Cycle دًره حياة الخليت 

 

دٔرح انخهٛخ ْٙ انفتزح يب ثٍٛ دٔرتٙ اَقسبو غٛز يجبشز يتتبنٛتٍٛ. أ٘ أَٓب انفتزح يبثٍٛ جٛم خهٛخ 

ٔانجٛم انذ٘ ٚهّٛ. ػُذيب تظم انخهٛخ إنٗ دجى يؼٍٛ فإيب أٌ ٚقف ًَْٕب أٔ تُقسى. ثؼض انخلاٚب يخم 

ذ ٔطٕنٓب إنٗ انطٕر انخلاٚب انؼظجٛخ، خلاٚب انؼضلاد انٓٛكهٛخ ٔكزٚبد انذو انذًزاء لا تُقسى ثؼ

ٔاَقسبو انخهٛخ  (Interphase)انكبيم. ٔتًز انخهٛخ فٙ دٔرح دٛبتٓب ثًزدهتٍٛ ًْب: انطٕر انجُٛٙ 

(Cell division). 

 

 Interphaseالطٌر البيني  -اًلا:

 :% يٍ دٔرِ دٛبِ انخهٛخ ْٕٔ ٚتًبٚش انٗ حلاث يزادم اسبسّٛ 09ْٙٚذتم انطٕر انجُٛٙ 

  

 First gap phase (G1 phase)يزدهّ انًُٕ الأنٗ  -1

دٛج تشأل فٛٓب انخهٛخ َشبطٓب فٙ يجبل تخظظٓب،  (Cell growth)ْٔٙ فتزح ًَٕ انخهٛخ 

كتكٍٕٚ انؼضٛبد، ٔثُبء أٔ تكسٛز انجشٚئبد انكجٛزح، إطلاح الأَسجخ انتبنفخ َتٛجخ انجزٔح، ٔتٕسٚغ 

ثذست ظزٔف انخهٛخ، ٔلا ٚظٓز فٙ ْذِ انفتزح ثُبء  انجزٔتُٛبد. ٔتطٕل أٔ تقظز ْذِ انفتزح

إلا أَّ ٚشداد فٙ َٓبٚتٓب َشبط الإَشًٚبد انتٙ ٚتطهجٓب ثُبء انذبيض  (DNA)نهذبيض انُٕٔ٘ 

 .ْٔذِ الإَشًٚبد يغ ػٕايم أخزٖ تؼًم ػهٗ تٓٛئخ انخهٛخ نهذخٕل فٙ فتزح انجُبء (DNA)انُٕٔ٘ 

 

 Synthesis phase (S phase)لأكسجٍٛ يزدهّ تظُٛغ انذبيض انُٕٔ٘ يُقٕص ا -2

ٔٚتكٌٕ كم كزٔيٕسٕو يٍ كزٔيبتٛذٍٚ يتطبثقٍٛ يهتظقٍٛ  , DNAٚتى فٙ ْذِ انًزدهّ تضبػف انـ 

 .يٍ يُطقّ انسُتزٔيٛز

 

 Second gap phase (G2 phase)يزدهّ انًُٕ انخبَٛخ  -3

 حى ثؼذْب , RNA   ُٛغ إَاع انـ تتًٛش ْذِ انًزدهّ ثجُبء انجزٔتُٛبد الاسبسّٛ لاَقسبو انخهّٛ ٔ تظ

  .تذخم انخهّٛ فٙ طٕر الاَقسبو انخهٕ٘

 

 cell division يطٌر الانقسام الخلٌ -ثانيا :

 

يٍ انخظبئض الاسبسّٛ نهذٛبِ ْٙ انقذرِ ػهٗ انًُٕ ٔانتكبحز , دٛج اٌ نهكبئٍ انذٙ أ انخهّٛ دّٛ 

 يذذدِ فأٌ نى تتكبحز فستُتٓٙ انٗ انفُبء ,اٌ نهكبئُبد انذّٛ يتؼذدِ انخلاٚب قبثهّٛ انًُٕ ثتكبحز انخلاٚب 

 .ٔاستجذال انخلاٚب انًٛتّ فٙ انجسى 
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  خطٌتين اساسيتين ىماتتضمن عمليو انقسام الخليو 

 

تؼُٙ اَقسبو انُٕاِ انٗ َٕاتٍٛ جذٚذتٍٛ ْٔذا ٚتضًٍ اَقسبو  Karyokinesisالانقسام النًٌي

انًؼهٕيبد انٕراحّٛ ثظٕرِ انكزٔيٕسٕيبد ٔ اَفظبنًٓب ػٍ ثؼضًٓب انجؼض ثذقّ دٛج تذبفع ػهٗ 

 يتًبحهخ.

انٗ قسًٍٛ ٚذتٕ٘ كم يًُٓب ػهٗ ادذٖ َقسبو انسبٚتٕثلاسو أ cytokinesis الانقسام السايتٌبلازمي

 .انُٕاتٍٛ انجذٚذتٍٛ َٔظف يكَٕبد سبٚتٕثلاسو انخهّٛ الاطم انًُقسًّ

 

 -:ًٚكٍ تًٛش َٕػٍٛ يٍ إَاع اَقسبو انُٕاِ فٙ الادٛبء انذقٛقّٛ انُٕاِ

 

 تُتج ػُّ خلاٚب جذٚذِ فٙ يُبطق انجسى انُبيٛخ يٍ انكبئٍ انذٙ ) Mitosisالانقسام الخيطي  -1

انخلاٚب انجسًٛخ( ٔثذنك ٚذبفع ْذا الاَقسبو ػهٗ استًزار أ ثقبء ػذد ٔشكم انكزٔيٕسٕيبد حبثتب 

 ْذا انُٕع يٍ الاَقسبو ٚؼطٙ خهٛتٍٛ شجٛٓتٍٛ ثبنخهٛخ الاو ْٕٔ ُٚقسى انٗ ارثؼّ  .فٙ انخلاٚب انجذٚذح 

 :طٕار ْٙأ

 

 Prophaseالطٌر التمييذي 

ٚؼذ اطٕل اطٕار الاَقسبو ٔٚذذث فّٛ فقذاٌ انُّٕٚ ٔتذهم انغشبء انُٕٔ٘ ُٔٚذم جشء يٍ انشجكّ 

الاَذٔثلاسيّٛ ٔ جٓبس كٕنجٙ فٙ انسبٚتٕثلاسو , تتكٌٕ خٕٛط انًغشل ٔتجذأ الانٛبف انًغشنّٛ أ 

ٕيبد ٔكم ثبنتكٌٕ ,ٔ تتكخف انًبدِ انكزٔيبتُّٛٛ نتشكم انكزٔيٕس central raysالاشؼّ انًزكشّٚ 

يزتجطٍٛ ثبنقطؼّ انًزكشّٚ   sister chromatidsكزٔيٕسٕو يكٌٕ يٍ كزٔيبتٛذٍٚ شقٛقٍٛ 

centromere  

 

  metaphaseالطٌر الاستٌائي 

ٚتًٛش ْذا انطٕر ثتزتت انكزٔيٕسٕيبد انًزتجطّ ثخٕٛط انًغشل فٙ انظفٛذّ انٕسطّٛ نهخهّٛ .حى 

 ثؼضًٓب انجؼضتُفظم انكزٔيبتٛذاد انشقٛقّ ٔ تجتؼذاٌ ػٍ 

. 

 Anaphaseالطٌر الانفصالي 

 ٚؼذ اقظز الاطٕار ٔفّٛ تجتؼذ انكزٔيبتٛذاد انشقٛقّ ثبتجبِ اقطبة انخهّٛ انًتقبثهّ نهخهّٛ .

 

  Telophas الطٌر النيائي

ٚذذث فٙ ْذا انطٕر ػذد كجٛز يٍ انتغبٚزاد يُٓب تجًغ كم يجًٕػّ كزٔيٕسٕيّٛ فٙ قطت يٍ 

انكزٔيٕسٕيبد يشتتّ ) اػبدِ تكٍٕٚ انشجكّ انكزٔيبتُّٛٛ(, ثذء تكٍٕٚ انغشبء اقطبة انخهّٛ ٔتظجخ 

انُٕٔ٘ دٕل انًجبيّٛ انكزٔيٕسٕيّٛ ٔثذء تكٌٕ انُّٕٚ ٔاختفبء خٕٛط انًغشل ٔ تكٍٕٚ جٓبس 

 كٕنجٙ ٔ انشجكّ الاَذٔثلاسيّٛ . حى تجز٘ ػًهّٛ الاَقسبو انسبٚتٕثلاسيٙ ٔتكٍٕٚ انخهٛتٍٛ انجُٕٚتٍٛ.
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