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    Meiosis الانقسام الاختزالي -2

ٚإٌثاتاخ اْ الاِشاد تىْٛ ( فً اٌضٍٛأاخ  حاٌخلاٌا اٌزشحٌٍِٛضذث فً اٌخلاٌا اٌٌّٛذٖ ٌلاِشاد ) 

 حٌىشِٚٛسِٛاخ اٌى إٌصف خلاي ػٍٍّار ٌختضي ػذد ا haploid حاٌىشِٚٛسٍِٛ حاٌّزّٛػ حاصادٌ

اٌتىاحش اٌزٕسً ٚ ً٘  حٔتٍز zygote تتىْٛ اٌلالضٗ .الأشطاس الاختضاًٌ حتىٌٛٓ الاِشاد تطشٌم

تالاِشاد ، فً اٌضٍٛاْ  حِماسٔ diploid تتٍّض تاصتٛائٙا ػٍى اٌؼذد اٌّضاػف ِٓ اٌىشِٚٛسِٛاخ

ٌٍزوش ٌتىٌٛٓ اٌضٍٛأاخ ٌِٕٛح، ٚفً الأاث فً  ٔاتٍة إٌٌّٛحضذث الأمساَ الاختضاًٌ فً الأٌ

اٌّثٍض ٌتىٌٛٓ اٌثٌٛضاخ. أِا فً إٌثاخ فٍضذث فً اٌّته ٌتىٌٛٓ صثٛب اٌٍماس، ٚاٌّثٍض ٌتىٌٛٓ 

 -:اٌثٌٛضاخ. ٚ ٌشتًّ الأمساَ الاختضاًٌ ػٍى ِشصٍتٍٓ اساسٍتٍٓ ّ٘ا

 

وً  ٔٛاتٍٓ تضتٛي حِىٛٔ حّاحٍفصً اٌىشِٚٛسِٛاخ اٌّتتٕ meiosis I الانقسام الاختزالي الاول

 .حاٌىشِٚٛسٍِٛ حٌٍّزّٛػ اٌىًٍِّٕٙا ػٍى ٔصف اٌؼذد 

 

ٌضصً فً اٌخلاٌا اٌثٌٕٛٗ إٌاتزٗ ِٓ الأمساَ الاٚي ٌٕٚتذ  meiosis II الانقسام الاختزالي الثاني

 .حاٌٛساحٍ ج ٌضصً فٍٗ تضاػف ٌٍّادػٕٗ استغ خلاٌا ٚلا

 

 -ح:طٛاس اٌتأٌٍمساَ الأٌشًّ ٘زا الأ meiosis I ولختزالي الأنقسام الأالأ

 ProphaseI الطىر التمهيدي الاول 

 :ٌّتاص ٘زا اٌطٛس تاصتٛائٗ ػٍى خّسٗ ادٚاس ً٘

  Leptoteneاٌذٚس اٌملادي

ٌٛرٛد ػمذ  حسِٛاخ ٌٚىْٛ ٌٙا ِظٙش صثٍثً ٔتٍزفً ٘زا اٌذٚس ٌىثش صزُ إٌٛاٖ ٚتتضش اٌىشِٚٛ

 DNA ِختٍفٗ الاصزاَ ٚلذ ٌضصً فً ٘زا اٌذٚس تضاػف اٌـ

  Zygoteneاٌذٚس اٌتضاٚرً

فٍٍتمً وً وشِٚٛسٍِٛٓ  تمصش اٌىشِٚٛسِٛاخ ٚتضداد وخافح ٚتمتشب ِٓ تؼضٙا ِشىٍح أصٚارا  

  ِتّاحٍٍٓ ِغ تؼضّٙا ٚتثذأ ػٍٍّح الإصدٚاد ِٓ ٔمطح ِا تٍٓ اٌىشِٚٛسٍِٛٓ.

  enePachyt اٌذٚس اٌضاَ

ش وً وشِٚٛسَٛ ِتىْٛ ِٓ تستّش اٌىشِٚٛسِٛاخ تاٌمصش ٚاٌتغٍظ ٚتٍتف صٛي تؼضٙا ٌٚظٙ

ٚػٍٍٗ وً حٕائً أٚ صٚد ٌضتٛي ػٍى أستؼح  Centromere ٌٓ ِشتثطٍٓ تإٌّطمح اٌّشوضٌحوشِٚاتٍذ

ٌضصً فٍٙا تثادي لطغ  حٍح.فً ٘زا اٌذٚس تظٙش ِٕاطك ِؼٍٕوشِٚاتٍذاخ ٚتذػى تاٌّزّٛػح اٌشتاػ

 (ٔمطح إتصاي تٍٓ وشِٚاتٍذٌٓ)  synapsis ِٓ اٌىشِٚٛسِٛاخ ٚ٘زٖ إٌّاطك تؼشف تاٌتصاٌثاخ

ٌّٕٚاطك الإتصاي تٍٓ وشِٚاتٍذاخ وشِٚٛسٍِٛٓ ِتماتٍٍٓ أٍّ٘ح خاصح فً إٔتماي ٚتٕٛع اٌتشوٍة 

 ٍٍح تـ " اٌؼثٛس، ٚتسّى ٘زٖ اٌؼّ اٌىشِٚاتٍذٌٓأرضاء تٍٓ اٌٛساحً صٍج تتثادي اٌّٛالغ 

Crossing over 
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  Deplotene اٌذٚس اٌتٕافشي

 تثذأ اٌىشِٚٛسِٛاخ فً الإتتؼاد لٍٍلا ػٓ تؼضٙا فتٕفصً ػذا إٌّاطك اٌتً ٌضصً الإٌتضاَ فٍٙا.

  Diakinesis ٌذٚس اٌتشتتًا

ٚ ٌتىسش  حٚتختفً اٌتصاٌثاخ ٚ تختفً إٌٌٛ تتؼاد ػٓ تؼضٙا اٌثؼضاٌىشِٚٛسِٛاخ تالأ تستّش

اٌّغضي وّا تٕتظُ اٌخٍٛط استٛاء  حأ اٌىشِٚٛسِٛاخ تاٌتضشن اٌى ِٕطماٌغشاء إٌٛٚي حُ تثذ

 .حِٓ لطثً اٌخٍٍ جِّتذ حاٌّغضٌٍ

 Metaphase I ول الطىر الاستىائي الأ

 )تصطف تشىً اصٚاد(   استٛاء اٌخٍٍح حاٌى ِٕطم تتضشن اٌىشِٚٛسِٛاخ اٌخٕائٍح

 Anaphase I الطىر الانفصالي الاول 

ستغ إٌٔٚفصً اٌشتاػً اٌضاٚي ػٍى  حلطاب اٌخٍٍأتاتزاٖ  حتتضشن اٌّضدٚراخ اٌىشِٚٛسٍِٛ

 .وً ِٕٙا صاٚي ػٍى وشِٚاتٍذٌٓ حٕائٍاخ ا  وشِٚاتٍذاخ ِىٛٔ

 Telophase I الطىر النهائي الاول 

ىٌٛٓ اٌغشاء تٌؼاد تزٍّغ اٌىشِٚٛسِٛاخ فً لطثً اٌخٍٍٗ حُ ٌٕضً الاٌتفاف ٚ تظٙش إٌٌٛٗ ٌٚؼاد 

 . إٌٛٚي

 

 -ح:شًّ ٘زا الأمساَ الاطٛاس اٌتاٌٌٍ meiosis II الانقسام الاختزالي الثاني

 Prophase II الطىر التمهيدي الثاني

تتٍّض اٌشثىٗ اٌىشِٚاتٍٍٕٗ اٌى ػذد ِٓ اٌىشِٚٛسِٛاخ وً ِٕٙا ِشمٛق طٌٍٛا اٌى صٚد ِٓ 

ٚاٌغشاء  حٍٛط اٌّغضي ٌٚختفً وً ِٓ إٌٌٛخ ٌثذأ تىْٛشِٚاتٍذاخ ِتصٍٗ ػٕذ اٌسٕتشٍِٚش اٌى

  ( DNAح٘زا اٌطٛس تضاػف اٌّادٖ اٌٛساحٍ إٌٛٚي) لاٌسثك

 Metaphase II الطىر الاستىائي الثاني 

 تصطف خلاٌٙا اٌىشِٚٛسِٛاخ ػٍى اٌخظ الإستٛائً ٌٍخٍٍح

 Anaphase II الطىر الانفصالي الثاني 

وشِٚٛسَٛ تؼضٙا تثؼض ،ٚتزٌه ٌٕفصً ٌٕشك اٌسٕتشٍِٚش اٌزي ٌشتظ وشِٚاتٍذي وـً 

 .فً إتزاٖ الألطاب اٌىشِٚاتٍذاْ ٌٚتضشواْ تؼٍذا  

   Telophase II  الطىر النهائي الثاني 

تتجمع كل مجموعة من الكروماتٌدات ) التً أصبحت الآن كروموسومات قائمة بذاتها ( عنـد أحــد 

ملتوٌة ، وٌتكون حولها غشاء نووي ، وبذلك قطبً الخلٌة ، ثم تستطٌل متحولة إلى خٌوط رفٌعة 

تتكـون خلٌتان تحتوي على نواتان كل منهــا تحتوي على نصف العـدد الوراثً وٌكون الناتج أربعة 

 .خلاٌا كل منها ٌحتوي على نصف عــدد الكروموسومات الموجود فً الخلٌة الأم
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