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 الوكوناث الغير حيت للخليت النباتيت

NON LIVING COMPONENTS of PLANT CELL 

 Vacuolesالفجواث 

حخ١ّض ِؼظُ اٌخلا٠ب اٌغ١ت فٟ إٌببث بٛصٛد فضٛاث حغخٛٞ بذاخٍٙب ػٍٝ عبئً ٠طٍك ػ١ٍٗ اٌؼص١ش اٌخٍٛٞ 

cell sap  ٓغشبء ٠طٍك ػ١ٍٗ غشبء اٌفضٛة  اٌغ١خٛبلاص٠َٚفصٍٙب ػVacuole membrane or 

(Tonoplast  ٚٚعب١ببث إٌشب ِٚب اٌٝ  وبٌبٍٛساثاٌٝ رٌه لذ حٛصذ ببٌفضٛة ِغخ٠ٛبث اخشٜ  ببلإظبفت

 Differentiallyٚغشبء اٌفضٛة رٚ ٔفبر٠ت حفبظ١ٍت  .رٌه ِب ٠ؼخبش ٔٛاحش ا٠ع١ت اٚ ِٛاد ِخخضٔت

permeable اٌٝ ادٌت  ببلإظبفتظ ٌبؼط اٌّٛاد ببٌّشٚس ٚلا ٠غّغ ٌغ١ش٘ب. ٚ ٘زا اٌذ١ًٌ ّع١ذ أٗ ٠غ

أخشٜ ِغخخٍصت ِٓ اعخؼّبي اٌصبغبث اٚ اٌذساعبث ببٌّضٙش الاٌىخشٟٚٔ حش١ش اٌٝ أْ ٘زا اٌغشبء ١ٌظ 

بً ٠ّزً غشبءا عم١م١بً ، ٚلذ أظٙشث اٌذساعبث اٌخٟ اعخؼًّ  ٚاٌغ١خٛبلاصَِضشد عذ فبصً ب١ٓ اٌفضٛة 

ٚ ٠خخٍف ػذد  Single unit membraneف١ٙب اٌّضٙش الإٌىخشٚ فٟ أْ غشبء اٌفضٛة ٘ٛ غشبء ِفشد 

ٚ   اٌفضٛاث ببخخلاف ٔٛع اٌخ١ٍت ٚػّش٘ب ٚإٌّطمت اٌخٟ حٛصذ بٙب ٚاٌؼعٛ اٌزٞ حٛصذ بٗ ٘زٖ إٌّطمت

ػٍٝ اٌؼَّٛ حکْٛ اٌفضٛاث صغ١شة صذا ِٚخؼذدة فٟ اٌّشاعً اٌّبىشة ٌٍّٕٛ ب١ّٕب ٠ىبش عضّٙب ٠ٚمً 

٠ب اٌّشعخ١ّ١ت ِزلا حىْٛ ٕ٘بن فضٛاث صغ١شة صذا الا ػذد٘ب فٟ اٌخ١ٍت اٌٛاعذة بّشٚس اٌضِٓ. ففٟ اٌخلا

أْ ٕ٘بن بؼط اٌخلا٠ب اٌّشعخ١ّ١ت وخلا٠ب اٌىّب١َٛ حخ١ّض بىٛٔٙب غ١ٕت اٌفضٛاث بغ١ذ حىبد حٕبِٟ اٚ حض٠ذ 

 و١ّت اٌفضٛاث اٚ اٌؼص١ش اٌخٍٛٞ اٌّٛصٛد ف١ٙب ػٍٝ بؼط خلا٠ب الأٔغضت اٌذائّت. 
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اٌخٍٛٞ  ٌٍؼص١شاٌشئ١غٟ  اٌّىِْٛؼ١ٕت ، ٠ٚؼخبش اٌّبء  اٌٛأبً ْ أٚ حخخز ٚاٌفضٛة اِب اْ حىْٛ ػذ٠ّت اٌٍٛ

الأخشٜ اِب ِغب١ًٌ عم١م١ت أٚ ِغب١ًٌ غش٠ٚت .. ٚ٘زٖ حشًّ الأِلاط  اٌّغخ٠ٛبثغ ٠ىْٛ ِ ع١ذ

ٚاٌغىش٠بث ٚالأعّبض اٌؼع٠ٛت ٚالأعّبض الأ١ٕ١ِت ٚالا١ِذاث ِٚشوببث پشٚح١ٕ١ت ٚد١ٕ٘ت ٚغ١ش٘ب .. 

ٚحصٕف ٘زٖ اٌّٛاد  Anthocyanin:۰ ٚصبغبث کبلأزٛع١ب١ٔٓ Tanninsٛاد دببغ١ت ٚلذ حٛصذ أ٠عب ِ

٠ّىٓ اعخؼّبٌٙب فٟ اٌٛلج  Stored material وٍٙب ِغ اٌّٛاد غ١ش اٌغ١ت ٚ٘زٖ أِب أْ حىْٛ ِٛاد ِخخضٔت

ٌبؼط ػ١ٍّبث اٌخغٛي اٌغزائٟ أٚ فعلاث ،  ٔٛاحش ػشظ١ت حّزًفٟ ػ١ٍّبث اٌبٕبء أٚ أٙب  إٌّبعب

ؼص١ش اٌخٍٛٞ ٌضس الا أٗ الً ٌضٚصت ِٓ اٌغب٠خٛبلاصَ وّب إٔٗ لذ ٠ىْٛ لبػذ٠ب فٟ بؼط اٌخلا٠ب ٚاٌ

 Neutralٚعبِع١ب فٟ خلا٠ب اخشٜ ٠ّٚىٓ اٌىشف ػٓ ٘زا بغٌٙٛت ببعخؼّبي صبغت الأعّش اٌّخؼبدي 

red . 
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ؼ١ٓ ٚ بزٌه حخشعب اٌخشو١ض ػٓ عذ ِ ٚلذ ٠ضداد ببخخلاف اٌخلا٠ب . اٌخٍٛٞخخٍف اٌخشو١ض فٟ اٌؼص١ش ٠ٚ 

وّب ٠غذد ػٕذ فمذ اٌخلا٠ب اٌبؼط ِبئٙب فٟ اٌبزٚس اٌضبفت اٌخٟ لذ  شىً بٍٛساث.اٌّٛاد اٌزائبت ف١ٗ ػٍٝ 

 55حٕخفط ٔغبت اٌّبء ف١ٙب إٌٝ ػششة ببٌّبئت أٚ ألً ، ػٍّب ببْ اٌّبء فٟ اٌغبٌت الاػخ١بد٠ت لذ ٠صً إٌٝ  

– 55  % 

اٌؼ١ٍّبث اٌغ٠ٛ١ت خبصت ف١ّب ٠خؼٍك ببٌؼلالت اٌّبئ١ت ب١ٓ إٌببث ٚحٍؼب اٌفضٛاث دٚسا ٘بِب فٟ وز١ش ِٓ 

 إٌببث.ٚاٌّغ١ػ اٌخبسصٟ ٚ وزٌه فٟ حؼض٠ض آ١ٌت أخمبي اٌّٛاد اٌّخخٍفت ِٓ ِٕطمت إٌٝ أخشٜ خلاي صغُ 

وّب أٔٗ ِٓ اٌّؼشٚف أْ اٌخ١ٍت إٌببح١ت ٌىٟ حمَٛ بأٔشطخٙب اٌغ٠ٛ١ت ػٍٝ اٌٛصٗ الأوًّ لابذ أْ حىْٛ فٟ 

 .صبس٠تاٌؼٚرٌه ٠ؼخّذ ػٍٝ اٌفضٛة  Turgidityت اِخلاء عبٌ

اٌٝ رٌه فبْ اٌخلا٠ب اٌّّخٍئت حمَٛ بذٚس ٘بَ فٟ حم٠ٛت إٌببث ِٓ إٌبع١ت ا١ٌّىب١ٔى١ت ٚلاع١ّب  ببلإظبفتٚ 

 اٌفخ١ت . ٌلأصضاءببٌٕغبت 

 

 Crystalsالبلوراث 

ٔبث غ١ش اٌغ١ت ٌٍخ١ٍت حىْٛ ِخبب٠ٕت فٟ حٛصذ اٌبٍٛساث فٟ وز١ش ِٓ أٛاع اٌخلا٠ب إٌببح١ت . ٚ٘زٖ اٌّىٛ

اشىبٌٙب ٚحشو١بٙب اٌى١ّبٚٞ ٚاْ وبْ ِؼظُ اٌبٍٛساث حخىْٛ ِٓ أٚوغبلاث اٌىٍغ١َٛ أٚ وشبٛٔبث اٌىٍغ١َٛ 

شٚحٛبلاصَ ٚإٌٛع الأٚي ِٓ اٌبٍٛساث أٞ اکغبلاث اٌىبٌغ١َٛ ٌٙب أ١ّ٘خٙب ِٚغضا٘ب ببٌٕغبت ٌغ١بة اٌب

ه ٠ؼخبش ِٓ اٌغٛاِط اٌغبِت ٌٚزٌه حغٌٛٗ اٌخلا٠ب اٌٝ ِشوببث الأٚوغب١ٌ ٚع٠ٛ١خٗ ، ع١ذ أْ عبِط

 غ١ش رائبت ػٍٝ ١٘ئت بٍٛساث حمًٍ إٌٝ أوبش عذ ِّىٓ ِٓ حأر١شٖ اٌغبَ .

أٞ حٛصذ اٌبٍٛسة بصٛسة ِٕفشدة وّب ٘ٛ اٌغبي فٟ  Solitaryِٓ اٌبٍٛساث ِبحىْٛ ِٛصٛدة بّفشد٘ب 

 حغّٝ ٚسد٠ت اٚ ٔض١ّت Crystal massesً بٍٛس٠ت أٚ حخضّغ بشىً وخ Prismaticٛشٛس٠ت ّاٌبٍٛساث اٌ

Rosette, or Druses  ٍٚٛساث بٚلذ حىْٛ بشىً عضَ ِٓ بٍٛساث ابش٠ت سف١ؼت ٚ٘زٖ حغّی ساف١ذاث ا

 .Raphides Or Needle crystalsابش٠ٗ 

٠ىْٛ : ٚف١ٙب  Cystolithِٚٓ الأٔٛاع الأخشٜ ٌٍبٍٛساث ِب٠غّٝ ببٌبٍٛسة اٌّؼٍمت أٚ اٌغ٠ٛصٍت اٌغضش٠ت 

فٙٛ ِشکب اعبعب ِٓ ِبدة اٌغ١ٍٍٛص  stalkِىٛٔب ِٓ کبسبٛٔبث اٌىبٌغ١َٛ ، أِب اٌؼٕك  Bodyصغُ اٌبٍٛسة 

٠ٚخذٌٝ ِٓ اٌضذاس اٌّّبعٟ اٌخبسصٟ ٌخلا٠ب اٌبششة ببٌٕغبت ٌبؼط إٌببحبث ، ب١ّٕب پخصً غشفٗ ا٢خش 

اٚ  Lithocyteاٌخ١ٍت اٌغضش٠ت ببٌبٍٛسة . ٠ٚطٍك ػٍٝ اٌخ١ٍت اٌغب٠ٚت ػٍٝ اٌغ٠ٛصٍت اٌغضش٠ت ِصطٍظ 
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ٚلا ٠مخصش ٚصٛد ٘زا إٌٛع ِٓ اٌبٍٛساث ػٍٝ خلا٠ب اٌبششة، بً .  lithocystاٌغ٠ٛصٍت اٌغضش٠ت  و١ظ

ٚصٛد بٍٛساث اٌغ٠ٛصٍت اٌغضش٠ت فٟ بؼط اٌفصبئً إٌببح١ت  ٠ش١غ لذ حٛصذ وزٌه فٟ اٌخلا٠ب اٌبشٔى١ّ١ت .

 Moraceaeاٌخٛح١ت  ٚاٌؼبئٍت Cucurbitaeae اٌمزبئ١تٚاٌؼبئٍت اٌمشػ١ت أٚ  Ocanthaceaeِزً ػبئٍت 

اٌّطبغ بغبِط  ح١ٓلطبع ِٓ ٚسلت ٔببث  ػٌٛشٌٚزٌه ارا ِب  elastica Ficus ح١ٓ اٌّطبغِٕٚٙب ٔببث 

وّب ٠ٛصذ ا٠عب ٔٛع خبص ِٓ •  اٌؼٕكاٌّخفف رابج اٌبٍٛسة فٟ اٌغبِط ٚبمٟ  HCIا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه 

اٌذا١ٌب  وٕببثٚ٘زا ٠ٛصذ فٟ دسٔبث بؼط إٌببحبث  Sphaerocrystalsاٌبٍٛساث اٌىش٠ٚت  ٠غّٝاٌبٍٛساث 

Dahlia ٓٚ٘زٖ اٌبٛساث حىْٛ ِٓ ِبدة الا١ٌٛ١ٔ Inulin  ٍٝٚلذ حىْٛ بٍٛساث اٚکغبلاث اٌىبٌغ١َٛ ػ ،

 Solanumوّب فٟ اٌبطبغظ  Sand crystalsشىً ِغغٛق ٠شبٗ اٌشًِ ف١طٍك ػ١ٍٙب اٌبٍٛساث اٌش١ٍِت 

tuberosum 

  starch grains ث النشويتالحبيبا

فٟ اٌخلا٠ب إٌببح١ت ٚ٘ٛ ِبدة، وشب١٘ٛذساح١ت ِخؼذدة اٌغىش٠بث حّزً  اٌّخخض٠ٗٔؼخبش إٌشب ِٓ أُ٘ اٌّٛاد 

إٌش٠ٛت  ٠ٚٛصذ إٌشب ػٍٝ شىً عب١ببث ٠طٍك ػ١ٍٙب اٌغب١ببث -عٍغٍت غ٠ٍٛت ِٓ صض٠ئبث عىش اٌضٍٛوٛص 

٠ت فٟ اٌبلاعخ١ذاث اٌخعش ٚوزٌه فٟ اٌبلاعخ١ذاث ػذ٠ّت اٌٍْٛ ٚحخخٍف اٌصفبث . ٚحخىْٛ اٌغب١ببث إٌشٛ

 اٌّظٙش٠ت اٌغب١ببث إٌشب ببخخلاف إٌببحبث ٠ٚشصغ رٌه إٌٝ :

  Hilumِٛلغ ٚشىً ِشوض حى٠ٛٓ اٌغبت ٚ اٌزٞ ٠غّٝ اٌغشة   - 1

  Layers of stratificationsٚ چٛد اٚ ػذَ ٚصٛد غبمبث  -٢

 ب١ببث إٌش٠ٛتعضُ ٚشىً اٌغ  - 3

 غب١ؼت ٘زٖ اٌغب١ببث ِٓ ع١ذ أٙب بغ١طت أٚ ِشوبت أٚ شبٗ ِشوبت. - 4

٠ٚؼخّذ حى٠ٛٓ اٌغب١ببث إٌش٠ٛت ػٍٝ اٌظشٚف اٌفغ١ٌٛٛص١ت اٌّشحبطت ببٌبلاعخ١ذاث اٌخعش ٚاٌب١ط ٚ 

وزٌه ػٍٝ و١ّت عىش اٌىٍٛوٛص ٚدسصت اٌغّٛظت ٚوز١ش ِٓ اٌؼٛاًِ الأخشٜ وبٌعٛء ٚاٌغشاسة ٚ حٛفش 

الأٔض٠ّبث اٌلاصِت . ٚاٌبلاعخ١ذاث اٌب١ط لا حمَٛ بصٕغ إٌشب ِٓ ِٛاد ا١ٌٚت غ١ش ػع٠ٛت أّب حصٕؼٗ ِٓ 

 عىش٠بث بغ١طت ٚ حخخضٔٗ بذاخٍٙب .

٠ٚخخٍف شىً اٌغشة فمذ حىْٛ دائش٠ت ٚرٌه فٟ ِؼظُ الأع١بْ الا أٙب لذ حخخز أشىبلا اخشٜ ، فمذ حىْٛ 

ِب ببٌٕغبت ٌٍطبمبث فمذ حىْٛ ٚاظغت وّب فٟ اٌبطبغب ٌٚىٕٙب لذ لا وّب فٟ اٌبم١ٍبث . أ Crackedِخصذػت 

حىْٛ ١ِّضة وّب فٟ ٔببحبث اخشٜ ػذ٠ذة ، ٠ٚؼًٍ ظٙٛس اٌطبمبث اٌٝ اخخلاف اٌّغخٜٛ اٌّبٟٔ ٌٍطبمبث 
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فٟ اٌبضا١ٌب أٚ وّب  concentric ِشوض٠بً فمذ ٠ىْٛ  ٌغشةٚ ببٌٕغبت ٌٛظغ ا  إٌش٠ٛت بؼعٙب ِٓ اٌبؼط .

ارا حشحبج ص١ّغ  simpleٚلذ حىْٛ عب١بت إٌشب بغ١طت  . Musaوّب فٟ اٌّٛص  Excentric غ١ش ِشکضٞ

أٚ أوزش  عشحبْارا وبٔج ٌٙب  Semi-compound ٚاعذة ، ٚ حؼخبش اٌغب١بت شبٗ ِشوبت عشةاٌطبمبث عٛي 

خغخٛٞ ف Compoundٚ حخشحب اٌطبمبث عٛي وً ِٕٙب رُ حشحب بؼذ رٌه عٌٛٙب ِؼب . أِب اٌغب١بت اٌّشوبت 

شح١ٓ ِخضبٚسح١ٓ ٚ حخشحب اٌطبمبث عٛي وً ِٕٙب بصٛسة عٌٚىٓ ٠ٛصذ عبصض ب١ٓ وً  عشةػٍٝ أوزش ِٓ 

 .ِغخمٍت ٚلا حٕذِش ِغ بؼعٙب. ٚ فٟ دسٔبث اٌبطبغب ٠ّىٓ ِلاعظت الأٛاع اٌزلارت

ة ٚرٌه ٚحؼخبش دساعت الاٚصبف اٌّخخٍفت ٌغب١ببث إٌشب ٚاشىبٌٙب راث ا١ّ٘ت وبشٜ فٟ اٌصٕبػت ٚاٌخضبس

الاخشٜ اٌشد٠ئت  ببلأٔٛاعلاْ اٌخؼشف ػٍٝ ِصبدس إٌشب ػٓ غش٠ك ٘زٖ اٌذساعت ٠ّٕغ غش الأٔٛاع اٌض١ذة 

 ٚاٌشخ١صت اٌزّٓ.

 Aleuronic Grainsالحبيباث الاليرونيت  

ٔٙب حٛصذ اٌّبدة اٌبشٚح١ٕ١ت فٟ اٌخلا٠ب إٌببح١ت ٚاٌغ١ٛا١ٔت ػٍٝ اٌغٛاء ، ٚحؼخبش ِٓ أُ٘ اٌّٛاد اٌغزائ١ت ار ا

حىْٛ اٌضضء اٌشئ١غٟ ٚالأعبعٟ فٟ حشو١ب اٌّبدة اٌغ١ت . وّب أٔٙب حؤٌف الأعبط فٟ الأٔض٠ّبث اٌّخخٍفت 

اٌخٟ حخشوب ػبدة بصٛسة سئ١غ١ت ِٓ اٌّبدة اٌبشٚح١ٕ١ت . ٚفعلا ػٓ رٌه فبْ اٌبشٚح١ٕبث وز١شا ِب حذخً 

صَ ٚ غ١ش ِب، ٚ غبٌبب ِب حىْٛ ٚ إٌٛاة ٚ اٌغب٠خٛبلا فٟ حشاو١ب ٘بِت صذا فٟ اٌخ١ٍت وبٌىشِٚٛعِٛبث

 .Conjugated proteinsبشىً ِب٠غّٝ ببٌبشٚح١ٕبث اٌّمخشٔت 

ٚحٛصذ اٌبشٚح١ٕبث فٟ اٌخلا٠ب إٌببح١ت بشىً ِخخضْ ٚ غبٌبب ِب ٠ىْٛ ػٍٝ شىً عب١ببث حغّٝ ببٌغب١ببث 

٠ذاء اٌبزٚس وّب اٌخٟ ٠ىزش ٚصٛد٘ب فٟ عبئش الأصضاء إٌببح١ت خبصت عٛ  Aleuronic Grainsالأ١ٌش١ٔٚت 

 فٟ اٌخشٚع ٚ اٌغٕطت ٚاٌزسة ٚ غ١ش٘ب .

اٌغب١بت فٟ أذٚعبشَ اٌخشٚع ِٓ صغُ  ىْٛحخْ ِغخذ٠شة أٚ ب١ع١ت فٟ شىٍٙب ٚ ٚعب١بت الأ١ٌشْٚ لذ حىٛ

 ٠غّٝ وشٚٞش خٚ صغُ ا (Albumin) ٠ٚخىْٛ ِٓ بشٚح١ٓ اٌب١ِٛ١ٓ crystalloidشبٗ بٍٛسٞ ٠غّٝ 

globaid ( ٓػببسة ػٓ بشٚح١ ٛ٘ٚ Globulin َِٛخغذ ِغ ٍِظ ِضدٚس ِٓ فٛعفبث اٌىبٌغ١ )

 ٚاعذ ٘ٛ غلاف اٌغب١بت . غلافٚاٌّغٕغ١َٛ ٠ٚغ١ػ ٘ز٠ٓ اٌضغ١ّٓ 

خىْٛ اٌغب١ببث الأ١ٌشٚئ١ت صغ١شة غ١ش ِخبٍٛسة ٚ غ١ش ١ٌبث فاٚ اٌبضا١ٌب ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌبمٛ اٌببللاءأِب فٟ 

ب١ببث الأ١ٌش١ٔٚت ِّخضصت ِغ عب١ببث إٌشب فٟ ِخ١ّض بٙب اٌضغُ اٌبٍٛسٞ أٚ اٌضغُ اٌىشٚٞ ، ٚحىْٛ اٌغ

 اٌخلا٠ب.ٔفظ 
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 Aleuroneأِب فٟ عبت اٌمّظ فخٛصذ غبمت خبصت حمغ حغج أغٍفت اٌغبت ِببششة حغّٝ ببٌطبمت الأ١ٌش١ٔٚت 

layer  حغخٛٞ خلا٠ب٘ب ػٍٝ عب١ببث ا١ٌش١ٔٚت دل١مت ح١ٍٙب اٌٝ اٌذاخً غبمبث ػذ٠ذة حغّٟ اٌطبمبث إٌش٠ٛت

starchy layers اٌطبمبث اٌخٟ حغخٛٞ ػٍٝ اٌغب١ببث إٌش٠ٛت ٟ٘ٚ . 

ٚ ببلاظبفت إٌٝ اٌّىٛٔبث اٌغببمت غ١ش اٌغ١ت ٌٍخ١ٍت حٛصذ ِىٛٔبث اخشٜ حٕخّٟ اٌٝ اٌخٛاحش الأ٠ع١ت 

وبلاعّبض اٌؼع٠ٛت ٚالأِلاط ٚالاصببؽ ٚاٌؼطٛس ٚ غ١ش رٌه . ٚ٘زٖ اٌّغخ٠ٛبث غ١ش اٌغ١ت ٌٍخ١ٍت ٚاٌخٟ 

 Wasteأٚ ػٍٝ شىً فعلاث  Intermediate productsخضٔت اٚ ٔٛع ٚعط١ت حٛصذ اِب بشىً ِٛاد ِخ

materials ًِٛاد ٠ّىٓ أْ حخغٛي فٟ أ٠ت ٌغظت فخصبظ صضءا ِٓ اٌّبدة اٌغ١ت ..  فأٔٙب حٛصذ ػٍٝ شى

ٌزٌه فبْ اٌغذ اٌفبصً اٌذل١ك اٌزٞ ٠فصً ب١ٓ أ٠ت ِبدة غ١ش ع١ت ػٓ اٌّبدة اٌغ١ت ٠ؼخبش ِٓ الأِٛس اٌصؼبت 

 ْ ٕ٘بٌه حغٛلاث ٠ّىٓ أْ حٕمً بؼط اٌّٛاد اٌغ١ت اٌٝ حشاو١ب غ١ش ع١ت أٚ اٌؼىظ .ع١ذ ا

، ٟٚ٘ ِضّٛػت ِخبب٠ٕت ِٓ  ١ٔTanninٓ بِٚٓ اٌّغخ٠ٛبث غ١ش اٌغ١ت فٟ اٌخ١ٍت اٌّٛاد اٌذببغ١ت أٚ اٌخ

،  بلاصَاٌغ١خٛت إٌببح١ت ، ٚلذ حىْٛ ِٛصٛدة فٟ اٌفضٛة أٚ فٟ ضبس٘ب فٟ الأٔغِشخمبث اٌف١ٕٛي ٠ش١غ أخش

وّب لذ حٛصذ ا٠عب فٟ اٌضذاس . ٚلذ حکْٛ ب١ٕٙت خلا٠ب ِٕؼضٌت أٚ ١٘ئت غبمت ِغخّشة ، ٚلذ حٛصذ فٟ وز١ش 

، ٚفٟ اٌبزٚس  Peridermٟ ، ٚفٟ اٌبششة اٌّغ١طت ئبث فٟ الأٚساق أٚ ِمخشٔت ِغ إٌغ١ش اٌٛػبحِٓ إٌبب

 . Unripe fruitغ١ش إٌبظضت  اٌزّبس، وّب حٛصذ فٟ 

راث أ١ّ٘ت ِٓ إٌبع١ت اٌخص١ٕف١ت ، ع١ذ أْ  -بغ١ت ِٕٚٙب اٌذب -اٌف١ٌٕٛ١ت ببٌزوش أْ اٌّٛاد  ِٚٓ اٌضذ٠ش

ِٚٓ اٌّٛاد الأخشٜ الأ٠ع١ت اٌخٟ . ٚصٛد٘ب ٚغب١ؼت حشو١بٙب ٠ّىٓ اػخّبد٘ب وذ١ًٌ ِغبػذ فٟ ٘زا اٌشأْ

 .ٚغ١ش٘ب Waxes، ٚاٌشّٛع  Oils، ٚاٌض٠ٛث  ٠Fatsش١غ ٚصٛد٘ب أ٠عب ِٓ اٌخلا٠ب إٌببح١ت اٌذْ٘ٛ 


