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 pitsالنقر 

ٗاىخٜ ( Primary pit fields) حق٘ه اىْقش الابخذائٞتـ حْشأ اىْقش فٜ ببدئ الاٍش ػيٚ ٕٞئت ٍب ٝسَٚ ب

حظٖش فٜ اىجذاس الابخذائٜ ػْذ حَذدٓ ّخٞجت َّ٘ بشٗح٘بلاسج اىخيٞت ٗصٝبدحٔ فٜ اىحجٌ ٗٝضداد ٗض٘حبً 

فٜ اىجذاس الابخذائٜ . ٗػْذٍب ْبطق سقٞقت . حٞث حَثو ٕزٓ اىحق٘ه ٍ ببصدٝبد اىجذاس الابخذائٜ فٜ اىسَل

، أٗ اّخفبضبث . ٗػبدة حظٖش ٕزٓ ٗٝفٝخنُ٘ اىجذاس اىثبّ٘ٛ حظٖش اىْقش بشنو ٗاضح ػيٚ ٕٞئت حجب

اىْقش ٍخقببيت فٜ اىخلاٝب اىَخجبٗسة ٗٝفصيَٖب ػِ بؼضَٖب غشبء سقٞق ٝخأىف أسبسب ٍِ اىصفٞحت اى٘سطٚ 

ٗٝسَٚ اىغشبء اىزٛ ٝفصو بَْٖٞب بغشبء  Pit cavityاىْقشة  ٗٝسَٚ اىخج٘ٝف فٜ ٕزٓ اىحبىت بخج٘ٝف

 .ْقشة حخَٞض فٖٞب اىخشامٞب الاحٞتٗ بؼببسة أخشٙ فبُ اى•  Pit membraneاىْقشة 

 ٍِ اىجذاس الابخذائٜ .  سقٞقاىَنُ٘ ٍِ اىصفٞحت اى٘سطٚ ٗقسٌ  Pit membraneغشبء اىْقشة  -ا  

 شبء ٗحج٘ٝف اىخيٞتٝقغ بِٞ اىغ Pit cavityحج٘ٝف اىْقشة  -۲

اىَ٘ج٘دة فٜ ّٖبٝت حج٘ٝف اىْقشة ػْذ اىخقبئٔ ٍغ حج٘ٝف  اىفخحتٕٜ  Pit apertureفخحت اىْقشة  -٣ 

 Cell lumenاىخيٞت 
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 Types of Pitsانواع النقر: 

  (Primary pit fields) حقول النقر الابتدائيت – 1

فٜ اىحجٌ ٗ ٝضداد ظٖ٘سٕب  ٗصٝبدحٔٗ  شٗح٘بلاسجبىبخذائٜ ػْذ حَذدٓ ّخٞجت ىَْ٘ اٗحظٖش فٜ اىجذاس الا

حق٘ه اىْقش الابخذائٞت فٜ اىَْظش اىجبّبٜ بَب ٝشبٔ اىَسبحت حٞث ٝخنُ٘ اىجذاس ٗحبذٗ ببصدٝبد سَل اىجذاس

ٕٗزٓ اىحق٘ه حظٖش  اىخ٘اىٜ.ٍْٗبطق سَٞنت ػيٚ  الابخذائٞتالابخذائٜ ٍِ ٍْبطق سقٞقت حَثو حق٘ه اىْقش 

بؼذ بجذاس ثبّ٘ٛ ٗحخَٞض ٕزٓ اىحق٘ه ب٘ج٘د سٗابظ بلاصٍٞت  عخغيٝب اىحٞت اىخٜ ىٌ حبشنو ٗاضح فٜ اىخلا

Plasmodesmata  . حَش خلاىٖب 

  (simple Pits) النفر البسيطت -2 

ٝؼخبش ٗج٘د اىْقش ٍَٞضا ىيجذساُ اىثبّ٘ٝت ، فبُ مبّج ٕزٓ اىْقش راث قطش ٍخجبّس حقشٝبب خلاه اىجذاس 

 ٗح٘جذٕٜٗ اىفخحت ٗ اىخج٘ٝف ٗاىغشبء  ىبسٞطت ٗحخَٞض بٖب اىخشامٞب اىسببق رمشٕبأطيق ػيٖٞب اسٌ اىْقش ا

ٍ٘ج٘دة فٜ مثٞش ٍِ فٜ بؼض اىخلاٝب اىبشّکَٞٞت اىَحخ٘ٝت ػيٚ جذاس ثبّ٘ٛ مَب اّٖب  تاىبسٞط اىْقش

 .ىٞبف ٗفٜ اّ٘اع اخشٙ ٍِ اىخلاٝبإىٚ ٗج٘دٕب فٜ الأ ببلإضبفتت فٜ اىخشب اىؼْبصش اىْبقي

  (Bordered Pits) نقر الوضفوفتال - ٣ 

فٖٞب اىجذاس اىثبّ٘ٛ ػِ غشبء اىْقشة َٗٝخذ اىٚ داخو اىخيٞت ٍخذسجب فٜ اىشقت ٍٗنّ٘ب ٍب  ْٝفصوٕٜٗ اىخٜ 

 ٕٜفٜ اى٘سظ بو حظو ٍخببػذة ىخنُ٘ فخحت ٍشمضٝت  اىضفتٗلا حيخقٜ ح٘اف  Borderٝؼشف ببىضفت 

 Torus ببىخخج ٍب ٝسَٚسقٞقب بو ٝخغيع فٜ اى٘سظ ٍنّ٘ب قشة : مَب أُ غشبء اىْقشة قذ لا ٝظو ْفخحت اى

ٝکُ٘ قطش أٗ اىشدٕت ٗ Pit chamberٗغشبء اىْقشة فشاؽ ٝؼشف بغشفت اىْقشة  اىضفتبِٞ  ٗٝخخيف ٍب

اىخخج امبش قيٞلا ٍِ قطش فخحت اىْقشة ، ٗٝخنُ٘ اىخخج ٍِ ٍ٘اد جذاسٝت ابخذائٞت . ٗببسخثْبء بؼض 

 –خخج فٜ اىْقش اىَضف٘فت ٝؼخبش صفت ٍَٞضة ىيْببحبث اىخبىٞت اىحبلاث اىشبرة فبُ ٗج٘د اى

 Coniferalesسحبت اىصْ٘بشٝبث )اىَخشٗطٞبث(  – 1

 Gnetalesاىغَّْٞ٘ٞبث  – 2

 Ginkgoalesاىجْن٘الاث  – 3

ٗجَٞؼٖب ٍِ ّببحبث ػبسٝت اىبزٗس . ٍَٗب حجذس الاشبسة اىٞٔ أّ حخٚ فٜ ّببحبث ٕزٓ اىشحب فبُ ٗج٘د 

ٗلا ٗج٘د ىٔ فٜ اىْقش ّصف  Bordered pit pairٍقخصشاً ػيٚ اىْقش اىَضف٘فت اى٘جِٖٞ  اىخخج ٝنُ٘

 اىَضف٘فٔ. 
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  (Ramiform or Branched Pits) النقر الوتشعبت أو القنويت -4

حظٖش ٕزٓ اىْقش ػْذٍب ٝضداد سَل اىجذاس صٝبدة مبٞشة فبُ اىْقش حصبح ػَٞقت ٗحخخز شنو قْ٘اث حصو ٍب 

ٞت ٗسطحٖب . ٗمثٞشا ٍب حنُ٘ ٕزٓ اىقْ٘اث ٍخشؼبت مَب فٜ اىحبه فٜ اىخلاٝب اىحجشٝت بِٞ حج٘ٝف اىخي

(stone cells ) or Brachysclereids   اىَ٘ج٘دة بثَبس اىؼشٍ٘ط. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  (Combination Pit) النقر اقتراى

ثش ٍِ اىْقش اىََبثيت أٗ اىَغبٝشة ىٖب غبىبب ٍب حقخشُ اىْقش اىَ٘ج٘دة ػيٚ جبّب ٍِ اىجذاس ب٘احذة أٗ أم

. ٗفَٞب ٝيٜ  Pit pairٍؼب ٍصطيح اىضٗج اىْقشٛ  اىَقخشّخِٞػيٚ اىجبّب الأخش ٗٝطيق ػيٚ اىْقشحِٞ 

 ٌ اىخشنٞلاث اىْبحجت ػِ اقخشاُ اىْقش : ٕأ

قشة بسٞطت ػيٚ جبّب ٍِ اىجذاس ّحقخشُ ٗفٞٔ   -(:Simple pit pair) السوج النقري البسيط -ا

 اىثبّ٘ٝت .  الأخش مخيل اىَ٘ج٘دة فٜ اىخلاٝب اىبشّکَٞٞت راث اىجذساُ ػيٚ اىجبّب ٍَبثئخشی بب
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َضف٘فت ػيٚ جبّب ٍِ اىْقشة ىا ٗفٞٔ حقخشُ  -(:Bordered pit pair) الوضفوفالسوج النقري  - ۲

ّبقيِٞ  صشِٝالاخش ، َٗٝنِ ٍلاحظت رىل فٜ اىجذساُ اىفبصيت بِٞ ػْ ٍَبثيت ػيٚ اىجبّب بأخشٙاىجذاس 

 ٍِ ػْبصش اىخشب .

 -:(Semi-bordered pit-pairاو  Half-bordered pit-pair) الوضفوفالسوج النقري نصف  -٣ 

ٝلاحع رىل فٜ  .ف٘فت ػيٚ جبّب ٍِ اىجذاس ببخشٙ بسٞطت ػيٚ اىجبّب الأخشضٗفٞٔ حقخشُ ّقشا ٍ

( ٗبِٞ خيٞت بشّکَٞٞت حٞث  ػْبصش اىخشب ) قصٞبت أٗ ٗػبء ٍِ ّبقواىجذساُ اىفبصيت بِٞ ػْصش 

 ت .ّنَٞٞش اىَضف٘فت ػيٚ جبّب اىقصٞبت أٗ اى٘ػبء ، ٗاىْقشة اىبسٞطت ػيٚ جبّب اىخيٞت اىبشقحنُ٘ اىْ

ٗفٞٔ حقخشُ ّقشة ٗاحذة فٜ  -: (Unilaterally compound pitting)هرکب الجانب  التنقر -4 

 ٍِ ّقشة فٜ اىجبّب الاخش. بأمثشجبّب ٍِ اىجذاس 

ٍقخشّت  غٞشٗفٖٞب حنُ٘ اىْقشة اىَ٘ج٘دة ػيٚ جبّب ٍِ اىجذاس  -(:Blind pit) قرة العوياءالن - 5

اىخٜ حقببيٖب ٍسبفت بْٞٞت ، أٗ اىخٜ حخنُ٘ فٜ اىجذساُ اىفبصيت بِٞ  اىْقشفٜ اىجبّب الأخش ، مَب فٜ  بأخشٙ

 ّقشةاىقصٞبت لاحقببيٖب أٝت اىقصٞببث ٗالأىٞبف. ار أُ اىْقشة اىَ٘ج٘دة ػيٚ اىجبّب اىَ٘اجٔ ىخج٘ٝف خيٞت 

 ىيخيٞت اىيبْٞت ٗرىل لاػخببساث ٗظٞفٞت اىَ٘اجٖت ٍِ جٖت اىجذاس
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 Plasmodesmataالروابط البلازهيت  

، ْٕٗبك ػذة أدىت ج خيٞت ٗ بشٗح٘بلاسج خيٞت ٍجبٗسة٘بلاسحبشٗ ٍِب بٞشٗح٘بلاصٍٞت حشبظ ب  ٞ٘طٕٜ خ

 ٗح٘بلاصٍٞت ٍْٖب :۔ ػيٚ أُ ٕزٓ اىخشامٞب حقٞقٞت حٞت راث طبٞؼت بش

 .اىخلاٝب اىَٞخت ٗج٘دٕب فٜ جذساُ اىخلاٝب اىحٞت فقظ ٗػذً ٗج٘دٕب فٜ جذساُ -ا

طببؽ ببىصبغبث اىخبصت صىلا حٞث ٍٞيٖب ٕزٓ اىخشامٞب ٍغ بقٞت اىسبٝخ٘بلاصً ٍِ حخشببٔ -۲

 .ببىسبٝخ٘بلاصً

 .٘بلاصًمَب ٝفؼو اىسبٝخ Oxidasesحؼطٜ حفبػلاث ٍ٘جبت ٍغ اّضَٝبث الأمسذة  -٣

ٍؼْٞت ٍِ اىجذاس ٝبقٜ فٖٞب اىسبٝخ٘بلاصً  ػِ اىجذاس الا فٜ ٍْبطق اىسبٝخ٘بلاصً ٝبخؼذاىخيٞت  حبيضًػْذ  -4

 ػبىٜاىخلاٝب فٜ ٍحي٘ه  ٗضؼجٕزٓ اىَْبطق ٍ٘ضغ ٍشٗس اىشٗابظ اىبلاصٍٞت : ٗى٘  ٍشحبطب بٔ ٗحَثو

ب ٕٗٝخؼزس ػْذ Permanent plasmolysis  و بيضٍت دائَتصسَ٘صٝت حخٚ حْقطغ ٕزٓ اىخٞ٘ط ححالأ

حبىخٖب اىطبٞؼٞت . أٍب ى٘ بقٞج ٕزٓ اىخٞ٘ط سيَٞت فؼْذئز َٝنِ أُ حؼ٘د اىخيٞت اىٚ حبىخٖب  أػبدة اىخيٞت اىٜ

الأصٍ٘سٝت  ٗاطئٗرىل أرا ٗضؼج فٜ اىَبء اىْقٜ أٗ فٜ ٍحي٘ه  Turgid ٍَخيئتاىطبٞؼٞت ٗحصبح 

Hypotonic ٗفٜ ٕزٓ اىحبىت حنُ٘ اىبيضٍت ٍؤقخت (Temporary plasmolysis)  ٗح٘جذ اىشٗابظ

 .اىخلاٝب ٍقخشّت ببىحق٘ه الابخذائٞت ىيْقش فٜ اىجذاس الابخذائٜ اىبلاصٍٞت فٜ ٍؼظٌ

ٗقذ ٗجذث ٕزٓ اىشٗابظ فٜ اىْببحبث اىشاقٞت مَب ٗجذث فٜ مثٞش ٍِ اىْببحبث اى٘اطئت بَب فٜ رىل 

، مَب ثبج ) Rhodophytaاىحَش ) بىبٗاىطح Bryophytaٗاىخشاصٝبث  Pteridophytaاىسشخسٞبث 

ٗفٜ الأّسجت  اىَشسخَٞٞٔفٜ اىخلاٝب  ى٘حظجٗج٘د ٕزٓ اىشٗابظ اىبلاصٍٞت فٜ جَٞغ اىخلاٝب اىحٞت فقذ 

أٍب ببىْسبت ى٘ظٞفخٖب فقذ ٗجذ أّٖب حيؼب دٗسا ٕبٍب فٜ ّقو اىَبء ٗاىَ٘اد الأخشٙ ٍِ . اىذائَت اىحٞت

 .اىخلاٝب اىَخجبٗسةبِٞ ( Impulse) حقً٘ بْقو اىح٘افضمَب  .بشٗح٘بلاسج خيٞت اىٚ خيٞت أخشٙ
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