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 Divition : Cyanophyta                                                        شعبت الطحبلب الخضر المزرقت

    (   Cyanobacteria ) CyanoPhyta رغّٝ  رغّٝ اٌغ١بٔٛفب٠ذ  ٚوزٌه  Mexophyta      

اٌزظ١ٕف اٌؾذ٠ش رظٕف ػٍٝ أٔٙب ) اٌطؾبٌت اٌّخبط١خ ( ٚرٌه ثغجت ٚعٛد اٌغلاف اٌغ١لار١ٕٟ ) اٌّخبطٟ ( 

    ٌٛعٛد أٚعٗ رشبثٗ ث١ّٕٙب ٟٚ٘    :  ثىزش٠ب خضشاء ِضسلخ

 اٌطؾبٌت اٌخضش اٌّضسلخ وبئٕبد ثذائ١خ إٌٛاح . -1

 لا رّزٍه أػضبء ٌٍؾشوخ -.  أٔؼذاَ اٌزىبصش اٌغٕغٟ فٟ اٌطؾبٌت اٌخضش اٌّضسلخ  ٚأ٠ضب  -2

 ػذَ ٚعٛد ثلاعز١ذاد ؽم١م١خ ف١ٙب - 3.  

 رىْٛ ؽغبعخ ٌٍّضبداد اٌؾ٠ٛ١خ   4.  

 أوجه الاختلاف بين البكتريب والطحبلب الخضر المزرقت   

الاخزلاف فٟ اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ ٌظجغخ اٌىٍٛسٚف١ً ؽ١ش ٠زشبثٗ رشو١ت ٘زٖ اٌغض٠ئخ فٟ  اٌطؾبٌت  - 1 

َ ثؼ١ٍّخ اٌزشو١ت اٌضٛئٟ اٌخضش اٌّضسلخ ِغ إٌجبربد ٠ٚخزٍف ػٓ اٌىٍٛسٚف١ً اٌّٛعٛد فٟ اٌجىزش٠ب اٌزٟ رمٛ

    Clostridiumِضً عٕظ  

الاخزلاف فٟ اٌّذخلاد ٚاٌّخشعبد فٟ ػ١ٍّخ اٌزشو١ت اٌضٛئٟ أر رأخز اٌطؾبٌت اٌخضش  اٌّضسلخ  - 2

اٌّبء ثٛعٛد ضٛء اٌشّظ ٚاٌظجغخ اٌخضشاء اٌّزّضٍخ ثبٌىٍٛسٚف١ً ٚٔبرظ اٌؼ١ٍّخ عىش٠بد ٚاٌطبلخ ثبٌلاضبفخ 

 طجغخفأْ اٌّذخلاد غبٌجب   اٌضٛئٟ تفٟ اٌجىزش٠ب اٌمبدسح ػٍٝ اٌم١بَ ثؼ١ٍّخ اٌزشو١اٌٝ الاٚوغغ١ٓ , أِب 

اٌىٍٛسٚف١ً ٚفٟ اٌظشٚف اٌلا٘ٛائ١خ ٠ىْٛ ٔبرظ اٌؼ١ٍّخ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٚوجش٠ذ ٚطبلخ ) اٌطبلخ إٌّزغخ فٟ ٘زٖ 

 رٕزغٗ اٌطؾبٌت اٌخضش اٌّضسلخ  ( .اٌزٞ اٌؼ١ٍّخ ِٓ لجً اٌجىزش٠ب ٟ٘ الً ثىض١ش ِٓ 

 اٌجىزش٠ب رىْٛ اوضش ؽغبع١خ ٌٍّضبداد اٌؾ٠ٛ١خ  ِّب ٘ٛ ِٛعٛد فٟ اٌطؾبٌت اٌخضش اٌّضسلخ -  3

 :البيئت والتواجد

   . رٕزشش افشاد ٘زٖ اٌشؼجخ فٟ ِخزٍف اٌج١ئبد اٌّبئ١خ ٚا١ٌبثغخ   
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أٚ ٍِزظمخ .   رزٛاعذ ثؼض أٛاع ٘زٖ اٌّغّٛػٗ فٟ ا١ٌّبٖ اٌجؾش٠خ أٚ اٌؼزثخ أٚ ا٠ٌٍّٛؾخ ٚثظٛسح  ٘بئّخ 1-

عجت رغ١ّزٗ  لذ رؼطٟ ثؼض الأٛاع اٌظفخ ا١ٌّّضح لأِبوٓ رٛاعذ٘ب وّب فٟ اٌجؾش الاؽّش ٚاٌزٞ ٠ؼٛد  -2

 ثأػذاد وج١شح .    Trichodesmiumاٌٝ ٚعٛد اٌطؾٍت الاخضش اٌّضسق  

ثبٌّٛاد  ا١ٌّبٖ ٠زٛاعذ اٌجؼض ِٕٙب فٟ ا١ٌّبٖ اٌٍّٛصخ ثبٌّٛاد اٌؼض٠ٛخ ٚثزٌه رؼزجش دلائً ػٍٝ رٍٛس  -  3

اٌجؼض ِٕٙب رؼذ      Oscillatoria    ,    Spirulina ,  Merismobedia     اٌؼض٠ٛخ ِٕٙب أٔٛاع طؾٍت

عجت ٌظب٘شح أصد٘بس اٌّبء  ٚرزّضً ٘زٖ اٌظب٘شح ثبٌض٠بدح اٌغش٠ؼخ ٚاٌّفبعئخ فٟ أػذاد ٔٛع أٚ أوضش ِٓ ٘زٖ 

فزشاد ِزمطؼخ .  ِٚٓ ِغججبد ؽذٚس ٘زٖ اٌظب٘شح ٘ٛ  أٚ فٟ  اٌظب٘شح فظ١ٍباٌطؾبٌت فٟ ا١ٌّبٖ ٚلذ رؾذس 

 اٌّغز٠بد إٌجبر١خ ٚػٛاًِ ث١ئ١خ أخشٜ رٛفش ً ٘زٖ 

   55 - 73 شخظذ ثؼض الأٛاع فٟ ١ِبٖ ا١ٌٕبث١غ اٌىجش٠ز١خ اٌغبخٕخ ٚاٌزٟ رزشاٚػ دسعخ ؽشاسرٙب ث١ٓ - 4

 ِئ٠ٛخ.دسعخ 

 شخظذ ثؼض الأٛاع فٟ إٌّبطك اٌمطج١خ ػٍٝ اٌضٍٛط - 5

 رزٛاعذ ثؼض الأٛاع فٟ ؽمٛي إٌفظ . - 6  

رزٛاعذ ثؼض الأٛاع ػٍٝ ا١ٌبثغخ ثشىً وزً ع١لار١ٕ١خ ػٍٝ اٌزشثخ اٌشطجخ أٚ ػٍٝ عزٚع أٚ لٍف  - 7 

 الاشغبس

اٌزٞ   Anthoceros .    ثؼضٙب ٠زٛاعذ فٟ ؽبٌخ رؼب٠ش١خ داخً أعغبَ ثؼض إٌجبربد وّب فٟ طؾٍت -8

  خً عغُ إٌجبد اٌؾضاص٠ٞزٛاعذ فٟ ؽبٌخ رؼب٠ش١خ دا

 Nostoc -9  .   رؼذ ٘زٖ اٌطؾبٌت ِٓ ألذَ اٌّغب١ِغ اٌطؾٍج١خ إٌٟ ٚعذد ػٍٝ عطؼ اٌىشح الاسض١خ ٠ٚمذس

 ١ٍِْٛ عٕخ  2500 ػّش٘ب ثأوضش ِٓ

 الصفبث المميزة للطحبلب الخضر المزرقت :  

 رىْٛ ثذائ١خ إٌٛاح        -1 

 إٌٛاح ٚاٌجلاعز١ذادرفزمش اٌٝ ٚعٛد اٌؼض١بد اٌخ٠ٍٛخ اٌّزٛاعذح فٟ خلا٠ب ؽم١م١خ إٌٛاح ِضً  - 2

   الأذٚثلاص١ِخ.ٚاٌّب٠زٛوٛٔذس٠ب ٚاٌشجىخ 
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 Chlorophyll a  , Carotine اٌظجغبد اٌّزٛاعذح ػٍٝ طفبئؼ اٌجٕبء اٌضٛئٟ رزّضً ثبٌظجغبد اٌزب١ٌخ - 3

- β    ٚMyeoxanthin     ٚZiaxanthin   اٌج١ٍٛثشٚر١ٓ ٚاٌّزّضٍخ ثبٌظجغخ  ٚ   ثبلاضبفخ اٌٝ طجغبد

     phycocyanin ٚ phycoerythrin  ٚاٌظجغخ اٌؾّشاء  -اٌخضشاء اٌّضسلخ  

ٚ٘ٛ ػجبسح ػٓ ِشوجبد وبسث١٘ٛذسار١خ شج١ٗ Cyanophycen starch ٠خضْ اٌغزاء ثشىً ٔشأ ِٓ ٔٛع  4-

 ثبٌىلا٠ىٛع١ٓ اٌؾ١ٛأٟ ثبلاضبفخ اٌٝ ثشٚر١ٕبد ٚدْ٘ٛ . 

٠ؾبط اٌغذاس اٌخٍٛٞ فٟ غبٌج١خ الاعٕبط ثّبدح ع١لار١ٕ١خ ثشىً غلاف خبسعٟ ٚلذ ٠ىْٛ  شفبف ٚسل١ك  - 5

 أٚ ٍِْٛ ٚع١ّه . 

 رفزمش اٌٝ ٚعٛد الاعٛاط أٚ الا٘ذاة . -6  

 ٌٝ ٚعٛد الاػضبء اٌزىبصش٠خ اٌغٕغ١خ ٌُٚ ٠لاؽع ف١ٙب اٌزىبصش اٌغٕغٟ  . رفزمش ا - 7 

 :الشكل الخضري   

رضُ اٌطؾبٌت اٌخضش اٌّضسلخ أشىبي خضش٠خ ِزؼذدح فبٌجؼض ِٕٙب أؽبد٠خ اٌخ١ٍخ أٚ ِزؼذدح اٌخلا٠ب ثشىً    

 وبرثب ً  أٚؽم١م١ب ً   ػبِزفشػخ رفش ِغزؼّشاد أٚ رغّؼبد ِٕزظّخ أٚ غ١ش ِٕزظّخ  أٚ رىْٛ خ١ط١خ ثغ١طخ أٚ

  : التركيب الخلوي 

رظٙش خ١ٍخ اٌطؾٍت اٌخضش اٌّضسق رؾذ اٌّغٙش اٌضٛئٟ ٟٚ٘ ِؾبطخ ثغذاس خٍٛٞ ٚطجمخ خبسع١خ ِٓ 

   : ِبدح ع١لار١ٕ١خ شفبفخ ٚسل١مخ أٚ ع١ّىخ ٍِٚٛٔخ . أِب اٌجشٚرٛثلاعذ ف١ز١ّض اٌٝ ِٕطمز١ٓ ّ٘ب

          Chromoplast ِٕطمخ خبسع١خ ٍِٛٔخ رذػٝ - 1

        Centroplast ِٕطمخ داخ١ٍخ ِشوض٠خ رىْٛ ؽج١ج١خ غ١ش ٍِٛٔٗ رذػٝ -3

ٚلذ ٠لاؽع فٟ اٌجشٚرٛثلاعذ فٟ ثؼض الأٛاع اٌٙبئّخ فغٛاح وبرثخ أٚ غبص٠خ   ٚ٘ٛ عجت ظٙٛس اٌجمغ  

اٌضٛئٟ الأػز١بدٞ لأٔىغبس ضٛء  Vesicleاٌٍّٛٔخ فٟ خلا٠ب اٌطؾبٌت اٌخضش اٌّضسلخ رؾذ اٌّغٙش 

 اٌّغٙش اٌّبس خلاٌٙب    .

ٚفٟ اٌزشو١ت اٌخٍٛٞ اٌذل١ك رؾذ اٌّغٙش اٌلاٌىزشٟٚٔ ؽ١ش رؾبط اٌخ١ٍخ ِٓ اٌخبسط ثبٌغّذ اٌغ١لار١ٕٟ ٚلذ 

٠ىْٛ ِزؼذد اٌطجمبد ٍِْٚٛ . ٠ٚؼزجش اٌغ١ٍٍٛص اٌّىْٛ اٌشئ١غٟ ٌٍغضء اٌذاخٍٟ ِٕٗ ٚرظٙش ١٠ٌٛفبد اٌغ١ٍٍٛص 
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شجىٟ أِب اٌغضء اٌخبسعٟ ف١ؾزٛٞ ِٛاد ثىز١خ . أِب اٌغذاس اٌخٍٛٞ اٌزٞ ٠مغ اٌٝ اٌذاخً ِٓ اٌغّذ ثشىً 

ِىٛٔبرٗ ِٓ ِشوجبد ١ِىٛثجز١ذ٠خ    .   Mucopeptide Componentف١زىْٛ ػبدح ِٓ أسثغ طجمبد  ٚرىْٛ 

ّؾ١طٟ ِٓ , ٚاٌغضء اٌ    Plasma membrane ٠ؾبط اٌجشٚرٛثلاعذ ِٓ اٌذاخً ثبٌغشبء اٌجلاصِٟ

اٌجشٚرٛثلاعذ ٠ؾٛٞ ػٍٝ طفبئؼ اٌجٕبء اٌضٛئٟ ٚرزشوض ػ١ٍٙب اٌؾج١جبد اٌظجغ١خ    ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ 

طجغخ + ثشٚر١ٓ ( ٚلا رؾبط  Phycobilosomsطجغبد اٌج١ٍٛثشٚر١ٓ اٌخضشاء اٌّضسلخ ٚاٌؾّشاء ) 

 ١ذاد ِؾذدح  . ثلاعز Centroplastطفبئؼ اٌجٕبء اٌضٛئٟ ثغشبء وّب فٟ ثم١خ اٌطؾبٌت اٌزٟ رؾزٛٞ 

ػجبسح ػٓ ١٠ٌٛفبد ِٓ ٚاٌزٞ لذ ٠ظٙش ثشىً شجىخ    اٌٍْٛ أِب اٌّبدح ا٠ٌٕٚٛخ فزظٙش ثشىً ِبدح ؽج١ج١خ ػذ٠ّخ 

  DNA  .اي

اٌشجىخ الأذٚثلاص١ِخ     ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ ِشوجبد فٛعفبر١خ ِزؼذدح ِشرجطخ ِغ اٌجشٚر١ٓ ٚرظٙش ثشىً  

ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ أعغبَ ِزؼذدح الاضلاع       Polyphosphate Bodies , Polyhedral Bodies  رشاو١ت

 ٠ؼزمذ أٔٙب رؾزٛٞ أٔض٠ّبد اٌجٕبء اٌضٛئٟ .ػظ٠ٛخ 

ِٚٓ اٌّؾز٠ٛبد اٌخ٠ٍٛخ الاخشٜ ٟ٘ اٌؾج١جبد اٌذ١ٕ٘خ وّب لذ رؾزٛٞ اٌخ١ٍخ فٟ ثؼض الأٛاع اٌٙبئّخ        

اٌّغٙش الاٌىزشٟٚٔ ثشىً ؽ٠ٛظلاد أعطٛا١ٔخ .     ػٍٝ اٌفغٛاد اٌغبص٠خ أٚ اٌفغٛاد اٌىبرثخ ٚاٌزٟ رظٙش رؾذ

 :الحركت

ثبٌشغُ ِٓ ػذَ اِزلان اٌطؾبٌت اٌخضش اٌّضسلخ لأػضبء اٌؾشوخ عٛاء وبٔذ الاعٛاط أٚ الا٘ذاة ألا أْ   

رغزط١غ اْ رزؾشن ؽشوخ رضؽٍم١خ  أٚ   Nostoc  ثؼض الأٛاع اٌطؾٍج١خ اٌزبثؼخ اٌٝ ٘زا اٌمغُ وّب فٟ طؾٍت

ٚاٌغجت فٟ ٘زٖ اٌؾشوخ ٘ٛ أؽزٛائٙب ػٍٝ غلاف ع١لار١ٕٟ رغزط١غ ِٓ خلاٌٗ الاؽزىبن ث١ٕٙب ٚث١ٓ  دٚسا١ٔخ

   . اٌٛعظ اٌزٞ رّٕٛ ػ١ٍٗ

رؾظً ٘زٖ اٌؾشوخ ٔز١غخ ٌزمٍض اٌخ١ظ اٌطؾٍجٟ ِٓ إٌّزظف ٔز١غخ رضج١ذ ٔفغٗ فٟ اٌٛعظ اٌزٞ ٠ؼ١ش    

٠زؾشن ؽشوخ رشجٗ اٌجٕذٚي ) ثٕذٚي اٌغبػخ ( ف١ٗ ثؾ١ش ٠ضجذ أؽذ الاطشاف ٠ٚجمٝ اٌطشف الاخش عبئت صُ 

اٌٝ الاِبَ ٚاٌٝ اٌخٍف ٚ٘زٖ اٌؾشوخ رؼط١ٗ لٛح ١ٌزؾشن ؽشوخ رضؽٍم١خ ثغ١طخ ػٍٝ اٌٛعظ اٌزٞ رؼ١ش ف١ٗ , 

   .  رضداد ٘زٖ اٌؾشوخ ثأصد٠بد دسعخ اٌؾشاسح اٌٝ اٌؾذ اٌّؼمٛي

   : ب٘شح ِٕٚٙبأْ ٘زٖ اٌؾشوخ غ١ش ِؼشٚفخ ٌٚىٓ ٕ٘بن فشض١بد ٌزفغ١ش ٘زٖ اٌظ   
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ػٓ طش٠مٙب افشاص   ِٛعٛدح فٟ عذاس اٌخ١ٍخ ٠زُاْ اٌطؾبٌت اٌزٟ رغزط١غ اٌؾشوخ رؾزٛٞ ػٍٝ صمٛة  -1

 ثؼض اٌّٛاد اٌغ١لار١ٕ١خ اٌٙلا١ِخ اٌٍضعخ اٌٝ خبسط عغُ اٌطؾٍت رغبػذٖ ٌٍم١بَ ثٙزٖ اٌؾشوخ  .

ػٍٝ  ١١فبد اٌزٟ ٌٙب اٌمبث١ٍخ. اْ ٘زٖ اٌطؾبٌت رّزٍه فٟ عذاس اٌغغُ اٌّىْٛ ٌٙب ػذد وج١ش ِٓ اٌٍ   -2

 اٌزمٍض ٚالأجغبط ٚاٌزٟ رغبػذ اٌطؾٍت ػٍٝ ٘زٖ اٌؾشوخ .

 (   Giadkoff  phenomenonظبهرة التكيف اللوني )ظبهرة جبيد كوف ( )

رز١ّض افشاد ٘زٖ اٌشؼجخ ثمبث١ٍزٙب ػٍٝ اٌظٙٛس ثبوضش ِٓ ٌْٛ فمذ رلاؽع ثبٌٍْٛ الاخضش اٌّضسق اٚ اٌجٕٟ        

اٚ الاعٛد , ٚلذ ٠ؼٛد اٌغجت اؽ١بٔب اٌٝ اْ ٌْٛ اٌغلاف اٌغ١لار١ٕٟ اٌّؾ١ظ ثغغُ اٌطؾٍت , اٚ اٌٝ ٚعٛد 

ج١شح داخً اٌخلا٠ب . فمذ رضداد و١ّخ اٌظجغخ طجغبد اٌج١ٍ١ٛثشر١ٕبد اٌخضشاء اٌّضسلخ اٚ اٌؾّشاء ثى١ّبد و

اٌخضشاء اٌّضسلخ ف١ظٙش اٌطؾٍت ثٍْٛ اخضش ِضسق اٚ رضداد و١ّخ اٌظجغخ اٌؾّشاء ف١ظٙش اٌطؾٍت ثبٌٍْٛ 

الاؽّش . ٚلذ لاؽع اٌؼبٌُ عب٠ذوٛف اْ ٌؼبًِ الاضبءح اصش وج١ش فٟ ظٙٛس اٚ اخزفبء ٘زٖ اٌظجغبد ؽ١ش 

مً اٌظجغخ اٌخضشاء اٌّضسلخ ػٕذِب رىْٛ الاضبءح ل١ٍٍخ ٚرمً اٌظجغخ رضداد و١ّخ اٌظجغخ اٌؾّشاء ٚر

 اٌؾّشاء اٚ رخزفٟ ٚرضداد اٌظجغخ اٌخضشاء اٌّضسلخ ػٕذِب رىْٛ الاضبءح شذ٠ذح .

 التكبثر 

رزىبصش اٌطؾبٌت اٌخضش اٌّضسلخ رىبصشا خضش٠ب ٚرىبصشا لا عٕغ١ب , اِب اٌزىبصش اٌغٕغٟ فٍُ ٠لاؽع فٟ افشاد 

  . ٘زٖ اٌشؼجخ

 Vegetative reproductionاٌزىبصش اٌخضشٞ  

 ٠ؾذس ٘زا إٌٛع ِٓ اٌزىبصش ثطش٠مز١ٓ : 

الأمغبَ اٌخٍٛٞ اٌجغ١ظ      فٟ الأٛاع الاؽبد٠خ اٌخ١ٍخ رزىبصش  - Binary fission : أ 

ثبلأمغبَ اٌجغ١ظ ٌٍخ١ٍخ ٚرزىْٛ خ١ٍز١ٓ عذ٠ذر١ٓ ٚفٟ ثؼض الأٛاع لذ رجمٝ اٌخ١ٍخ إٌّمغّخ 

ِىٛٔخ رغّؼبد ِٓ اٌخلا٠ب  ٔفظ اٌغشبء اٌغ١لار١ٕٟ ٌٍخ١ٍخ الاَ , ٚلذ رؼبٚد ٘زٖ الأمغبَداخً 

 Gleoecapsaٚطؾٍت Chroococcus داخً ٔفظ اٌغشبء اٌغ١لار١ٕٟ وّب فٟ طؾٍت اٌـــ

 اٌزغضؤ    - Fragmentation : ة
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اٞ ػبًِ ث١ٕٟ اخش فزظجؼ  فٟ الأٛاع اٌخ١ط١خ لذ رّٛد ثؼض اٌخلا٠ب اٌخضش٠خ اٌج١ٕ١خ ثغجت اٌؼّش اٚ  

ا١ٌّزخ ٚرجزؼذ ٘زٖ  Separating الشاص أفظبي    ٌّغّٛػخ اٌخلا٠ب اٌخضش٠خ اٌزٟ رٕؾظش ث١ٓ ٘زٖ اٌخلا٠ب

اٌخلا٠ب اٌؾ١خ ػٓ عغُ اٌطؾٍت الاَ ٚرزؾشن ؽشوخ رضؽٍم١خ ٚاضؾخ صُ رجذأ ثزى٠ٛٓ طؾٍت عذ٠ذ , ٠ٚطٍك 

ب فٟ الأٛاع اٌزٟ رزىْٛ ثشىً ِغزؼّشاد فمذ رزغضأ اِ .Hormogonia  ػٍٝ ٘زٖ اٌخلا٠ب ثبٌٙشِٛو١ٔٛب

   . ثؼض خلا٠ب اٌّغزؼّشح ٌزجذأ ثزى٠ٛٓ ِغزؼّشاد عذ٠ذح

 Asexual reproductionالتكبثر اللاجنسي     

 ٠ؾذس ٘زا إٌٛع ِٓ اٌزىبصش ثزى٠ٛٓ خلا٠ب اٚ اثٛاؽ غ١ش ِزؾشوخ ٚوّب ٠برٟ :   

ٟ٘ ػجبسح ػٓ خ١ٍخ خضش٠خ رىجش فٟ اٌؾغُ ٚرّزٍئ ثؾج١جبد اٌغزاء       Akinet cellاٚلا :اٌخ١ٍخ اٌغبوٕخ   

 DNA ٚ Cyanophyceanاٌّخضْٚ  ٚرؾ١ظ ٔفغٙب ثغذاس ع١ّه ٚلذ رؾزٛٞ ػٍٝ و١ّخ وج١شح ِٓ

granules  ٠ىْٛ ٍِْٛ ٌٚٙب اٌمبث١ٍخ ػٍٝ اٌجمبء ٌفزشح ط٠ٍٛخ ِؾزفظخ ثؾ٠ٛ١زٙب لجً الأجبد ٚرى٠ٛٓ طؾٍت

صب١ٔب  : Mabaenaِؾز٠ٛبرٙب ٌزىْٛ ِغّٛػخ ِٓ الاثٛاؽ ٠ّٕٛ وً ِٕٙب اٌٝ طؾٍت عذ٠ذ. عذ٠ذ اٚ لذ رٕمغُ 

ٟ٘ خ١ٍخ خضش٠خ ِؾٛسح ِؾبطخ ثغذاس صلاصٟ اٌطجمبد     Heterocyst:اٌؾ٠ٛظٍخ اٌّغب٠شح  صب١ٔب 

ٚرفزمش اٌٝ ٚعٛد طجغبد  ٚرؾزٛٞ وٍٛسٚف١ًاٌغزاء اٌّخضْٚ ِٚؾز٠ٛبرٙب ِزغبٔغخ ٚخب١ٌخ ِٓ ؽج١جبد 

لطج١خ رّضً ِٕبطك ارظبٌٙب ثبٌخلا٠ب اٌّغبٚسح ٚلذ رىْٛ ٘زٖ اٌخ١ٍخ اِب  ١ٍٛثشٚر١ٕبد ٌٚٙب ػمذح اٚ ػمذر١ٓ اٌج

    Terminalأٚ رىْٛ طشف١خ   Intercalaryاٚ رىْٛ ث١ٕ١خ    Apical طشف١خ   اٚ لذ رىْٛ ل١ّخ 

 وظبئف خليت الحويصلت المغبيرة :

 ٠ؼزمذ اْ ٌٙزٖ اٌخ١ٍخ اوضش ِٓ ٚظ١فخ : 

رّضً ٘زٖ اٌخ١ٍخ ٚع١ٍخ ٌٍزىبصش ؽ١ش رّضً ِٕبطك أفظبي ٌٍخلا٠ب اٌخضش٠خ ) اٌٙشِٛوٛٔبد ( ٚاٌزٟ   1-

 رٕفظً ػٓ اٌطؾٍت الاَ ٌزىْٛ طؾٍت عذ٠ذ .

٠ؼزمذ اٌجؼض أٙب رّضً اػضبء رىبصش٠خ ِخزضٌخ ؽ١ش اصجزذ اٌذساعبد اْ ٌٙزٖ اٌخ١ٍخ اٌمذسح ػٍٝ الأجبد  2-

 ٚف ِخزجش٠ٗ (ٚرى٠ٛٓ طؾٍت عذ٠ذ )رؾذ ظش

اْ اؽزٛاء اٌؾ٠ٛظٍخ اٌّغب٠شح ػٍٝ أض٠ُ  ا١ٌٕزشٚع١ٓ اٌغٛٞ  ٠ضجذ اْ ٌٙزٖ اٌخ١ٍخ اٌمذسح ػٍٝ رضج١ذ 3-

 .  Nitroginase ا١ٌٕزشٚع١ٓ اٌغٛٞ
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لش٠جخ ِٓ ٘زٖ اٌخ١ٍخ ٠غؼً اٌجؼض ٠ؼزمذ اْ اٌؾ٠ٛظٍخ  اٌّغب٠شح رؾش ػٍٝ رى٠ٛٓ ٚعٛد اٌخلا٠ب اٌغبوٕخ  4-

 اٌخلا٠ب اٌغبوٕخ . 

ٚعٛد ٘زٖ اٌخ١ٍخ فٟ ِٕطمخ اٌزفشػبد اٌىبرثخ فٟ ثؼض الاعٕبط ٠غؼً اٌجؼض ٠ؼزمذ اْ ٌٍؾ٠ٛظٍخ  5-

 اٌّغب٠شح ػلالخ ثؾذٚس ٘زا إٌٛع ِٓ اٌزفشع .  

فٟ ثؼض أٛاع اٌطؾبٌت   اٌخبسع١خ ٠زىْٛ ٔٛع ِٓ الاثٛاؽ اٌلاعٕغ١خ : Exosporesصبٌضب: الاثٛاؽ اٌخبسع١خ 

اٌزٟ رٕشب ثزخظش لّخ اٌغذاس اٌخٍٛٞ ٌٍخ١ٍخ الاَ ٚأفظبٌٗ ثشىً رشو١ت ٚ Chamaesiphon ِضً طؾٍت

وشٚٞ ِغ عضء ِٓ ِؾز٠ٛبد اٌخ١ٍخ الاَ ٚلذ رجمٝ ٘زٖ الاثٛاؽ ِزظٍخ ثبٌخ١ٍخ الاَ ٌزىْٛ عٍغٍخ ِزلاطمخ 

 ٠ّٕٚٛ وً ِٕٙب اٌٝ طؾٍت عذ٠ذ رغمظ ثؼذ٘ب   

ثٛاؽ ثبٔمغبَ ثشٚرٛثلاعذ اٌخ١ٍخ ِغ اٌّبدح ا٠ٌٕٚٛخ رزىْٛ ٘زٖ الا   Endosporesساثؼب : الاثٛاؽ اٌذاخ١ٍخ    

  ثؼذ٘ب ٌزّٕٛ اٌٝ طؾبٌت عذ٠ذح ِضً طؾٍت اٌٝ عضئ١ٓ اٚ اوضش رزؾشس

  ٚٔز١غخ ٌزٛفش اٌظشٚف Nannocystes or Nannosporesخبِغب : الاثٛاؽ اٚ الاو١بط اٌظغ١شح    

٠ؾذس أمغبَ     Gleoecapsaؾٍت اٚ ط Microcystis فٟ ثؼض الاعٕبط ِضً طؾٍت اٌج١ئ١خ اٌّلائّخ 

اٌخ١ٍخ اٌجغ١ظ ثشىً عش٠غ ِٚزىشس فززىْٛ خلا٠ب اطغش ِٓ اٌخلا٠ب الاَ   رىجش ثؼذ٘ب ثبٌؾغُ ٌزى٠ٛٓ طؾٍت 

 ٠شبثٗ اٌطؾٍت الاَ . 

فٟ ثؼض الاعٕبط لذ رؾ١ظ ِغّٛػخ ِٓ       Hormocystesاٚ  Hormosporesعبدعب: اثٛاؽ اٚ او١بط  

اٌخلا٠ب اٌخضش٠خ اٌطشف١خ ٔفغٙب ثغذاس ع١ّه ٌىْٛ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ غ١ش ِلائّخ ٌٍطؾٍت ٚرجمٝ ِؾزفظخ 

        طؾٍت عذ٠ذ ٠طٍك ػٍٝ ٘زٖ اٌخلا٠ب ثبٌـ ثؾ٠ٛ١زٙب ٌؾ١ٓ رٛفش اٌظشٚف اٌّلائّخ ٌزّٕٛ اٌٝ

Hormospores  ٚاHormocysts     

 ت الطحبلب الخضر المزرقت  للتربتأهمي   

٘زٖ اٌطؾبٌت رؼًّ ػٍٝ رّبعه اٌزشثخ ثغجت اٌّبدح اٌغ١لار١ٕ١خ اٌّٛعٛدح ف١ٙب ِّب رإدٞ اٌٝ  رّبعه  -1

عض٠ئبد اٌزشثخ , إٌّٛ ٠ىْٛ ثشىً ؽظ١شح ِزشبثىخ . أْ ٘زٖ اٌطؾبٌت رّٕغ ػ١ٍّخ اٌزؼش٠خ ثبٌٕغجخ 

   : اٌٝ اٌزشثخ ثطش٠مز١ٓ
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اٌطش٠مخ الاٌٚٝ :  رىْٛ ِبدح ع١لار١ٕ١خ ٘لا١ِخ ٌضعخ رؼًّ ػٍٝ رّبعه دلبئك اٌزشثخ ) اٌشًِ , اٌغش٠ٓ , اٌط١ٓ 

 ( . ٠شجٗ اٌٛعبدح أٚ اٌؾظ١شح ً اٌطش٠مخ 

: لأغٍت اٌطؾبٌت اٌمبث١ٍخ ػٍٝ إٌّٛ ثشىً وض١ف عذا ثؾ١ش رشغً ِغبؽخ وج١شح ِٓ اٌزشثخ أصٕبء ػ١ٍّخ   اٌضب١ٔخ

 خ إٌّٛ ٘زٖ رإدٞ اٌٝ رّبعه دلبئك اٌزشثخ أ٠ضبإٌّٛ ٚثطج١ؼ

 اٌطؾبٌت رغبػذ اٌزشثخ ػٍٝ الاؽزفبظ ثبٌشطٛثخ ار ٌٛؽع فٟ ثؼض اٌجؾٛس اْ اٌزشثخ اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ - 2

ِّب ٠ذي   1.3%سطٛثزٙب  أِب اٌزشثخ اٌزٟ لا رؾزٛٞ ػٍٝ اٌطؾبٌت ٌٛؽع اْ     % 8.9رىْٛ اٌشطٛثخ ف١ٙب  

 ػٍٝ اْ ّٔٛ اٌطؾبٌت ٌٗ دٚس ُِٙ فٟ اٌؾفبظ ػٍٝ سطٛثخ اٌزشثخ 

 

 

 

 

 


