


ص ق ر ت ص ا ن ع ل ل ض ا و د ج ل ي ا ر و د ل ث ا ي د ح ل ا

ل ص و م ت عال ي ال س رو ي ال ر مت ف دي دلي ي من م ف م 1869 عا عال ي وال ن ا م ل لأ ا  I ف —إ صني ف ت دلي مئ  

ر ث و ر ل ي ا ل م ص أن إلى انفراد على ك صر الطييعية الخوا ك للعنا ص وكذل ميائية الخوا ي الكي ه  

ع ها دوري تاب ة لأوزان ري ذ ه ال طي هما كل تمكن و ب من من رتي صر ت ة العنا روف مع ك ال ذا ن ط آ و ط خ ة ب فقي أ  

أ ب ن وت

. (Sc , G a) صها خوا ض ب ص وببع ها خوا الكيميائية مركبات

الحديث الدوري الجدول
ي يل را و  (Ramzy) ى د عل ن ئ مي عال ي ال ز م را  (Inert Gases ) د ع ف ب شا كت ر ا ص عنا ة ال مل خا ال  

د ق  (Mendeleyev) لال رة خ ي (1890-1900)الفت صر وه م التي العنا ف يكن ل مندلي  (Rayliegh) 
ك ا تر ه غأ ل را ي ف ه ف ول ي جد ر ن الدو د كا ن لاب د م حدي ن ت كا ب م س ا منا ه ي ل ل ف جدو ري.وبعد ال الدو

ه ست را ف ود طيا ة لأ شع لأ ة ا سيني ال  (M oseley)،^j^ ف لأشعة اكتشا سينية ا عالم يد على (1912) ال ال

ر ص عنا ح لل صب ي من أ ر و ر ض ء ال جرا ل إ عدي ى ت ل عل و ف جد ؛أن من مندلي
ص صر خوا كيميائية العنا عية ال طبي ع وال ي تاب ها دور عأ لتكون الذرية لأوزان وريا تاب ها د لأعداد )) 

Groups ي ((الذرية صبح وبالتال ي الجدول أ ن الدور ط من يتكو طو ة خ سي ى رأ سم ت ت بالمجموعا

. Blocks ك و ث تقسم هنا ت إلى ثال عا طا ق  ?eriods ( ر زم ى (ال خر ف أفقية وأ ر ع ت ت بالدورا

ت (١١ ا ع و ب  :

سم ي الجدول يق ر ث الدو حدي ى ال ن إل عتي جمو ما)ج م ضم (٨ و ه ل وت عة ك و جم ن عدد م ر م مم عنا ال  

ي شابه الت ي تت صها ف طبيعية و الكيميائية خوا مها يكون و ال سي التالي النحو على تق  ; 

شمل ي وت ها ف خل ن دا ت ثما مجموعا : ; (G ro u p ة  ع و م س ٨ ا ٨ (١ ١

: Greup IA ة  ع و م ج م ر ال و لأ ا
Alkali ى سم ن وت معاد ة بال وي قل ال  (Li, Na, K ,Rb, Cs, Fr) ضم عة هذه ت جمو م ر ال ص عنا

ز صر هذه وتمتا ة العنا حال لأكسدة ب لأحادية ا ٠ ا  Metals

: G o u p  IIA ة ت  ع و م ج م ة ال ي ن ا ث ل ا
ف ر ع ن وت د عا م ال ة ب وي قل ل ا  (B€, Mg, Ca, Sr, Ba, م ض ه ت ذ عة ه و جم م ر ال ص عنا )ط ال

حالة لأكسدة و زة ا ممي ها ال الثنائية هي ل .  Alkali Earth Metals رابية الت

: Greup HI ت ق عا و م ج م ة ال ث ل ا ث ل ٨ ا
ضم آ المجموعة هذه ت متاز (وج ٨١ ٢١٦ )ا ة وت حال لاثية التأكسدية بال ٠ الث

ه سي رأ أ و ع ب د ت زديا ها لا ن زا و ة أ ري ذ ع ال ض و ف و دلي ت من غا را ر ف م م عنا ي لل م الت ف ل ش ك د ت ع ب



: Group IV A
ى حد ت وإ لا سدة حا لأك زة ا مي م ذه ال ه ر ل مع عنا ال  (Cj Si, Ge, Sn, Pb) ! ضم عة ت جمو م ر ال مع عنا

حالة عية ال ربا ٠ ال
: Group V A W a J l -5

م ث ن و م ت و لا سدة حا لأك زة ا مي م ي ال ة ه حال ال  p A ؟ sو Sb, ل شم عة هذه ت جمو م ر ال مع ة ! عنا )إ
لاثية سية و الث خما ٠ ال  

: Group VI ة -ة ع و سة س ساد ٨ ال  
0 حالة وتتميز ( سالبة الثنائية بال سية و ال سدا ٠ ال , s , Sc, Te, Po ) ضم صر ت عنا

: Group VII ة .٦ ع و عة س ساب ٨ ال  

. (F, Cl, Br, I, At) (Halogens) ف صر تعر ت المجموعة هذه عنا هالوجينا بال

: Group VII ة -ة ع و م ج م ة ال من ٨ الثا  

ي وه  (Inert Gases) ف صر تعر ت المجموعة هذه عنا زا غا ملة بال خا ال  
لاء لامت ها و فت غل ة أ روني كت لإل ت ا رونا كت لإل ن با ة فإ حال ة ال سدي ك التأ  (He, ^ e , Ar, Kr, ^ e, Rn)

زة ها الممي ر هى ل معف ٠ ال

ة ع و ب ص ا (  :

شمل وهذه ف ت صفو لاثة ال صر الث عنا لانتقالية لل صر مجموعة و ا ت عنا لانثانيدا ت و ال لأكتنيدا ٠ ا  

سم نق عة عناصبر ت جمو م ضأ (ج)ال ى أي د إل ن عد ت م عا جمو م ضم (ل - ٧١١١)ال ل ت عة ك و جم م  

صر منها ه عنا شاب ي تت صها ف طبيعية خوا ضم و الكيميائية و ال ل (ج)الفرعية المجموعة ت ر ك مع عنا ال

واقعة ي ال ط ف س ي الجدول و الدور
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: (P er io d s) (^ )
سم ي الجدول يق ب الدور صر عدد حس ضمها التي العنا ط كل ي ي خ ن إلى أفق عي و ن ن ت م را رة الدو صي ق  

ة و ظ و طويل ح لا ى ي سيم هذا غ داية أن التق رة كن ب و ل د ف يمث جديد إلكتروني غلا .

صيرة الدورات (١١ الق :
ظهر ي ي جدول ف ث ال لا ت ث رة دورا صي ؛التالي النحو على ق  

رة و د صغيرة ال ى الق ول لأ م ؛ا ض ه ت ذ رة ه و د صبر ال ن عنا جي رو د هي م و ال و ي هل ط ال ق لأ ف مت ف وي لا غ ال

. (n= l) ي  رون كت لإل ل ا و لأ ا

شمل / الثانية ة القصغير الدورة ة الدورة هذه ت ماني صر ث هي عنا  ;
. (n =2) ي لأ التي الدورة وه مت ف فيها ب لا ي الغ ون ر كت لإل الثاني ا  (L i , Be, B, c, N, 0 ,  F, Ne.)

رة الدورة صي لأ هنا ; الثالثة الق ف يمت ي الغلا لإلكترون ث ا ت الثال رونا لإلكت ضم با ة وت ني ما ر ث ص ي عنا ه
“ “ . (Na, Mg, Al, S i , p, s Cl, Ar)

ه ت ) را و د ل ة ا ل ش ل م توجد : ا رب ت أ را و ة د ى طويل : التالي النص عل

رة * و د ة ال ويل ط ر ال و لأ : ا
م ض ه ت ذ رة ه و د ؤ ال م (آ ) و ي س ا ت و ب ل ا ب أ د ب ت ر ص أ<لا ف ي ر ه نت كربتونرآأ<اا وت ل ال م ش صبر وت عنا

ف ص ل ال و لأ ر ا ص عنا . (Sc - Zn) الانتقالية لل

رة * و د ة ال ويل ط ة ال ; الثاني
ضم ضأ الدورة هذه ت را را رة أي ص ن٦ تبد ع وم م روبيدي ى (Rb) ال ن إل و زين ل (Xc) ال شم ث وت م ل  ا

ر الثاني ص عنا . (Y - Cd) الانتقالية لل

رة * و د ة ال ويل ط ة ال ث ل ا ث ل ; ا
ضم صر (32)الدورة هذة ت ها أ عن صر مجموعة من ف عنا ص ث ال لانتقالية الثال أ ا F- )وب [f) ضافة لإ  با

جموعة إلى صر م ت عنا لانثانيدا ي (La - Lu) ال رد والت ها يف كانأ ل ي م صأف ي الجدول أسفل خا  ٠ الدور

رة . و د ة ال ويل ط ة ال ع ب را ل ا
ضم رة هذه ت و د ر (17)ال ص ها ٦ عن م ه عة أ و جم ر م ص ي (Ac - Lw) الأكي؛بمات عنا ع الت ق ل ت سف  أ

صر مجموعة ت عنا لانثانيدا شرة ال ٠ مبا



: BLOCKS c j a i a i  ftp
سيم هناك ث تق صر ثال عنا ل ل جدو ي ال ر و الدو ها ه م سي ى تق ت إل عا طا ب ق س ها ح ع زي و ي ت رون كت لال ال

ع A) تق ) ر ص عنا عة ف جمو م سية ال رئي ال  (s, p, d, f) ي ه  (Subshells) ة ملء في ف غل لأ ة ا جي ر خا ال  
. (d,f) ي عين ف القطا  (B) ما صر تقع بين الفرعية المجموعة عنا  (s, p) عين في طا الق

s - 
bl

oc
k

d -Block p-block

ت عا طا ل ق و جد ؛الدورى ال

ن حديد يمك ضع ت ر مو ص عن ه بكتابة ال رتيب روني ت كت لإل لأ ا مث ر ف ص عن ي عدده الذي ال (1و) الذر
3s2 ,3 p 6 ,4s1 ه رتيب ي ت ون ر كت لإل lا s 2 ,2 s 2,2 p (

صر هذا ي العن حاد ث التكافؤ أ جد حي و ن ي رو كت حد إل ي وا ف ف لا ر الغ خي لأ ا (زنح؛؛ل)ا ذ ن ل مك ل ي و  أن الق
صر ع العن ي يق رة ف و د عة ال راب ى لأن ال عل م أ ف رق لا ي غ رون كت ر إل ص عن و لل ع ه راب ا ال م ه ك ن ع أ ق ي ي ف

لأولى المجموعة حد إلكترون لوجود (A) ا ي وا طاع أما (4s) ف ث (S) فهو الق ن يوجد حي رو كت ؤ إل ف كا  ت
ر ص عن • (4s) في ال

م ة رق ع و م ج م ^ ال ^‘A r , 4 s؛ < [ :l] 

■ / \  
ع طا ق م :ال ورة رق د ال



ضوية الكيمياء حيدر الثانية للمرحلة / (s-& p-block elements) اللاء ل م. و ق ت محد ف

حديد مظوعة أمثلة جموعة الدورة لت طا والم ؛ما لطصغر ۶والق

د حدي ة #ت ر و د ل ة و ا ع و م ج م ل طا وا ق ل ر ۶ وا صغ ط ي لل ي عدده الذ ر ذ ل و إ ا

ب ي التركي لإلكترون : ا

Is2 ,2 s2 ,2p5

صر هذا ي يقع العن ى لأن الثانية الدورة ف عل ف رقم أ صر إلكتروني غلا  الثاني هو للعن

زمرة في يقع كما سابعة ال VII A ال ) A) ك سبعة لوجود ون ر كت ي إل ف ف  التكافؤ غلا

ي يقع كما طاع ف ث P الق ت توجد حي صر تكافؤ إلكترونا .العن

د حدي ة #ت ر و د ل ة ا ع و م ج م ل طا وا ق ل ر ۶وا صغ ط ي لل ي عدده الذ ر ذ ل 11 إ ا

ب ي التركي لإلكترون : ا
Is2 , 2s2, 2p6 ,3s1

صر هذا ي يقع العق ى لأن الثالثة الدورة ف عل ف رقم أ ي غلا صر إلكترون ث هو للعق الثال

3s في واحد إلكترون لوجود  (IA ) : A ى الزمرة في يقع كما لأول ا  

. 3s ث ي للعنصعر التكافؤ إلكترون يوجد حي ف  S طاع أما فهو الق  

# د حدي رة ت و عة الد جمو م ع وال طا ي للطصخر والق ى عدده الذ ر إ الذ

ب ي التركي لإلكترون ا  :
Is2 , 2s2 , 2p6 , 3s2 , 3p6 , 4s2 , 3d1

عقمعر هذا ي يقع ال رابعة الدورة ف ى لأن ال عل ا رقم أ لاف ي غ ر إلكترون ص ع رابع هو لل ال  

(4s,3d ) ي وهو لاث ث التكافؤ ث ة عدد يوجد حي لاث ك ث ون ر كت ل ف في إ الأخير الغلا  

ي يوجد وهو ة المجموعة ف ث ل ا ث ل ل ج ا ض لوجود (رجأأ ت بع رونا ي التكافؤ إلكت ف ف ل الغلا

ى أي صر إلى ينتم لانتقالية العنا ا



ص وا خ ة ال م عا ة ال ري و د ر وال ص عنا ل ة ل سي رئي ال
ى) ي ر ذ ل سا (ا ط : أ لا جم ض ي م ر ما الذرى اث :ي
زداد -ل ي ي زمرة ف حدة ال وا ى من ال لاعل ث الأسفل الى ا ى دوره كل تبدأ حي ي بمستو ص طاق (جديد

ن ن ويكو رو كت لإل ت أو ا ونا ر كت لإل ي ا ر ف ة اقل بعيد مدا وا ن بال طأ با رت زيد مما ا حجم ي ي ال .الذر
ى يقل -2 حدة الدورة ف وا دة اليمين إلى اليسار من ال زيا ى ل ب قو ن التجاذ واة بي ت الن رونا كت لإل ب وا  ويج

رة لإشا ن ا ى الحجم أن إ ط غير الذر رتب ي بالعدد م لأ الذر ر الذرى العدد فمث ش ع وم ل معودي هو \]Ja ال
جمه (ل )ل ح 23.7) و A) ما صر حجم بين ى عدده الذي الكلور عن أ7تساويىرخ (ل)? الذر . (لآ

ض) ل طاقةا Ionization energy ب(
طاقة وهي لازمة ال ع ال ز لالكترون لن رة من ا ردة الذ مف ي ال حالة ف زية ال ٠ الغا

-e + حء)ه M(g) ٠ ة(م
يلئ ما التأين طاقة قيم د ويلاحظ

صر (ل) عنا وية لل مة ادنى (alkali Metals) القل ة قي ن طاق ها تأي ي لأن حتو حد إلكترون على ت ط وا ي فق ف
رها ضافة الأخير مدا لإ .حجمها كبر الى با

ت (إل) زا غا علي (inert gases ) النبيلة لل ة قيم ا طاق ث التأين ل م امتلاء يوجد حي ها تا  لأغلفت
ت رونا لإلكت صغر با ٠ حجمها ول

(iii) زداد ة قيم ت ي التأين طاق حدة الدورة ف وا ب اليمين إلى اليسار من ال سب ة وال وب ع ع ع م ز ن ن رو كت لإل  ا
دة زيا ى ل ب قو ت بين التجاذ لإلكترونا ة ا وا والن

(iv) ل ت قيم تق ي التأين طاقا حدة المجموعة ف وا لأعلى من ال ة الأسفل إلى ا سهول ع ل ز ن ن رو كت ر إل مدا  ال
واة عن لبعده الأخير .الن

Electron Affinity *iKAjSSftM (r)
ف ها وتعر ي التغير بأن طاقة ف جة ال ب نتي رة اكتسا حالة رفي الذ زية ال ة لإلكترون (الغا لأيون مكون  ا
ب سال طاقة وهذه ال ي ال ساو ة ت ن طاق لأيون تأي ب ا سال ج ال مم .ا

M(g) + e ► M'(g) + energy
د (زإ زدا ها ت مت ي قي حدة الدورة ف وا ب اليمين إلى اليسار من ال سب ة وال ول ه م ب ل ت جذ رونا لإلكت حو ا  ن

ة ا و ن ل ك ا ت لميل وذل ئ الذرا ها لمل رات ت مدا رونا لإلكت .با
(i i) ل لألفة قيم تق رونية ا كت لإل ي ا رة كل ف لأعلى من زم ك لان الأسفل إلى ا ون ر كت ت إل  المدارا

رجية خا ة اقل ال وا بالن طأ رتبا .ا
(iii) ت وجينا هال ي لل ط ة قيم أ لألف رونية ل كت لإل ب ا سب صها أنه وال حد إلكترون ينق ى وا صل لك ضع ت  لو

ر ص ا ن ع ل ة ا ل م ا خ ل .ا

ة (د ه سال و ر ه ك Eleetroneetiyitv ال
ي رة وه رة قد صر ذ ب على العن ت جذ رونا لالكت ركة ا حوها المشت ط عندما ن رتب رة مع ت صر ذ  .اخر عن

ي الكهروسالبية قيم تقل (إ ر زمرة ف حدة ال وا لأعلى من ال لأسفل ا ك ل ظام عدم وهنا ة لقيم انت  الكهروسالبي
ر ص عنا ل ة ل لانتقالي  .ا

زداد (رإل ي الكهروسالبية ت حدة الدورة ف وا سار من ال .اليمين إلى الي
ل ن (و ى تكو عل سالبية قيم أ ر كهرو ص عنا ن ل جي س لأك م ا و ر ت ي ن ل ا ت و ري كب ت وال هالوجينا .وال

(iy) ى تكون مه أدن سالبية قي صر كهرو عنا وية لل صر القل عنا وية وال ضية القل لأر .ا



ص صر العامة الخوا :واللامعدنية المعدنية للعنا  
صر - ا ظزية) المعدنية العنا ; (ال

صر هي واقعة العنا ر على ال سا ط ي خ ها الذي jagged line المتعرج ال صل صر عن يف لامعدنية العنا  ال
ضم صر مجموعة وت صر المعدنية العنا ن عنا رتي م ن لأولى ال ة ا \الذوع من والثاني ع (ر) صر وجمي  عنا

ي التي (رج المجاميع ف تنته لا م أو (d) بالغ ضافة ر لإ ض با صر لبع رابعة الثالثة الزمر عنا  وال
خامسة (.٨) النوع من وال
صر هذه وتشترك ص من بمجموعة العنا ض الخوا ; و

ة /إ ب صل ها ن ت أ جا ر دد رة عن حرا صر رعدا الغرفة ال ا{فهوسائل عن زنبقج ى ( ال ك ويعز وة إلى ذل  ق
ط با رت لا ت بين ا ونا لأي ت الموجبة ا ونا ر كت لإل طة وا حي م ها ال  .ب

رها درجة /2 صها ها ان غليان عالية و
دة /3 صيل جي ي التو كهربائ ي ال ر حوا ة وال سهول ت حركة ل ورة ضمن التكافؤ الكترونا  .البل
ت4 ا ذ ق / ري ن ب  .ولمعا

ها ؤم فت عالية كثا
ة /5 ق قابل طر ب لل سح  ٠ وال
عداد /7 ها أ سد ك جبة تأ ى مو ت ف  ٠ المركبا
ها8 سيد كا ت /أ ي تأثير ذا عد  .قا
صر -ث ة العنا ي سن لا ل ة)ا زي لاف ; (ال

صر هي واقعة العنا ن على ال ط يمي خ ضم jagged ا آ ١٦ ع المتعرج ال جموعة وت صر من م زية العنا  الغا
(F2/N 2/O2/H2 ت و حد عنمعر ويوجد (النبيلة الغازا ف من وا سائل المعن أما اليروم عنمعر وهو ال

ة صر بقي عنا
رة جمم الغرفة حرا صر هذه وي صفات العنا  التالية ال

صيل ضعيفة /ل ي التو ي الكهربائ ر حوا  وال
صر /2 ة العنا معلب ها ال .هشة من
ها /3 عداد ل ة تأكسد أ سالبه موجب ي و ها ف  .مركبات
ت /4 ت ليس ق ذا ري ى ب ن أو معدن  لمعا
ر5 ة /غي ق قابل طر ب لل سح  وال

ها ت ة/أكاسيد ى تأثير ذا ض  حام
ص ( )ه ه لأشباه العامة الخوا شيا سادن)أ  ; ؛الفلمزات ال
صر هي ي تقع التي العنا ي ط ط جانب خ شمل المتعرج ال صر وت عنا

ن /البورون ) مليكو وم /ال جرماني خ /ال زرني لانتيمون /ال م/البلونيوم /التيلوريوم / وا ح م لا . (ا
جمع ص بين وت ة المعدنية العناصعر مجموعة خوا لامعدني ز وال متا ها وت شباه بأن ها مما موصبلات أ جعل  ي

ت همية ذا ي أ عة ف لأجهزة صنا رونية ا كت لإل ز ا سيدها وتتمي كا ها أ ت بأن ر ذا ي تأثي . أمفوتير

ي ة فه درجة عند صلب  (Y ت — الفوسفور — الكربون ر المجموعة وم — الكبري ميليني ال



صر أثماد الأوكسجين مع العنا
سيد لأكا ت هي Oxides ا حد التي المركبا ه يت لاوكسجين في صر مع الثنائي ا كيميائية العنا ق ال صن  وت

يد ضية إ-الأكاس حام  ال
سيد -2 لأكا عدية ا  القا
سيد -و لأكا ة ا ري وتي لأمف ا

زداد ة ت صر إتحاد قابلي حدة الدورة عنا وا ن مع ال لأوكسجي ت لتكوين ا لأوكسيدا ة من ا -ا ) التأكسد حال  ا آ

ي صر ف ي عن رة ينتم زم ى لل لأول ة أنتهاءا ا حال صر +(7) التأكسد ب ي لعن زمرة الى ينتم سابعة ال ال

Na20  MgO A120 3 S i0 2 P2Os SO3 C120  الاوكسيد 7

سد +1 +2 +3 +4 +5 +6 +7 ك تأ ل دا عد

ظ ح لا ي وي ت هذه ف لأوكسيدا ة تبدأ انها ا عدي ي بالقا ة وتنته ضي حام منيوم اوكسيد لكن بال لأل ك ا سل  ي

ن وكي ما سل ه حد ي أ ض م عله حا عد مع بتفا ر القوا خ لأ ي وا عد عله قا ض مع بتفا وام ح هو ال ا لهذا و ف ن ص  ي

سيد ضمن لأكا رية ا وتي لأمف ٠ ا

ي التدرج هذا ويفسر ر ف ت تغي سيد صفا لاكا ة من ا عدي ونية او قا ي اي ة ف داي ة الى الدورة ب ضي  او حام

ة همي سا ي ت ة ف هاي ق ضوء على الدورة ن سالبية فر ن بين electronegativity كهرو لأوكسجي  ا

صر ط الذي والعن رتب ه ي ث .ب ما حي د كل دا ن سالبية بين الفرق أ طتين الذرتين كهرو ت المرتب زداد ة أ طبي  ق

ب زداد الناتج المرك ك فت حه بذل ونية صف لأي ن .ا ص وا ق تناق ر من الكهروسالبية فر سا ها الى الدورة ي مين  ي

ر شي ى الى ي ت تنام صفا همية ال سا س الت جاه بنف لات .ا

طاع أذا ست حد أوكسيد من أكثر يكون أن عنمعر أ همية ذو الأوكسيد فأن وا سا ضيا الت حام  هو الأكبر)ال

عنمعر يكون الذي ه ال ة في حال لأعلى التأكسد ب ة مثل .ا سل ت سل ظ الكروم أوكسيدا ح لا  ;ان ي

Cr03 ي م ر ي أ ث ا (Cr ) ح

Cr20  )أمفوتبري أوممج 3
CrO ر ي س ج ت ر ه؛ا (ب


