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 ِخزجش اٌفٍضٌبء اٌسذٌثخ

 سلُ اٌزدشثخ ) (

 تعييه الشحنت النىعيت للإلكترون بثبىث التيار  اعُ اٌزدشثخ :

 

 ( .The purpose of exp) :التجربت الغرض مه

 ( ثثجٛد اٌزٍبس ثبعزخذاَ ٍِفبد ٍّ٘ٛرض ٚثبعزخذاَ اٌّشأح اٌّسذثخ .e/mرعٍٍٓ ٔغجخ شسٕخ الاٌىزشْٚ اٌى وزٍزٗ )

 -تخدمت :الاجهزة المس

 ( , فٌٛزٍّزش, ِدٙض لذسح ٌٍزٍبس اٌّغزّش , اعلان رٛصًٍ , ِشأح ِسذثخ .e/mخٙبص )

  (Basic Theory) :النظريت

ٌزسشن  eٚاٌشسٕخ  mري اٌىزٍخ  وبلإٌىزشْٚعٍى دلٍمخ ِشسٛٔخ    Bارا اثش ِدبي ِغٕبطٍغً ِزدبٔظ وثبفخ فٍضٗ 

دبي اٌّغٕبطٍغً , ٚاْ اٌّدبي اٌّغٕبطٍغً عٍؤدي اٌى رٌٍٛذ لٛح ثبردبٖ عّٛدي عٍى اردبٖ خطٛط اٌّ vثغشعخ ثبثزخ 

  -ِغٕبطٍغٍخ ِمذاس٘ب :

)1(                      veBF  

اٌغشعخ ٚاٌّدبي ٌٚصجر ِغبس الاٌىزشْٚ رؤثش اٌمٛح اٌّغٕبطٍغٍخ عٍى الاٌىزشْٚ فً اردبٖ عّٛدي عٍى وً ِٓ 

ذٚساْ عٕذ ٔصف اٌمطش فبْ اٌمٛح اٌّشوضٌخ إٌبردخ ( , ٚارا اعزّش الاٌىزشْٚ ثبrٌدائشي ٚثٕصف لطش ِمذاسٖ )

  -عزىْٛ ِغبٌٚخ اٌى لٛح اٌّدبي اٌّغٕبطٍغً زٍث :

)2(            /r        
2

vmveB  

  -زغت اٌّعبدٌخ : ٌلإٌىزشٌْٚٚسذد ٔصف لطش اٌّغبس اٌذائشي 

)3(                      / eBvmr  

, ٚاْ اٌطبلخ اٌسشوٍخ اٌزً  Vبردبٖ الأٛد ثفشق خٙذ فً ٘زٖ اٌزدشثخ رٕجعث الاٌىزشٚٔبد ِٓ اٌىبثٛد اٌغبخٓ ٚرعدً ث

  -ٌىزغجٙب الاٌىزشْٚ اٌّعدً عٕذ ٚصٌٛٗ الأٛد ً٘ :

)4(                      eVv2
1 2

m 

  -( ٔدذ اْ :4( ٚ)3ِٚٓ اٌّعبدٌزٍٓ )

)5(                     
r

2V 22Bm
e  
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ٛاعطخ صٚخٍٓ ِٓ ٍِفبد ٍّ٘ٛرض اْ اٌّدبي اٌّغٕبطٍغً اٌّغٍظ عٍى الاٌىزشْٚ ٌٕزح عبدح ِٓ ِشٚس رٍبس وٙشثبئً ث

  -فً ِشوض اٌٍّفبد ِٓ اٌعلالخ اٌزبٌٍخ : B, ٚرسغت وثبفخ اٌفٍض اٌّغٕبطٍغً 
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5(5)
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( I, ٚ) 031( عذد اٌٍفبد فً وً ٍِف ٚرغبٚي 0.15m( ٚ )Nاٌٍّف ٌٚغبٚي )( ٌّثً ٔصف لطش Rزٍث اْ )

0) ,  اٌزٍبس اٌّبس فً اٌٍّف
) . ثبثذ إٌفبرٌخ اٌّغٕبطٍغٍخ ٌٍفشاغ 

  -( ٔسصً عٍى :6ٚعٕذ رعٌٛض لٍُ اٌثٛاثذ فً ِعبدٌخ )

)7(                     (T))(web/m I10*7.8B
2-4

 

  -( :e/m( ٔسصً عٍى اٌصٍغخ إٌٙبئٍخ ٌسغبة )5( فً اٌّعبدٌخ )Bٚثزعٌٛض لٍّخ )

)8(                      r)I
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عبً ِٓ أجٛثخ صخبخٍخ ِفشغخ ِٓ اٌٙٛاء رسزٛي عٍى لبرفخ اٌىزشٍٚٔخ ٌزىْٛ اٌدٙبص اٌّغزخذَ فً ٘زٖ اٌزدشثخ اعب

رزىْٛ ِٓ وبثٛد ٚأٛد ٌٚزُ رعدًٍ الاٌىزشٚٔبد ِٓ اٌىبثٛد ثٛاعطخ خٙذ ِٛخت ٌغٍظ عٍى الأٛد اٌزي ٌسزٛي عٍى 

ش خلاي عٍى شىً زضِخ ضٍمخ ٌىً رّ ِغذد ِغزخشج  الاٌىزشْٚ ِٓ فزسخ الأٛدعًّ فٍعًّ ثزٌه فزسخ دائشٌخ , 

صٚج ِٓ الاٌٛاذ اٌسبسفخ , فعٕذ رغٍٍظ خٙذ ثٍٓ اٌٍٛزٍٓ ٌزىْٛ ِدبي وٙشثبئً ٌعًّ عٍى زشف اٌسضِخ اٌى الاعٍى , 

ٌٛخذ صٚج ِٓ ٍِفبد ٍّ٘ٛرض خبسج الأجٛثخ رٌٛذ  ٚرٕسشف اٌسضِخ اٌى الاعفً فٍّب ٌٛ وبْ اٌٍٛذ اٌغفًٍ ِٛخت .

 شوخ الاٌىزشٚٔبد فزغٍه اٌسضِخ ِغبساً دائشٌبً.ِدبلاً ِغٕبطٍغٍبً عّٛدٌبً عٍى اردبٖ ز

10( ً٘ عجبسح عٓ أجٛثخ صخبخٍخ ٍِّٛءح ثغبص اٌٍٍٍَٙٛ عٕذ ضغظ )e/mأجٛثخ )
-2 

ٍُِ صئجك( ٚرسزٛي عٍى ثبعث  

ٌلاٌىزشْٚ ٚاٌٛاذ الأسشاف , ٌزىْٛ ثبعث الاٌىزشٚٔبد ِٓ فزًٍ ٌمَٛ ثزغخٍٓ اٌىبثٛد ٚاٌزي ٌجعث ثبلاٌىزشٚٔبد  

خ الاٌىزشٚٔبد رزشن اثشاً ٚاضسبً عٕذ عمٛطٙب الاٌىزشٚٔبد عٕذ رغٍٍظ خٙذ ِب ثٍٓ اٌىبثٛد ٚالأٛد , ٚاْ زضِرزعدً 

عٍى صخبخخ الأجٛثخ , ٚثغجت اصطذاَ عذد ِٓ الاٌىزشٚٔبد ثزساد اٌٍٍٍَٙٛ فبٔٙب رزٍٙح ِٚٓ ثُ رٕجعث ثبٌضٛء 

ٚعبٌجبً ثبٌٕغجخ ٌلأٔٛد ًٚ٘ رمَٛ ثعٍٍّخ رسذٌذ زضِخ  اٌّشئً , ٚاْ خٙذ اٌشجىخ ٌىْٛ ِٛخجبً ثبٌٕغجخ اٌى اٌىبثٛد

 ح ِذسخخ خٍف ٍِفبد ٍّ٘ٛرض .ش اٌسضِخ الاٌىزشٍٚٔخ ثٛاعطخ ِشأالاٌىزشٚٔبد ٚاٌغٍطشح عٍٍٙب . ٌمبط لط
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 -طريقت العمل :

 ٕٔزظش( ِٓ ِدٙض اٌمذسح زٛي ٔمطخ اٌزٛصًٍ ثُ 1.5A( ٚثّعذي رٍبس ِمذاسح )6.3Vخٙض اٌفزٍٍخ ثفشق خٙذ ) .0

( ِٓ الطبة اٌسضِخ الاٌىزشٍٚٔخ 4Am( ثّعذي )200V-100Vززى رغخٓ اٌفزٍٍخ , عٍظ فشق خٙذ ِب ثٍٓ )

 اٌّعدٍخ ِٓ الأٛد .

اعزخذَ ِٕظُ ردّع اٌسضِخ الاٌىزشٍٚٔخ ٌٍسصٛي عٍى زضِخ ضٍمخ ٌٙزٖ الاٌىزشٚٔبد , اسثظ دائشح اٌّدبي  .2

( عٍى 12V( ٚاعزخذَ ثطبسٌخ )1Aزٍبس ثّعذي )( . ٚرثجٍذ اٌ 6Vµاٌّغٕبطٍغً ٚرٌه ثشثظ ِدٙض اٌمذسح )

اٌزٛاًٌ ِع اٍِزش زٛي ٔمطزً اٌزٛصًٍ ثُ ٔظُ ِشٚس اٌزٍبس اٌّبس خلاي اٌٍّفبد ثسٍث ٔسصً عٍى ِغبس 

 دائشي . 

 ازغت لطش ِدبي اٌسضِخ الاٌىزشٍٚٔخ عٍى اٌّغطشح اٌّذسخخ ثُ عدً لٍّخ اٌفٌٛزٍخ اٌّمبثٍخ . .3

  -وّب ًٌٍ :ٚى الطبس ِخزٍفخ ٌٍسضِخ الاٌىزشٍٚٔخ , ثُ سرت إٌزبئح ثدذٚي وشس اٌخطٛاد اٌغبثمخ ٌٍسصٛي عٍ .4
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2
) r=R/2 (cm) R=(R2 –R1 )cm V(Volt) 

   10 100 

   02 110 

   04 120 

   06 130 

   08 140 

   21 150 

   22 061 

   24 180 

   28 200 

ٌىزشٍٚٔخ , ِع رغٍٍش لٍّخ اٌفٌٛزٍخ ازغت اٌمٍُ اٌّعطبح ٌه اعلاٖ , ( اٌزً رّثً لطش اٌسٍمخ الاRعذ لٍبط )ث .5

 ( رّثً ٔصف لطش اٌسٍمخ .rزٍث اْ )

r( عٍى اٌّسٛس اٌصبدي ٚ )Vثُ اسعُ اٌعلالخ اٌجٍبٍٔخ ثٍٓ ) .6
2

m( ثٛزذاد )
2
( عٍى اٌّسٛس اٌغًٍٕ , ٚخذ  

Slope=V/ r)اًٌٍّ اٌزي ٌّثً ) 
2

 . 

 ( .amp 1لٍّخ ثبثزٗ ٌٚغبٚي ) I( , زٍث اْ 8ٌّعبدٌخ سلُ )( ثزطجٍك اe/mثعذ٘ب اٚخذ لٍّخ ) .7

 -الاعئٍخ :

 ِزى ٌىْٛ ِغبس اٌسضِخ الاٌىزشٍٚٔخ دائشٌبً ِٚزى ٌىْٛ زٍضٍٚٔبً ؟ ٚضر رٌه ؟  .0

 اششذ فبئذح اعزخذاَ ٍِفبد ٍّ٘ٛرض ؟ .2

 ؟  ٌّبرا ٌجذٚ ِغبس الاٌىزشٚٔبد دائشٌبً ِٚشئٍبً  .3


