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 ٍخزجش اىلٍضٌبء اىذذٌضخ

 سقٌ اىزجشثخ ) (

 

 (Thermionic Emissionالانبعاث الأيوني الحراري ) اسٌ اىزجشثخ :

 

 ( .The purpose of exp) :هدف إجراء التجربة

 .ُأصجبد صذخ ٍؼبدىخ سٌزشبسد س٘ -1

 قٍبط داىخ اىشـو ىَؼذُ اىزْنسزِ. -2

 

  (Basic Theory) :النظرية

 (Thermal ionic emission ) ىذشاسيظبٕشح الاّجؼبس الأًٌّ٘ ا

ًٕ ظبٕشح اّجؼبس الإىنزشّٗبد ٍِ سطخ ٍؼذُ ٍؼٍِ ػْذ سكغ دسجخ دشاسرٔ ىذسجخ الادَشاس ًٕٗ ظبٕشح امزشلٖب 

اىؼبىٌ أدٌسُ٘ دٍش رسزلٍذ ثؼض الإىنزشّٗبد اىذشح ػيى سطخ اىَؼذُ ٍِ ٕزٓ اىذشاسح ىلإكلاد ٍِ سطخ اىَؼذُ 

ب ٌَزيل الإىنزشُٗ داىخ اىشـو ًٕٗ اىطبقخ اىلاصٍخ ىيزـيت ػيى ق٘ح اىزجبرة ٗششط دذٗس ٕزٓ اىظبٕشح ػْذٍ

اىنٖشثبئً ٍغ اىْ٘اح ٗالإكلاد ٍِ سطخ اىَؼذُ دٍش رزْبست اىطبقخ اىذشمٍخ ىلإىنزشُٗ رْبسجب طشدٌب ٍغ دسجخ 

 . اىذشاسح

ٍِ سطخ اىَؼذُ ثبىْ٘اح ثطبقخ  رشرجط الإىنزشّٗبد اىذشح اىَ٘ج٘دح ثبىقشة -رلسٍش ظبٕشح الاّجؼبس اىضشٍ٘أًٌّ٘ :

ٗىنً ٌزشك الإىنزشُٗ سطخ اىَؼذُ لا ثذ ىٔ ٍِ  ٍؼٍْخ سججٖب ق٘ح اىزجبرة ثٍِ الإىنزشّٗبد اىسبىجخ ٗاىْ٘اح اىَ٘ججخ.

 . اىذص٘ه ػيى طبقخ رنلً ىيزـيت ػيى ق٘ح اىزجبرة ثٍْٔ ٗثٍِ اىْ٘اح . ٗرسًَ ريل اىطبقخ ثبسٌ داىخ اىشـو

اىطبقخ اىزً ٌسزٖينٖب الإىنزشُٗ ىيقٍبً ثشـو ىيٖشٗة ٍِ سطخ اىَؼذُ ٗرقبط ث٘دذاد  ارُ داىخ اىشـو ) ? (ًٕ

 . اىنزشُٗ ك٘ىذ

ٗرزْبست اىطبقخ اىذشمٍخ ىلإىنزشُٗ رْبسجب طشدٌب ٍغ دسجخ اىذشاسح. ٗىزىل كئُ الاّجؼبس اىضشٍ٘أًٌّ٘ ٌذذس إرا 

 .اسرلؼذ دسجخ دشاسح اىَؼذُ إىى دسجخ الادَشاس

 .:–اىَْجؼضخ رضداد ػْذ سكغ دسجخ دشاسح اىجبػش دست ٍؼبدىخ سٌشبسد شذح الاىنزشّٗبد 

 : اىَبدح اىجبػضخ الأٌٍّ٘خ اىذشاسٌخ

ؼشف اىَبدح اىزً رجؼش الاىنزشّٗبد ثبىجبػش اٗ اىَٖجط )اىنبص٘د ( دٍش ٌسخِ اصْبء الاسزخذاً كً ٍذٍط ٍلشؽ ٍِ ر
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 . اىٖ٘اء لاُ ٗج٘د اىٖ٘اء ٌؤدي اىى ادزشاقٔ ثست ٗج٘د الاٗمسجٍِ

 : خ٘اص اىجبػش الاًٌّ٘ اىذشاسي

 . اُ ٌَزيل داىخ شـو ٗاطئخ ىنً رْجؼش الاىنزشّٗبد ثبقو شـو ٍْجض

C اُ رَزيل دسجخ اّصٖبس ػبىٍخ لاُ الاّجؼبس ٌذذس ػْذ دسجبد دشاسح اػيى ٍِ 
o

ٌسزخذً اىْذبط  ىزىل لا ,1511 

C 0111مَبدح ثبػضخ ثست دسجخ اّصبٕشٓ اى٘اطئخ )
o
 . ثبىشؿٌ ٍِ اٍزلامٔ داىخ شـو قيٍيخ(   

الأجٖضح اىَلشؿخ رلشٌـب ربٍب ىززذَو الإزضاصاد ٗاىصذٍبد اصْبء اىؼَو كَِ اىَؼشٗف أّ لاٌَنِ ثبي دبه رلشٌؾ 

رىل لاُ سط٘ح اىج٘اػش ,ىٖزٓ الأجٖضح, رذز٘ي ؿبصاد ٍَزصخ ٌَنْٖب الاّلصبه كً اصْبء اىزشـٍو .اُ اصطذاً 

الاىنزشّٗبد اىَْجؼضخ س٘ف ٌؤٌِ ٕزٓ اىـبصاد ٗثبىزبىً كبُ الاٌّ٘بد اىَزجقٍخ س٘ف رزجٔ اىى اىجبػش ىزصطذً ثٔ 

 . ٗس اىضٍِ اىى إضؼبف اىجبػشٗػئٍ س٘ف رؤدي اخٍشا ٍٗغ ٍش

ٌؼذ اىزْنسزِ ٍِ ادسِ اىؼْبصش كً ثؼش الاىنزشّٗبد دشاسٌب ٗرىل ثسجت دسجخ اّصٖبسٓ اىؼبىٍخ ٍٗزبّزٔ اىنٖشثبئٍخ 

 . ك٘ىذ 511ٍَب جؼئ شبئغ الاسزؼَبه كً اىصَبٍبد ٗالاجٖضح راد اىقذساد ٗاىجٖ٘د اىؼبىٍخ اىزً رضٌذ ػِ 

  (Vacuum Tubes) (بثٍت اىَلشؿخاىصَبٍبد الإىنزشٍّٗخ )الأّ

ىٌ ٌؼذ اسزخذاً اىصَبٍبد شبئؼب ألا كً دبلاد خبصخ اىزً رزطيت قذساد ػبىٍخ ٍضو اجٖضح الاسسبه, ثسجت دجَٖب 

اىنجٍش ٗصٌبدح رنبىٍق صْبػزٔ ٗادزٍبجٔ اىى ٍصذس رسخٍِ .ٗمبّذ اىصَبٍبد رسزخذً كً اىشادٌ٘ ٗاىٖبرق 

رشمٍجٖب ٗطجٍؼخ ػَيٖب ٌسبػذ كً كٌٖ رشمٍت ٗػَو اىضْبئً اىجي٘سي ٗاىزشاّسسز٘س ٗاىذبسجبد ٗؿٍشٕب .الا اُ ٍؼشكخ 

. ٗػيى اىشؿٌ ٍِ أُ اىزشاّضسز٘ساد قذ ديذ ٍذو اىصَبٍبد كً مضٍش ٍِ اىزطجٍقبد إلا أُ اىصَبٍبد اىؼبىٍخ اىقذسح 

 . ضٍٖب قذسح ػبىٍخ مَذطبد اىجش الإراػً ٗاىشاداسادلا صاىذ ٍسزخذٍخ كً اىزطجٍقبد اىزً ٌي

إُ اىَؼبدُ رزٍَض كً رشمٍجٖب ث٘ج٘د ػذد ٕبئو ٍِ الاىنزشّٗبد اىذشح ٕٗزٓ الاىنزشّٗبد لا رنُ٘ ٍقٍذح ثشنو دائٌ 

 ٗىنِ رزذشك ثطلاقخ داخو اىَؼذُ . مَب إُ ٕزٓ الاىنزشّٗبد رجؼو ٍِ ػبٍخ اىَؼبدُ جٍذح اىز٘صٍو اىنٖشثبئً .

٘جذ دبجض جٖذ ػْذ سطخ اىَؼذُ ٌَْغ ٕشٗة ٕزٓ الاىنزشّٗبد ػْذ دسجخ اىذشاسح الاػزٍبدٌخ ٗػْذ رسخٍِ اىَؼذُ ٌ

 اىى دسجخ دشاسح مبكٍخ رقً٘ ثؼض ٕزٓ الاىنزشّٗبد ثبمزسبة طبقخ مبكٍخ ىيزـيت ػيى دبجض اىجٖذ.

زذشٌش الاىنزشُٗ ٍِ سطخ اىَؼذُ ٍسبٌٗخ ٗقذ ٗجذ كً ػذد ٍِ الاخزجبساد ىؼذد ٍِ اىَؼبدُ إُ قٍَخ اىطبقخ اىذٍّب ى

 ىذاىخ اىشـو ىيَؼذُ )داىخ اىشـو ًٕ أقو طبقخ لاصٍخ ىْقو الاىنزشُٗ ٍِ داخو اىَؼذُ اىى ّقطخ ػيى سطخ اىَؼذُ. (

دٍش ٌطيق ػيى ظبٕشح اّجؼبس الاىنزشّٗبد ٍِ اىَؼذُ ثظبٕشح الاّجؼبس الأًٌّ٘ اىذشاسي , مَب ٌطيق ػيى 

 ضخ ثبلاٌّ٘بد اىذشاسٌخ.الاىنزشّٗبد اىَْجؼ

 ٗقذ ٗجذ كً ػذد ٍِ الاخزجبساد اُ رٍبس الاّجؼبس اىذشاسي ٌؼزَذ ػيى ٍبدح اىَؼذُ ٗدسجخ دشاسرٔ.
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اُ الاىنزشّٗبد اىذشاسٌخ ٗ اىنٖشٗض٘ئٍخ ىٖب أصو ٗادذ داخو اىَؼذُ ػيى اىشؿٌ ٍِ اخزلاف اىطشٌقخ اىزً ٌذصو 

 خ اىَؼذُ.كٍٖب الاىنزشُٗ ػيى طبقخ مبكٍخ ىيٖشٗة ٍِ سط

 كأُ مضبكخ رٍبس الاّجؼبس رسبٗي  Tكيَؼذُ ثبػش ٍؼٍِ ػْذ دسجخ دشاسح 
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aرَضو مضبكخ اىزٍبس اىَْجؼش ٍِ اىنبص٘د اىَؼذًّ ّذ٘ الاّ٘د )اىٖذف(  دٍش رَضو رٍبس الاّ٘د  Jدٍش 
I  ٍقسٍ٘ب ػيى

اىَسبدخ اىسطذٍخ ىينبص٘د 

  (S) اىجبػش

 

o
A .ًصبثذ ٌؼزَذ ػيى ّ٘ع اىَؼذُ اىَسزخذ 

T .دسجخ دشاسح اىَؼذُ اىجبػش اىَطيقخ 

)/(1038.1 023 kJk  

w   رَضو داىخ اىشـو ىيَؼذُ ثذسجخ اىصلش اىَطيق ث٘دذاد(Joule) 

 

 صبدس مبىزبىً :ٗرنزت كً ثؼض اىَ (Richardson)( ٍؼبدىخ سٌزشبسدسُ٘ 1ٌطيق ػيى ٍؼبدىخ )
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cدٍش إُ 
  رَضو داىخ اىشـو ث٘دذاد(eV) 

 ٍِٗ ّبدٍخ ّظشٌخ ٗثبسزخذاً ثؼض اىض٘اثذ ّجذ إُ :
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 :طريقة العمل

(2)                           
S

I
J a



 عقيل شاكر الموسوي –كلية العلوم                                                                                   المدرس المساعد   -جامعة المثنى  
 

 أسثط اىذائشح اىنٖشثبئٍخ اىَجٍْخ كً اىشنو اىزبىً  -1

 

 

 ذ قٍَخ ٍؼٍْخ  ثَب كٍٔ اىنلبٌخ ىزؼطً دذ الإشجبع .ػْ Vaصجذ اىل٘ىزٍخ  -3

( رجؼب  Iaٗرٍبس الاّ٘د  Ifرذسٌجٍب صٌ سجو اىزـٍشاد اىَقبثيخ )كً رٍبس اىلزٍيخ   Vfأثذأ ثزـٍش ك٘ىزٍخ اىنبص٘د   -4

 ىزىل. 

أدست ٍقبٍٗخ اىلزٍيخ ىنو ٍِ قٌٍ رٍبس ٗ ك٘ىزٍخ اىلزٍيخ  -5
f

f

f
I

V
R  سح اىلزٍيخ  صٌ ادست دسجخ دشاt   ٍسزخذٍب

 اىؼلاقخ: 

 

 

C

Were

ox /3

oft

1045

 0.7272R  ,RR 



   

0
R .رَضو ٍقبٍٗخ اىلزٍيخ ػْذ دسجخ اىصلش اىَطيق 

x . رَضو اىَؼبٍو اىذشاسي ىيَقبٍٗخ 

اسسٌ اىؼلاقخ اىجٍبٍّخ ثٍِ  -5














2
ln

T

J  ٗ  
1 1-

K 








T
 دٍش  

T(K)=t(C)+213.15 

 ( :1ػَيٍب. دٍش ٍِ ٍؼبدىخ ) Aٗقٍَخ اىضبثذ  wٗ ٍِ اىَْذًْ  ادست قٍَخ داىخ اىشـو 

)1( xtRR of 
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(3)                      lnln 02
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
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cmxyثبىَقبسّخ ٍغ ٍؼبدىخ اىٍَو    :ُكأ
K
w

slopem  

 ٗثبىزبىً:

)4(                            SlopeKw  

 (eV)اىخ اىشـو ث٘دذاد أدست قٍَخ د 

 

أدست قٍَخ اىضبثذ  -6
0

A  ٌاىشس ٍِ

 اىجٍبًّ 

 

  

دٍش ّقطخ رقبطغ اىَْذًْ ٍغ اىَذ٘س رَضو 

ln(Ao)  ٍْٖٗب ّجذ قٍَخAo   

 

 

 

 

 

 القراءات: 

 

S=1cmدٍش أُ 
2
  

Ia x01-5
(A) If  (mA) Vf  (mV)  

4 5 . 1 4 2 . 3 5 4 

4 1 . 0 1 2 . 5 5 4 . 4 

6 5 . 2 9 2 . 6 4 . 0 

1 9 . 0 6 2 . 1 5 . 2 

9 6 . 1 1 2 . 0 5 . 6 

Ln(J/T
2
) 

1/T (K
-1

) 

Ln(Ao) 


