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 فعانٍح انًشكثاخ انعضىٌح انفهضٌح: 

 : ض٘ٝح اىفيضٝح ذعرَذ تص٘سج اساسٞح عيٚ اُ فعاىٞح اىَشمثاخ اىع

 كشتىٌ.   –َىع الاصشج فهض  -أ 

 كشتىٌ.  –لطثٍح الاصشج فهض   -ب

اصشج اّٝ٘ٞح   M-Cاُ اىَشمثاخ اىعض٘ٝح اىفيضٝح اىرٜ ذنُ٘ فٖٞا الاصشج  :كشتىٌ  –َىع الاصشج فهض  -أ

  (اىنشتُ٘ اىساىة)اُٝ٘   Carbanion  ناستاُّٞ٘يى ٍَٖح ذَراص تفعاىٞرٖا اىعاىٞح لاّٖا ذنُ٘ ٍصادس 

يع ) انخاصٍح الاٌىٍَح نلاصشج ذرُاسة عكسٍا صادخ فعانٍح انًشكة   وكهًا صادخ انخاصٍح الاٌىٍَح نلاصشج

لأُ   ٕٜ الامصش فعاىٞح ىص٘دًٝ٘ ٗاىث٘ذاسًٞ٘ اىعض٘ٝحاذعرثشٍشمثاخ ىزىل ٗ ( انسانثٍح انكهشتائٍح نهفهض

  . ( مٖشٍٗ٘جثٞح عاىٞحراخ  Na ٗ  Kلأُ عْصشٛ اىخاصٞح الاّٝ٘ٞح ىلاصشج فٜ ٕزٓ اىَشمثاخ عاىٞح جذا )

 . انكهشتائٍح سانثٍحذُرج يٍ َمصاٌ يمذاس ان كهشويىجثٍح عانٍح  

ٍِ  الم فعانٍحذسإَٞح فٖٜ تص٘سج عاٍح   M-Cاٍا تاىْسثح ىيَشمثاخ اىعض٘ٝح اىفيضٝح اىحاٗٝح عيٚ اصشج 

ذرفاٗخ ٍِ  ) اىَشمثاخ  راخ اىراصش اىرسإَٜ( ح اىفيضٝح الاّٝ٘ٞح ٗىنِ فعاىٞح ٕزٓ اىَشمثاخاىَشمثاخ اىعض٘ٝ

   . M-Cٍشمة اىٚ اخش ٗرىل ذثعا ىقطثٞح الاصشج 

 

ذر٘قف فعاىٞح اىَشمثاخ اىعض٘ٝح اىفيضٝح راخ اىراصش اىرسإَٜ تص٘سج   : كشتىٌ –لطثٍح الاصشج فهض  -ب

؛  ذضداد عُذها فعانٍح انًشكة  M-Cكهًا صادخ لطثٍح الاصشج تَعْٚ أّ  M-Cاساسٞح عيٚ قطثٞح الاصشج 

انكهشتائٍح تٍٍ انفهض وانكشتىٌ فكهًا صاد انفشق فً انسانثٍح  لطثٍح الاصشج ذُرج يٍ انفشق فً انسانثٍح

  .انكهشتائٍح اصدادخ لطثٍح الاصشج

تسثة اىقطثٞح اىعاىٞح فعاىٞح  خ انراصش انرساهًًارامصش اىَشمثاخ  يشكثاخ انهٍثٍىو انعضىٌحىزىل ذعرثش 

 . ىينشتُ٘(  5.22ذقذس ب تَْٞا   0..8) مٖشٗساىثٞح اىيٞصًٞ٘ ذقذس ب   M-C ىلاصشج 

ٍشمثاخ عيٚ اىشغٌ ٍِ اُ ملا ٍِ  ٔفؤّ  اىعض٘ٝح ٍشمثاخ اىث٘سُٗٗ  ٍشمثاخ الاىًَْٞ٘مزىل ارا قاسّا تِٞ 

ّقص اىَحر٘ٙ الاىنرشّٜٗ فٜ غلافَٖا  تسثة الاىًَْٞ٘ ٗاىث٘سُٗ اىعض٘ٝح ذخضع ىرفاعلاخ ٍرشاتٖح

   انعانٍح .  C-Alلطثٍح الاصشج  تسثةيشكثاخ الانًٍُىو ذعرثش اكثش فعانٍح  ٗىنِ  اىخاسجٜ
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فً انرهجٍٍ ذضداد   S فكهًا صادخ َسثح   M-Cاُ ذٖجِٞ رسج اىنشتُ٘ فٜ اىَشمة ٝؤشش عيٚ قطثٞح الاصشج 

اىفيضٝح اىحاٗٝح عيٚ  ) اىَشمثاخ اىعض٘ٝحاىفيضٝح  اىناستْٞاخ فٜ  M-Cالاصشج ىزىل ذنُ٘  لطثٍح الاصشج

 . اىنٞلاخ اىفيضاخ فٜ  ٍِ الاصشج ذنُ٘ الاصشج امصش قطثٞح ( M=Cاصشج 

spَىع انرهجٍٍ    M-CR3  الانكٍلاخ انفهضٌح : 
3

   

spَىع انرهجٍٍ      M=CR2انفهضٌح :  انكاستٍُاخ
2

  

spَىع انرهجٍٍ     vinyl  :M-CH=CH2انًشكثاخ انحاوٌح عهى يجًىعح 
2

  

spَىع انرهجٍٍ      CR≡M:   انًشكثاخ انحاوٌح عهى اصشج اسرٍهٍٍُح
 

 

 

  -: الأسرمشاسٌح ٌَىٌ انكاستىٌ انسانة

  -:  ٍِ إٌٔ اىصفاخ اىرٜ ذعَو عيٚ إسرقشاس أُٝ٘ اىناستُ٘ اىساىة )اىناستؤُّٞ٘(  

إُ ٕزا اىرؤشٞش ٝلاحظ ٍِ خلاه صٝادج حاٍضٞح رساخ  -عهى رسج كاستىٌ انكاستؤٍَىٌ  : Sصٌادج انصفح   -1

 اىٖٞذسٗجِٞ حسة اىرسيسو اٟذٜ 

 

ٗاسٖو ىيفقذاُ ذنُ٘ ٕٜ الاعيٚ حاٍضٞح  SPأٛ أّ رسج اىٖٞذسٗجِٞ اىَرصيح تزسج اىنشتُ٘ راخ اىرٖجِٞ  

 : ماىراىٜ  ذشذٞة اسرقشاسٝح اُٝ٘ اىنشتُ٘ اىساىةذؤدٛ اىٚ اسرقشاس الاُٝ٘ اىساىة فٞنُ٘ ٗتاىراىٜ 

 

 . )امصشٌٕ اسرقشاسا(

 

   -: ح وانذافعحانساحث انًجايٍعذؤثٍشاخ  -2

صٝادج اسرقشاسٝح ذؤدٛ اىٚ ٍرصيح تزسج اىنشتُ٘ فٜ اُٝ٘ اىناستاُّٞ٘  ساحثح ىلاىنرشّٗاخ ٗج٘د ٍجاٍٞع اُ 

ىٖزِٝ فاُ اسرقشاسٝح اُٝ٘ اىناستاُّٞ٘   CH4   ٗCHF3قاسّا تِٞ اىَشمثِٞ ارا الاُٝ٘ ٍصاه عيٚ رىل 

اىَشمثِٞ ذنُ٘ ماىراىٜ  
   > CH3

-
 CF3

-
 اىفي٘س ىزساخ جذا ٗاىق٘ٛ اىساحة الأىنرشّٜٗ اىحسٗرىل تسثة   

 .  اىساىة اىنشتُ٘ آُٝ٘ أسرقشاس اىٚ أٝضا ٗذؤدٛ حاٍضٞح أمصش اىٖٞذسٗجِٞ رساخ جعو اىٚ ذؤدٛ اىرٜ
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 فٜ رساخ تصلاز ٍقاسّح F  رساخ ذسع إسٖاً تسثة امصش CH(CF3)3 فٜ الأىنرشّٜٗ اىسحة ذؤشٞش أُمَا 

CHF3  . 

ذقيو ٍِ اسرقشاسٝح تزسج اىنشتُ٘ فٜ اُٝ٘ اىناستاُّٞ٘ فؤّٖا  دافعح ىلاىنرشّٗاخفٜ حاىح اذصاه ٍجَ٘عح اٍا   

اىَع٘ضح ذؤدٛ ٗج٘د ٍجاٍٞع الاىنٞو ٍِ الاٍصيح عيٚ رىل  لأّٖا ذقيو ٍِ حاٍضٞح رساخ اىٖٞذسٗجِٞ الاُٝ٘

 .  ىنرشّٗاخىلا حدافع ٍجاٍٞع لأّٖا ُّٞ٘ااىناست سرقشاسٝحا ذقيٞو اىٚ

 فٞنُ٘ ماىراىٜ :   ىنٞوالا ىَجاٍٞع ُّٞ٘ااىناست  سرقشاسٝحا ذسيسو أٍا

 

   .** كهًا اصداد عذد يجايٍع الانكٍم لهد اسرمشاسٌح انكاستاٍَىٌ
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 ذسًٍح انًشكثاخ انعضىٌح انفهضٌح  

 ٍِ حٞس اسَاءٝرثع فٜ ذسَٞح اىَشمثاخ اىعض٘ٝح اىفيضٝح ذقشٝثا ّفس اىق٘اعذ اىعاٍح ىرسَٞح اىَعقذاخ 

 : ٕٜٗ ذشذٞثٖا .... اىخ ؛ ٗىنِ ْٕاك اخرلافاخ تسٞطح اىيٞناّذاخ  ٗ

   عهى عذد رساخ انهٍكاَذ نهذلانح    ** ٌمشأ اٌرا**  ( Ƞ وٌشيض نه تانشيض ) (( haptoٌرى اسرخذاو انًصطهح 

 . يع َفس رسج انفهضانًرآصشج  ) عذد رساخ انكشتىٌ فً انهٍكاَذ(

 ّٗشٍض ىٔ عْذ اىرسَٞح  monohapto  اىيٞناّذ ُ ٗاحذج فقط ٍع اىفيض عْذٕا ٝسٍَٚصلا ارا ذآصشخ رسج مشت٘

 .Ƞ  تاىشٍض

ّٗشٍض ىٔ عْذ اىرسَٞح   dihapto  ٝسَٚ اىيٞناّذ اىيٞناّذ ٍع رسج اىفيضرسذٜ مشتُ٘ ٍِ مزىل ارا ذآصشخ 

Ƞ تاىشٍض 
2

 .  

ّٗشٍض ىٔ عْذ اىرسَٞح   trihaptoرسج اىفيض ٝسَٚ اىيٞناّذ إرا ذآصشخ شلاز رساخ مشتُ٘ ٍِ اىيٞناّذ ٍع 

Ƞ
3

 . 

ّٗشٍض ىٔ عْذ اىرسَٞح   tetrahaptoإرا ذآصشخ أستع رساخ مشتُ٘ ٍِ اىيٞناّذ ٍع رسج اىفيض ٝسَٚ اىيٞناّذ 

Ƞ
4

 .  

ّٗشٍض ىٔ عْذ   pentahaptoإرا ذآصشخ خَس رساخ مشتُ٘ ٍِ اىيٞناّذ ٍع رسج اىفيض ٝسَٚ اىيٞناّذ 

Ƞاىرسَٞح 
5

 .  

ّٗشٍض ىٔ عْذ اىرسَٞح   hexahaptoإرا ذآصشخ سد رساخ مشتُ٘ ٍِ اىيٞناّذ ٍع رسج اىفيض ٝسَٚ اىيٞناّذ 

Ƞ
6

 .  

 

 . ** الانكٍُاخ ذرآصش يع انفهض عٍ طشٌك رسذً كشتىٌ 

.... انخ نٍ ٌسرخذو فً  bidentateأو ثُائً انسٍ   monodentateنٍكاَذ احادي انسٍ   يصطهح ** 

 .  haptoلأَه اسرثذل تانًصطهح  انرسًٍح 

واًَا ًٌثم فمظ عذد رساخ انكشتىٌ لاٌشٍش انى عذد انزساخ انىاهثح فً انهٍكاَذ   hapto** يصطهح  

    انًرآصشج يع رسج انفهض. 

انرً ذشرشن فً عًهٍح  πيع انهٍكاَذاخ انحاوٌح انكرشوَاخ Ƞ  ** تصىسج عايح ٌمرشٌ اسرعًال انشيض

 ونٍكاَذ ساٌكهى تُرا  C4H4 ساٌكهى تٍىذاداٌٍٍ  ونٍكاَذ   C6H6  ثُضٌٍان حهمح انرآصش يع رسج انفهض يثم

C5H5   (Cpوٌشيض نه اخرصاسا  )ٌٍُم دا
-

  غٍشها .و  

وغٍشها يٍ انًجايٍع  يثم يجًىعح انًثٍم او الاثٍم   πٌعًُ عُذيا لاٌحرىي انهٍكاَذ عهى انكرشوَاخ ** 

 عُذ انرسًٍح.  Ƞ لاٌسرخذو انشيض 
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   عٍ ذسًٍح انًشكثاخ انعضىٌح انفهضٌح  يثهحوفًٍا ٌهً تعض الا

 

 اسى انًشكة

 

  صٍغح انًشكة

 

Methyl copper 

 

CH3Cu  

 

 

Tetraethyl lead 

 

CH3CH2)4Pb)  

 

 

Dipropyl cadmium 

 

 

CH3CH2CH2)2Cd)  

 

 

 

Diethyl zinc 

  

(CH3CH2)2Zn  

 

 

Dimethyl mercury 

 

 

CH3)2 Hg) 

     ضانفه اسى+  الانكٍم اسى=  انفهضي انعضىي انًشكة اسى

 CH3)3B        :  )Trimethyl boron /يثم        

 اسى انًشكة انعضىي انفهضي انًشذثظ تانهانىجٍٍ = اسى الانكٍم + اسى انفهض+ اسى انهانىجٍٍ  

 CH3CH2CH2MgCl  :     n-Propyl magnesium chloride   /يثم  
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t –Butyl lithium 

 

  

 

 

 
 

  

 

 

Trivinyl aluminum 

 

 

CH2=CH)3Al ) 

 

 

Ethyl Trimethy silicon 

 

CH3)3Si CH2CH3 ) 

 

 

Tetra methyl Tin 

 

CH3)4Sn ) 

 

 

Isopropyl magnesium chloride 

 

(CH3)2CHMgCl 

 

 

sec-Butyl magnesium bromide 

 

CH3CH2CH(CH3)MgBr  

 

 

 

Benzyl magnesium chloride 

 

C6H5CH2MgCl  

 

 

 

Ƞ
4
-butadiene tricarbonyl iron 
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Dicarbonyl(Ƞ
5
-cyclopentadienyl) 

cobalt(I)  

 

 
 

 

 

 

 

Bis(Ƞ
6
-benzene)chromium  

  

 

  
 

 

 

 

Tricarbonyl(Ƞ
4 
–cyclobutadiene)iron 

 

 

 

 

Triphenyl phosphine 
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  ذحضٍش انًعمذاخ انعضىٌح نهعُاصش الاَرمانٍح :  فً الاسرخذاو شائعحانهٍكاَذاخ ان  

  اسى انهٍكاَذ انصٍغح انكًٍٍائٍح

 

Ƞ
2
-C2H4 Ethylene  

 

Ƞ
3
-C3H5

-1
 Allyl  

 

  Ƞ
4
-C4H6  Butadiene  

 

Ƞ
4
-C4H6

-2
 Cyclobutadiene  

 

Ƞ
4
-C5H6 Cyclopentadiene  

 

Ƞ
5
-C5H5

-1
 cyclopentadienyl  (Cp)  

 

Ƞ
6
-C6H6 Benzene  

 

 

                                  

                                                          

 

 

allyl Ƞ  طشٌمح اسذثاط نٍكاَذ     
3
    تانفهض -


