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  -انفهضَح:أوىاع انمشكثاخ انعضىَح 

 –اٌّشوجبد اٌؼض٠ٛخ اٌفٍض٠خ رجؼب ٌخبط١خ الاطشح فٍض رظ١ٕف أٔٗ ِٓ إٌّبعت وّب روشٔب عبثمب 

ثّم١بط  5.5ىشثْٛ ٚاٌزٟ رجٍغ ٌا ٌزسح جبس ِمذاس اٌغبٌج١خ اٌىٙشثبئ١خٚإرا أخزٔب ثٕظش الاػز شثْٛو

 ؤٔٙب عٛف رىْٛ : ف ثبٌٕٚظ

آطشح ا١ٔٛ٠خ ِغ  اٌفٍض ٚ٘زا ِب ٠حذس ِغ ػٕبطش اٌّغّٛػخ الاٌٚٝ ٚاٌضب١ٔخ ِٓ اٌغذٚي اٌذٚسٞ  -أ

 ىزش١ٔٚب. اٌىشثْٛ ثآطشح ٔبلظخ اٌجش١ٍ٠َٛ ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ اٌزٟ رشرجظ  ثزسح ٚاٌ ػذا ػٕبطش ا١ٌٍض١َٛ

ػٕبطش اٌّغّٛػبد اٌشئ١غ١خ )ػٕبطش ٚ٘زٖ رحذس ِغ ِغ اٌفٍض   δٛع آطشح رغب١ّ٘خ ِٓ إٌ -ب

 . ( pاٌشوٓ 

  . ِغ اٌؼٕبطش الأزمب١ٌخ ٟٚ٘ رحذس ِغ اٌفٍض  πآطشح رغب١ّ٘خ ِٓ إٌٛع  -ج

 اٌٝ صلاصخ أٛاع :  وىع الاصشجٌزٌه طٕفذ اٌّشوجبد اٌؼض٠ٛخ اٌفٍض٠خ اٌٝ حغت 

  -َىوُح :انمشكثاخ انعضىَح انفهضَح الا -1

  Carbanion  ىُىنتانكاس إْ اٌغضء ا١ٌٙذسٚوشثٟٛٔ فٟ ٘زٖ اٌّشوجبد ٠ّضً أ٠ٛٔب عبٌجب ٚ٘ٛ ا٠ْٛ

زّبي . ٠ٚضداد اح٠ٕغزة ٘زا الا٠ْٛ اٌغبٌت ٔحٛ الا٠ْٛ اٌفٍضٞ اٌّٛعت ثٛاعطخ لٜٛ وٙشٚعزبر١ى١خ 

أٌ . اٌىٙشثبئ١خ ث١ّٕٙب رىْٛ اٌشاثطخ الا١ٔٛ٠خ ث١ٓ رسرٟ اٌفٍض ٚاٌىشثْٛ وٍّب اصداد اٌفشق فٟ اٌغبٌج١خ

  .كشتىن –اصدادخ انصفح الاَىوُح نلاصشج فهض  ما قهد انسانثُح انكهشتائُح نهفهضتمعىً اخش كه

( ٚرسح اٌفٍض ٌٍّغّٛػخ اٌىبسث١ْٕٛٚرٕشؤ اٌشاثطخ الا١ٔٛ٠خ ث١ٓ رسح اٌىشثْٛ فٟ اٌغضء اٌؼضٛٞ ) 

 ٠ٍٛخ اٌزشاث١خ ٚرؼذ ِشوجبد اٌظٛد٠َٛ اٌؼض٠ٛخ أِضٍخ ّٔٛرع١خ ٌٙزا إٌٛع ِٓ اٌّشوجبداٌم٠ٍٛخ اٚ اٌم

 .  (C5H5Naثٕزبدا١٠ٓ اٌظٛد٠َٛ   )ٚ ( CH3CH2Na اص١ً اٌظٛد٠َٛ )ِٓ الاِضٍخ ػ١ٍٙب 

٠لاحظ ٚ ٌغبٌجخ ِزّشوضح ػٍٝ رسح اٌىشثْٛفٟ ٘زٖ اٌّشوجبد رىْٛ اٌشحٕخ ا

وضح زّشغ١ش ِٚلذ رىْٛ اٌشحٕخ اٌغبٌجخ     ٔفظ اٌشئ ػٍٝ اٌّشوت

 .  C5H5Mg  اٚ  C5H5Naػٍٝ رسح وشثْٛ ِحذدح وّب فٟ اٌّشوت  
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 هٌٚزٌ ، وشثْٛ -فٍض   ٌلأطشح الأ١ٔٛ٠خ اٌخبط١خ ص٠بدح ِغ اٌفٍض٠خ اٌؼض٠ٛخ اٌّشوجبد فؼب١ٌخ رضداد

 ح١ش أٙب فؼب١ٌخ الأوضش اٌّشوجبد ث١ٓ ٚاٌجٛربع١َٛ ٌٍظٛد٠َٛ اٌفٍض٠خ اٌؼض٠ٛخ اٌّشوجبد رظٕف

 . اٌىشثْٛ أوغ١ذ صبٟٔ ٚغبص اٌّبء ِغ شذحث ٚرزفبػً ثبٌٙٛاء رٍمبئٟ ثشىً رشزؼً

 ذمراص انمشكثاخ انعضىَح انفهضَح الاَىوُح تانصفاخ انرانُح:  

ْٛ ٌٙب ٌٙب ٌزٌه رى اٌظلاثخ ٌض٠بدح لٜٛ اٌزغبرة ث١ٓ الا٠ٛٔبد اٌّٛعجخ ٚاٌغبٌجخ فٟ ا١ٌٙىً اٌجٍٛسٞ -1

 دسعبد أظٙبس ٚغ١بْ ػب١ٌخ وّب أٙب رىْٛ ػذ٠ّخ اٌٍْٛ. 

شوجبرٙب ِٛطٍخ ٌٍز١بس ٚاْ ِحب١ًٌ ِ ٠غًٙ رٚثبْ ِشوجبرٙب فٟ  اٌّبء ٚاٌّحب١ًٌ اٌّزؤ٠ٕخ الاخشٜ -5

 اٌىٙشثبئٟ. 

 رزٚة فٟ اٌّز٠جبد اٌؼض٠ٛخ.  لا -3

 . رفبػلارٙب ربِخ ٚعش٠ؼخ -4

ٚخبطخ ػٕذِب ٠ّضً الا٠ْٛ ا١ٌٙذسٚوشثٟٛٔ اٌغبٌت ثآطشح  حشاس٠خ ػب١ٌخ عزمشاس٠خ ؤرّزبص ث -5

RC≡C )  اعز١ٕ١ٍ١خ
-

راد وٙشٚعبٌج١خ ػب١ٌخ اٚ ثٕظبَ رؼذ sp  ١ش رسح اٌىشثْٛ راد اٌزٙغ١ٓ ح(   

CH2=CH-CH2 ) ِزؼبلت
-

غ١ش اٌّزّشوضح رؼًّ ػٍٝ ص٠بدح اعزمشاس٠خ ٘زا  πشٚٔبد ح١ش اٌىز  ( 

   الا٠ْٛ اٌغبٌت.

 

  -: δ مٍهانمشكثاخ انعضىَح انفهضَح راخ انرآصش انرسا -2

ِٚٓ الاِضٍخ ػ١ٍٙب ِشوجبد اٌغ١ٍىْٛ ٚاٌفغفٛس  أغٍت ٘زٖ اٌّشوجبد رىٛٔٙب اٌؼٕبطش اٌّّضٍخ

 .     4Si  , R3P , R4Pb(CH3)ٚاٌشطبص  

 

  -: πانمشكثاخ انعضىَح انفهضَح راخ انرآصش انرساهمٍ  -3

ٌُ رذسط ثظٛسح شبٍِخ ِٓ ئ الاِش ٌىٕٙب فٟ ثبد . الأزمب١ٌخ فٍضادأغٍت ٘زٖ اٌّشوجبد رىٛٔٙب اٌ

 ِشوت أِىٓ اٌحظٛي ػٍٝ  1551ٚحزٝ اْ اٌحظٛي ػ١ٍٙب ٌُ ٠ىٓ عٙلا حزٝ ػبَ زشو١ج١خ إٌبح١خ اٌ
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           bis(cyclopentadienyl ) iron   ػضٛٞ ِؼذٟٔ ِخزٍف ٚ٘ٛ صٕبئٟ عب٠ىٍٛثٕزبدا١ٕ٠ً حذ٠ذ

 .   (C5H5)Feٚط١غزٗ     ٠ٚFerroceneغّٝ ا٠ضب ف١شٚع١ٓ  

 

مه انمشكثاخ  فعانُح أقم ضَح راخ انرآصش انرساهمٍمشكثاخ انعضىَح انفهان ذكىن تصىسج عامح**

ذمراص انمشكثاخ انعضىَح و شاذطاَ أكثش و انهىاء فٍ وسثُا ثاترح وذكىن ُحوانعضىَح انفهضَح الاَى

 تؤوها :  انفهضَح انرساهمُح

 غ١ش اٌىزش١ٌٚز١خ .  -أ

 رزّبعه عض٠ئبرٙب ثزشو١ت ِزشبثه.  -ب

  ٌؼض٠ٛخ ٚلارزٚة فٟ اٌّبء.رزٚة فٟ اٌّز٠جبد ا -ج

 

سُضَذ مه ثثاخ الاصشج  كشتىن  -ج فهضشفٍ الاصكشتىن ان*** وجىد مجمىعح ساحثح عهً رسج 

تزسج فهىس سُجعم الاصشج اكثش  CH3مثال رنك اسرثذال رسج انهُذسوجُه فٍ انمجمىعح انرساهمُح 

 .  ثثاخ حشاسٌ مه الاصشج فٍ مجمىعح انمثُم

 

  ث١ٓ ِٓ اٌشٚاثظ رٕشؤ ضؼ١ف رز١ّض اٌّشوجبد اٌؼض٠ٛخ اٌفٍض٠خ ثمذسرٙب ػٍٝ رى٠ٛٓ ٔٛع اخش

ٚرغّٝ  ( Li , Be , Mg , B , Alٟٚ٘ ثبٌزحذ٠ذ )  اٌفٍضادػذد ِٓ رساد اٌىشثْٛ ٚرسح 

 سرٟ اٌفٍض ثزسح اٌىشثْٛر  ٘زٖ اٌشاثطخ ٔبلظخ اٌىزش١ٔٚب ٚاٌزٟ رىْٛ ػٍٝ ١٘ئخ عغش ٠شثظ

ِٓ الاِضٍخ ػٍٝ اٌّشوجبد اٌؼض٠ٛخ   B2H6اٌجٛساْ  صٕبئٟ ٠ّىٓ رّض١ً ٘زٖ اٌشاثطخ ثّشوت

اٌفٍض٠خ اٌحب٠ٚخ ػٍٝ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌزآطش إٌبلض اٌىزش١ٔٚب ٟ٘ اٌّشوجبد اٌؼض٠ٛخ 

؛ ٚثغجت إٌمض الاٌىزشٟٚٔ  n   ٚ   [(CH3)3AL]n[2Be(CH3)]  ٚاٌجش١ٍ٠َٛ ٌلا١ٌَّٕٛ 

) ٌزٌه أٚ ث١ٌّٛشاد ٌغذ إٌمض الاٌىزشٟٚٔفٟ ٘زٖ اٌّشوجبد فٟٙ رزٛاعذ ػٍٝ شىً دا٠ّشاد 

    . اٌمٛط (خبسط   nرىزت 
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 مكرمم طاقح مسرىي ذمرهك لا انفهض رسج وه ىىع مه انشواتظ واقص انكرشووُا لأسمٍ هزا ان 

 فٟ اٌىزشٚٔبد عزخ ١َٕٛالأٌّ ض١ًِ صلاصٟ فٟ ١َٕٛالأٌّ رسح رحٛٞ فّضلا انركافؤ نكرشوواخؤت

ف اٌخبسعٟ ٠حٛٞ فؤْ اٌغلاحغت اٌزشر١ت الاٌىزشٟٚٔ ٌؼٕظش الا١ٌَّٕٛ ؛  الاخ١ش اٌّغزٜٛ

ثبٌزبٌٟ رىْٛ رسح ٌىزشْٚ ؤِٚغب١ِغ اٌّض١ً اٌضلاصخ وً ٚاحذح رشبسن ث اٌىزشٚٔبد رىبفؤ 3

 . الا١ٌَّٕٛ ِحبطخ ثغزخ اٌىزشٚٔبد 

   

 

ٌزٌه  ٠غت اْ رحبط اٌزسح ثضّب١ٔخ اٌىزشٚٔبد ٌىٟ ٠ىْٛ اٌّشوت ِغزمشا ٚحغت رشو١ت ٠ٌٛظ

ٌزٌه ٠زٛاعذ ٘زا اٌّشوت ػٍٝ شىً دا٠ّش   ت صلاصٟ ِض١ً ا١ٌَّٕٛ غ١ش ِغزمشا٠ىْٛ اٌّشو

ثظ اٌغغش٠خ وّب ٕٚ٘ب رزىْٛ اٌشٚا (حبٌخ الاعزمشاسرشو١ت ٠ٌٛظ اٌضّبٟٔ ) ٌٍٛطٛي اٌٝ 

 ٔلاحظ فٟ اٌشىً ادٔبٖ. 

 

 

صٕبئٟ ِض١ً ثش١ٍ٠َٛ ٟٚ٘ ٟ٘ وٍٛس٠ذ صٕبئٟ ِض١ً ا١ٌَّٕٛ ٚ ِٓ الاِضٍخ الاخشٜ ػٍٝ ٘زٖ اٌّشوجبد 

١ّش وّب ٔلاحظ اٚ ثٌٛا٠ضب ِشوجبد غ١ش ِغزمشح حغت رشو١ت ٠ٌٛظ ٌزٌه رزٛاعذ ػٍٝ شىً دا٠ّش 

 . فٟ الاشىبي ادٔبٖ
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   .اٌىٍٛس٠ذ  ٠ٛٔبدأ رُ ثٛاعطخ  (Al)ٕ٘ب ٔلاحظ اْ اٌزشاثظ ث١ٓ رسرٟ اٌفٍض

    

ٚفٟ ٘زا اٌفٍض رُ ثٛاعطخ ِغب١ِغ اٌّض١ً. فؤْ الاسرجبط ث١ٓ رساد ش١َٛ١ٍ٠ٕبئٟ ِض١ً ثصأِب فٟ ِشوت 

اٌّشوت ٠ٕطجك ٔفظ الاِش اٌغض٠ئخ اٌٛاحذح ِٓ اٌّشوت لارظً اٌٝ رشو١ت ٠ٌٛظ اٌضّبٟٔ ٌزٌه رشرجظ 

 ٚرزحٛي اٌٝ ث١ٌّٛش ٌىٟ رظً اٌٝ حبٌخ الاعزمشاس. ِغ عض٠ئبد اخشٜ 

 ٌزٌه رزٛاعذ ػٍٝ شىً دا٠ّشاد   3B(CH3)ِضً د اٌجٛسْٚ وزٌه رىْٛ ٔبلظخ اٌىزش١ٔٚب ِشوجب

[(CH3)3B]n   نثىسانا ِشوتوزٌه BH3 صٕبئٟ ف١زحٛي اٌٝ  حغت رشو١ت ٠ٌٛظ  ٘ٛ غ١ش ِغزمش

  .  B2H6  جٛساْ الاوضش اعزمشاسا اٌ

 :  تما َهٍانمشكثاخ انعضىَح انفهضَح انرٍ نها انقذسج عهً ذكىَه هزا انىىع مه انشواتظ ذمراص 

  مشثع. اقم مه وصف  َكىن الانكرشووٍ انخاسجٍ انغلاف -أ

   رسج انفهض ذكىن مسرقطثح تسثة اوخفاض وسثح انشحىح انً وصف انقطش. -ب

 

 


