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  -أهذاف المادة :

 اٌّّضٍخ اٌذٚسٞ اٌغذٚي ٌؼٕبطش اٌفٍض٠خ اٌؼؼ٠ٛخ ثبٌّشوجبد اٌطبٌت رؼش٠ف 

  .رؾؼ١ش٘ب ٚو١ف١خ اٌف١ض٠بئ١خ ٚطفبرٙب ٚالأزمب١ٌخ

  اٌزغ١ّخ ٔبؽ١خ ِٓ وبسثْٛ -فٍض أٚاطش ػٍٝ ؽب٠ٚخ ِشوجبد خٛاص اعخدس 

   . ٚالاعزخذاِبد ٚاٌخٛاص

 

 التفاصٍل الاساسٍت للمادة  : 

 اٌفٍض٠خ اٌؼؼ٠ٛخ اٌّشوجبد رغ١ّخ. 

 اٌفٍض٠خ اٌؼؼ٠ٛخ اٌّشوجبد رظ١ٕف. 

 اٌفٍض٠خ اٌؼؼ٠ٛخ اٌّشوجبد رؾؼ١ش. 

 اٌفٍض٠خ اٌؼؼ٠ٛخ اٌّشوجبد رطج١مبد.   

 

 :  شاجغالم

 اٌؼلاف.  خ١ًٍ اؽّذ ؽلاي اٌذوزٛس رشعّخ اٌفٍض٠خ اٌؼؼ٠ٛخ اٌى١ّ١بء فٟ ِجبدئ 

 اٌؾغٓ اثشا١ُ٘ ِؾّذ. د اٌؼؼ٠ٛخ اٌزؾؼ١شاد فٟ ِؼذ١ٔخاٌؼؼٛ اٌى١ّ١بء 
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 The Organometallic Compounds     -: الفلزٌت الؼضىٌت المشكباث

 4  ِٕٙب اٌفٍض٠خ اٌؼؼ٠ٛخ ٌٍّشوجبد ثغ١ؾ رؼش٠ف ِٓ اوضش اػطبء ٠ّىٓ

 ٚعٛد ثذْٚ ِجبششح طشحآ (  (-M-C    وبسثْٛ فٍض اطشح ف١ٙب ْٛىر اٌزٟ اٌّشوجبد ٟ٘ -

   (.اٌخ........ H , S ِضلا ٘غ١ٕخ رسح ) ث١ُٕٙ ٚع١ؾ

 اٌؼٕظش ٘زا رسح ف١ٙب رشرجؾ ٚاٌزٟ ( لافٍض اٚ) فٍض  رسح ػٍٝ رؾزٛٞ اٌزٟ اٌؼؼ٠ٛخ اٌّشوجبد -

 الً وٙشثبئ١خ عبٌج١خ ٌٙب اٌزٟ اٌؼٕبطش وً ٕ٘ب اٌفٍض ثزسح ٠مظذ ) اٌىبسثْٛ رسح ِغ ِجبشش اسرجبؽ

   (. اٌىبسثْٛ ِٓ

 فٍض رسح ث١ٓ اطشح الألً ػٍٝ ثٙب اٌى١ّ١بئ١خ اٌّشوجبد ِٓ فئخ ٟ٘ اٌفٍض٠خ اٌؼؼ٠ٛخ  ٌّشوجبدا -

 ثبٞ إٌٛع ِٓ أٚ ع١غّب إٌٛع ِٓ الاطشح ٘زٖ رىْٛ لذ.  وشثْٛ ٚرسح

 الفلز رسة بٍه المباشش تآصشال وهى اساسً واحذ مفهىم فً تشتشك التؼاسٌف هزي كل ان ولاحظ

   . الؼضىي المشكب فً الكاسبىن ورسة

 

 

 ٚرُ وج١شح أ١ّ٘خ اوزغجذ فمذ اٌزفبػً ػٍٝ اٌؼبد٠خ غ١ش اٌفٍض٠خ اٌؼؼ٠ٛخ اٌّشوجبد ٌمذسد ٚٔظشا

 اٌؼؼ٠ٛخ اٌى١ّ١بء ٚثزطٛس ,  اٌفٍض٠خ  اٌؼؼ٠ٛخ ثبٌّشوجبد ع١ّذ خبطخ ِغّٛػخ فٟ فظٍٙب

  ( CH3)4Si  ِٓ الاِضٍخ ػٕٙب4  لافٍض ػٍٝ رؾزٛٞ ػؼ٠ٛخ ِشوجبد ػٍٝ اٌؾظٛي رُ اٌّغزّش

(CH3CH2)2Mg  .ٚغ١ش٘ب 

ِضً  ١ِضٛوغ١ذ ) ٍضاداٌف ىٛوغ١ذاداٌ ٚ ١خٍاٌىشثٛوغ١ الأؽّبع أِلاػ ػُ لا٠ّىٓ ٚثٙزا

 ٘زٖ اٌٝ ٚغ١ش٘ب اٌظٛد٠َٛ ع١ب١ٔذٚ اٌفٛعفٛس٠ه ؽبِغزشاد ٚاع (CH3-ONa اٌظٛد٠َٛ 

 اٌغضء فٟ اٌّٛعٛدح وبسثْٛ رسح ِغ ف١ٙب اٌفٍض رساد  لارشرجؾ ؽ١ش اٌّشوجبد ِٓ اٌّغّٛػخ

 . ِجبشش ثشىً ا١ٌٙذسٚوبسثٟٛٔ
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 اؽذّ٘ب اٌفٍض٠خ اٌؼؼ٠ٛخ اٌّشوجبد ِٓ ٔٛػ١ٓ رؼطٟ اْ اٌزىبفؤ ِزؼذدح اٚ ٕبئ١خص ٌٍفٍضاد ٠ّىٓ

 .(CH3)2Hg ِضً ٚؽذ٘ب ا١ٌٙذسٚوبسثٟٛٔ ثبٌشك اٌفٍض رسح رشرجؾ ؽ١ش  ٔمٟ

  ِضً ػؼٛٞ غ١ش شكٚ ػؼٛٞ ١٘ذسٚوبسثٟٛٔ ثشك اٌفٍض رسح رشرجؾ  ؽ١ش  ِخزٍؾ ٚالاخش

CH3HgCl  ,ْٛاْ ثذْٚ رزمطش عٛائً الاؽٛاي اغٍت فٟ إٌم١خ اٌفٍض٠خ اٌؼؼ٠ٛخ اٌّشوجبد رى 

     .اٌزغخ١ٓ ػٕذ رزؾًٍ فٟٙ اٌؼؼ٠ٛخ ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ اٌظٛد٠َٛ ِشوجبد ثبعزضٕبء رزؾًٍ

 رغزخذَ ٌزٌه اٌزطب٠ش ػٍٝ اٌؼب١ٌخ لذسرٙب ثغجت اعزضٕبئ١خ ١ّ٘خثؤ اٌفٍض٠خ اٌؼؼ٠ٛخ اٌّشوجبد بصرّز 

 ٔٗإ ّبو, ٚاٌشطبص ٚاٌمظذ٠ش الا١ٌَّٕٛ ِضً اٌّخزٍفخ ٌٍفٍضاد ٚاٌزىبفؤ اٌزس٠خ اٌىزٍخ رؼ١ٓ فٟ

 ػٓ ثغٌٙٛخ ٠زخٍٝ اٌفٍض فبْ اٌؼؼٛٞ اٌغضء فٟ ٚاٌىبسثْٛاٌفٍض ث١ٓ الاطشح ػؼف ٚثغجت

 اٌؾظٛي فٟ اعزخذِذ  شذ٠ذح فبػ١ٍخ اٌّشوجبد ٘زٖ اػطٝ ِّب اخشٜ ِغب١ِغ اٚ ٌزساد ِىبٔخ

رظ١ٕغ اٌّشوجبد  فٟ وج١شح ١ّخ٘أ ٚاٌخبسط١ٓ اٌّغ١ٕغ١َٛ ٌّٚشوجبد.  اٌّٛاد ِٓ عٍغٍخ ػٍٝ

   اٌؼؼ٠ٛخ.

  -قذم المشكباث الؼضىٌت الفلزٌت :أ 

 ٘ٛ ا٠ظص ١ٌٚبَ  ٌؼبٌُا لجً ِٓ ثبٌظذفخ اوزشف لذ فٍضٞ ػؼٛٞ ِشوت اٚي وبْ

K[PtCl3(C2H4)]  ٟا٠ظص ثٍّؼ ؽب١ٌب ٠غّٝ ٚاٌزٞ َ 7281 ػبَ ف ( salt Zeise )  ٚ٘زا

 اٌّشوض فٟ  Pt اٌجلار١ٓ رسح ِغ اٌىبسثْٛ رسح ثٛاعطخ رشرجؾاٌّشوت ٠زؼّٓ عض٠ئخ اص١ٍ١ٓ 

 اٌشؾٕخ ثّؼبدٌخ اٌّٛعجخ اٌشؾٕخ اؽبدٞ اٌجٛربع١َٛ ا٠ْٛ ٠ٚمَٛ وٍٛس رساد ثضلاس رشرجؾ ٚاٌزٟ

 . ٌٍّشوت اٌغبٌجخ

 2Zn(C2H5)اٌضٔه اص١ً صٕبئٟ ٌّشوت فشأى١ٍٓ ادٚاسد اٌجش٠طبٟٔ اٌى١ّ١بئٟ اوزشبف وبْ رٌه ثؼذ

غ١ش اْ اٌزمذَ اٌشبًِ فٟ ِغبي اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ.   رظ١ٕغ فٟ وج١شح ا١ّ٘خ ٌٗ وبٔذ ٚاٌزٞ 

  Ferroceneاٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ اٌّؼذ١ٔخ ٌُ ٠زُ الاثؼذ اوزشبف ِشوت اٌف١شٚع١ٓ 

(C5H5)2Fe  َاٌّؼذ١ٔخ ِٓ اٌّغبلاد  اٌؼؼ٠ٛخ اٌى١ّ١بء ِغبي طجؼأ اٌؾ١ٓه ٌِٕٚز ر 7397ػب

 ِفظٍخ ِؼشفخ ِغ  إٌٛع ٘زا ِٓ عذ٠ذح ِشوجبد وزشبفإؽ١ش رٛاٌذ ػ١ٍّبد   إٌشطخ عذا

 ٌظٕبػخ. فٟ ا  ِؾفضح ٚػٛاًِ ٚعط١خ وّشوجبد ٚرطج١مبرٙب ٚاٌزشو١ج١خ اٌى١ّ١بئ١خ بٌخظبئظٙ
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   الأض٠ُ ِشافك B12 ف١زب١ِٓ ّٚ٘ب اٌطج١ؼخ فٟ ِٛعٛد٠ٓ ِشوج١ٓ اوزشبف رُ ؽج١ؼٟ ثشىً

Vitamin B12 Coenzyme  (ٞٚاٌىٛثٍذ اٌىشثْٛ ث١ٓ ِجبششح اطشح ػٍٝ ٠ؾزٛٞ ٚاٌز)   

 ٚاٌىٛثٍذ إٌزشٚع١ٓ ث١ٓ اٚاطش خّظ 9 ػٍٝ ٠ؾزٛٞ ٌلأض٠ُ اٌّشافك B12 ف١زب١ِٓ رشو١ت

  .  ٚاٌىشثْٛ اٌىٛثٍذ ث١ٓ ٚاؽذح ٚاطشح

.  اٌضئجك ِٓ ٌٍزخٍض اٌجىزش٠ب رٕزغٗ اٌزٞ   2Hg(CH3)  اٌضئجك ض١ًِ٘ٛ اٌضبٟٔ اٌّشوت اِب

  . اٌؾ٠ٛ١خ اٌؼ١ٍّبد فٟ ٚاػؾخٌّؼذ١ٔخ ثظٛسح ا اٌؼؼ٠ٛخ اٌّشوجبد رغبُ٘لاثظٛسح ػبِخ ٚ

  -: الفلزٌت الؼضىٌت المشكباث ٍتأهم  

 ِٓ ٚالأزمبئ١خ اٌى١ّ١بئٟ إٌشبؽ فٟ أػٍٝ فٟٙ  طفبد ثؼذح اٌفٍض٠خ اٌؼؼ٠ٛخ اٌّشوجبد رز١ّض

 رٍه ِٓ اٌىض١ش أْ وّب لطج١خ اطشح ٌٛعٛد ٚرٌه اٌؼؼ٠ٛخ؛ ٚغ١ش اٌؼؼ٠ٛخ اٌّشوجبد ِٓ غ١ش٘ب

 اٌؾظٛي فٟ اعزخذاِٙب إٌٝ ثبلإػبفخ, ؽج١خ ِٚغزؾؼشاد وّج١ذاد ٚرغُزخذََ ِغزمشح اٌّشوجبد

 اٌفٍض ػٍٝ ٠ؾزٛٞ ِشوت ِٓ ٔم١خ ػ١ٕخ ِٓ ػضٌٙب ٠ّىٓ ؽ١ش اٌفٍضاد ِٓ ٔم١خ ػ١ٕخ ػٍٝ

 . اٌّطٍٛة

 ِشوجبد وٙب١ٌذاد, اٌى١ّ١بئٟ اٌزظ١ٕغ فٟ عذًا ِّٙخ اٌفٍض٠خ اٌؼؼ٠ٛخ اٌّشوجبد ِٓ اٌىض١ش ٌزٌه

 ثشىً رغُزخذََ اٌزٟ( Grignard reagents) عش٠ٕبسد ىٛاشفث اٌّؼشٚفخ اٌؼؼ٠ٛخ غٕغ١َٛاٌّ

 . اٌؼؼ٠ٛخ ٚاٌجٛسْٚ ا١ٌٍض١َٛ ِشوجبد ٚأ٠ؼًب اٌؼؼ٠ٛخ اٌى١ّ١بء رؾؼ١شاد فٟ ٚاعغ

 اٌز١زب١َٔٛ أِلاػ ِغ ٚرغُزخذََ, اٌؼؼ٠ٛخ اٌزؾؼ١شاد فٟ أ٠ؼًب رغُزخذََ الأ١ٌَِٕٛٛ أٌى١ً ِٚشوجبد

ُّشجؼَخ غ١ش ا١ٌٙذسٚوشثٛٔبد ثٍّشح ػ١ٍّخ فٟ ِّٙخ ِؾفضح وؼٛاًِ    .  ٚالأٌىب٠ٕبد  وبلأٌى١ٕبد اٌ

 أ١ّ٘خ راد ٚاٌضئجك, ٚاٌمظذ٠ش, اٌشطبص ػٍٝ رؾزٛٞ اٌزٟ اٌفٍض٠خ اٌؼؼ٠ٛخ اٌّشوجبد ٚرؼزجش

 ِٚج١ذاد وؤد٠ٚخ رغُزخذََ اٌؼؼ٠ٛخ اٌمظذ٠ش ِشوجبد ِٓ اٌىض١ش اٌّضبي عج١ً ػٍٝ, رغبس٠خ

. ٌٍؾشائك ِٚضجطبد( polyvinyl chloride) ف١ٕ١ً اٌجٌٟٛ ٌىٍٛس٠ذ( stabilizers) ِٚضجزبد

 ِٚٓ اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ اٌفٍض٠خ اٌّّٙخ ٟ٘ وشث١ٔٛلاد اٌفٍضاد ٚاٌزٟ رؾؼش ِٓ رفبػً اٚي

 ِؾفضح وؼٛاًِ رغُزخذََاٌزٟ  ٚ ضٌٕؾظً ػٍٝ وشث١ًٔٛ اٌفٍ اٌفٍضاد الأزمب١ٌخاٚوغ١ذ اٌىشثْٛ ِغ 

  .اٌجزشٚو١ّ١بئ١خ اٌظٕبػبد فٟ اٌزفبػلاد ِٓ اٌىض١ش فٟ
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  -الاستقشاسٌت فً المشكباث الؼضىٌت الفلزٌت :

اْ شاس٠خ ٔؾٓ ِٙزّْٛ ثٗ ِشوت ِؼ١ٓ ٠غت اْ ٔؾذد اٞ ٔٛع ِٓ الاعزمعزمشاس٠خ إِٕبلشخ ػٕذ 

اٌٛطف غ١ش اٌّؾذد ٌّشوت ثىٛٔٗ ِغزمشا لذ ٠مظذ ثٗ الاعزمشاس٠خ اٌؾشاس٠خ اٚ ِمبِٚزٗ 

 . خبطخ الاوغذح اٚ اٌزؾًٍ اٌّبئٟ خٌٍّٙبعّخ ِٓ لجً ِبدح و١ّ١بئ١

   thermal stability  -الاستقشاسٌت الحشاسٌت :

 اٌزٟ اٌّشوجبد رى٠ٛٓ ؽبلخ ٚأخفبع, اٌزشِٛد٠ٕب١ِىٟ ٌضجبرٙب ل١بعبً  اٌّشوجبد ٠ٓرىٛ ؽشاسح رؼذ

 لٛح ػٍٝ د١ًٌ 3N ٚ  (CH3)4C(CH3) ِضً خ اٌضب١ٔ حساٌذٚ ٌؼٕبطش اٌّض١ً ِغّٛػخ رؾٛٞ

  ٚ  (CH3)3B  ِضً  اٌفٍض٠خ  اٌؼؼ٠ٛخ اٌّشوجبد رىْٛ.  ٚاٌؼٕظش ا١ٌٍىبٔذاد ث١ٓ الاسرجبؽ

(CH3)4Si حاٌذٚس ػٕبطش ِشوجبد رىْٛ ؽ١ٓ فٟ اٌّىٛٔخ ػٕبطش٘ب إٌٝ اٌزفىه طؼجخ 

 ٚرٛطف ِىٛٔبرٙب إٌٝ ٚرزفىه صبثزخ ١شغ (2Hg  ٚ  CH3)3Tl)  ٚ  CH3)4Pb(CH3) خاٌغبدع

 صشِٛد٠ٕب١ِى١بً. صبثزخ ٚغ١ش ٌٍؾشاسح ِبطخ ثؤٔٙب

  

 -:الأكسذة تجاي الثباث

 اٌطبلخ فٟ اٌىج١ش اٌشثؼ ثغجت الأوغذح رفبػلاد رغبٖ صبثزخ غ١ش اٌّؼذ١ٔخ اٌؼؼ٠ٛخ اٌّشوجبد رؼذ

  اٌّشوجبد ع١ّغ رزؤوغذ.  ٚاٌّبء اٌىشثْٛ أوغ١ذ ٚصٕبئٟ اٌّؼذْ أوغ١ذ رشىً ِٓ إٌبرظ اٌؾشح

  ػٕبطش ِٚشزمبد  2Hg(CH3) ِشوت صٕبئٟ ِض١ً اٌضئجك  ٌىٓ ثغٌٙٛخ اٌّؼذ١ٔخ اٌّض١ٍ١خ

  . خبٍِخ رىْٛ اٌذٚسٞ اٌغذٚي فٟ IV b ّغّٛػخاٌ

 فٟ بً رٍمبئ١ رؾزشق  2Zn ٚ   (CH3)3In    ٚ(CH3)3Sb(CH3)   ِضً أخشٜ ِشوجبد ٕ٘بٌه

 .  اٌٙٛاء

 اٚسث١زبلاد ٚاؽئخ اٌّٛلغ  ثٛعٛد لذ ٠ىْٛ ِظؾٛثب الأوغذح إْ ػذَ الاعزمشاس٠خ اٌؾشو١خ رغبٖ

 ؽبٌخ فٟ وّب ساثؾ غ١ش إٌىزشٟٚٔ صٚط ثٛعٛد أٚ    3In(CH3) فٟ  P9 أٚسث١زبي ِضلا فبسغخ

(CH3)3Sb  . 
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 hydrolysis  to Stability  -الاستقشاسٌت تجاي التحلل المائً :

ِٓ لجً اٌّبء  ١ٛو١ٍٛف١ٍ١خاْ اٌزؾًٍ اٌّبئٟ ٌّشوت ػؼٛٞ فٍضٞ ِب وض١شا ِب٠شزًّ ػٍٝ ِٙبعّخ ٔ

ٚارفبلب ِغ رسح اٌفٍض اٌفبسغخ فٟٚاؽئخ اٌّٛلغ  ٚسث١زبلادالااٌؼ١ٍّخ اوضش ػٕذ ٚعٛد ِٚٓ صُ رغًٙ 

ٚاٌّشزمبد  ( (IA , IIAٚاٌضب١ٔخ  ٌٚٝرٌه فؤْ اٌّشزمبد ٌؼؼ٠ٛخ ٌؼٕبطش اٌّغّٛػز١ٓ الا

 رزؾًٍ ِبئ١ب ثغٌٙٛخ.   Zn , Cd , Al , Ga , Inاٌؼؼ٠ٛخ ٌؼٕبطش 

 وبسثْٛ( فؼٕذِب ٠ىْٛ -)فٍض M-Cاْ عشػخ اٌزؾًٍ اٌّبئٟ رؼزّذ ػٍٝ اعزمطبة الاطشح 

 فؤْ اٌزفبػً ِغ اٌّبء ٠ؾذس ثغشػخ وج١شح ثلاثً مثٍل الالمىٍىماٌّشوت الاعزمطبة ػب١ٌب وّب فٟ 

غ١ش ِزؤصش ثبٌّبء فٟ دسعخ ؽشاسح اٌّؾ١ؾ ػٍٝ  ثلاثً مثٍل البىسونفٟ ؽ١ٓ ٠ىْٛ اٌّشوت 

 .  اٌفبسؽ فٟ رسح اٌجٛسْٚ 2Pاٌشغُ ِٓ ٚعٛد اٚسث١زبي 

 رغبٖ اٌزؾًٍ اٌّبئٟ )خبٍِخ(( ِغزمشح( IVB , VBٓ ١س٠لاد ػٕبطش اٌّغّٛػزأٚ ٌى١لاد أرؼزجش 

اٌّٙبعّخ ٌزٌه فؤْ  اٌىزشٚٔبد  )2 ) ِؾبؽخ ثغلاف ٍِّٛء ة فٟ ٘زٖ اٌّشوجبد رىْٛ رسح اٌفٍض

 . ش ِٕبعجخ دائّبا١ٌٕٛو١ٍٛف١ٍ١خ رىْٛ غ١

فؤن الغالبٍت الؼظمى مىها تكىن خاملت تجاي  ضىٌت للفلزاث الاوتقالٍتأما بالىسبت للمشتقاث الؼ

 . التحلل المائً

 

  -تصىٍف المشكباث الؼضىٌت الفلزٌت:

 ِشوجبد ِخزٍطخ ثغ١طخ ٚ ِشوجبد رظٕف اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ اٌفٍض٠خ ػٍٝ اعبط اٌزشو١ت اٌٝ

 Simple Organometallic Compounds   - :البسٍطت الفلزٌت الؼضىٌت المشكباث -1

 فمؾ ِضً   ١٘ذسٚوبسث١ٔٛخ عزٚس اٚ ِغب١ِغ ػٍٝ رؾزٛٞ اٌزٟ اٌّشوجبد رٍه ٟٚ٘

([C5H5)4Pb]  ِٚضً  ِزآطش ِغ اٌفٍض ١٘ذسٚع١ٓ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ا[(CH3)3SnH]   

ب اٌٝ ِشوجبد ِزٕبظشح ِضً  رظ١ٕفب صب٠ٛٔ ٚاٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ اٌّؼذ١ٔخ اٌجغ١طخ ا٠ؼب رظٕف

[(C2H5)2Hg]   ًِٚشوجبد غ١ش ِزٕبظشح ِض[C2H5HgC4H9]  . 
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 Mixed Organometallic Compounds  -: المختلطت الفلزٌت الؼضىٌت المشكباث -2

 غ١ش عضء ِغ رشرجؾ اٌٛلذ ٚثٕفظ وبسثْٛ رسح ؽش٠ك ػٓ ػؼٛٞ ثغضء اٌفٍض رسح رشرجؾ ؽ١ش

  .  C6H5MgBr    ٚ(C4H9)2SnCl2   ِضً ػؼٛٞ

لأٔٗ ػٕذ ٕ٘بن رظ١ٕف اخش ٌٍّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ اٌفٍض٠خ ٚ٘ٛ اوضش ا١ّ٘خ ِٓ اٌزظ١ٕف الاٚي 

١ش اٌج١ٕخ اٌزشو١ج١خ ٚاٌفؼب١ٌخ ٠فؼً اْ رظٕف رجؼب غ اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ اٌفٍض٠خ ِٓ ؽاٌزؼبًِ ِ

ىٓ ر١١ّض صلاصخ أٛاع ِٓ اٚاطش ؽ١ش أٗ فٟ ٘زٖ ااٌّشوجبد  ٠ّ كاسبىن -لخاصٍت الاصشة فلز

 ٟٚ٘ 4  وبسثْٛ  –فٍض 

    .طشح ا١ٔٛ٠خ آ -أ

      . δع١ىّب ١خ ِٓ إٌٛع رغبّ٘طشح آ –ة 

    . π  إٌٛع ِٓ رغب١ّ٘خ آطشح -ط 

 وتبؼا لأوىاع الاواصش الثلاثت ٌمكه تمٍٍز ثلاثت اوىاع مه المشكباث الؼضىٌت الفلزٌت وهً : 

 المشكباث الؼضىٌت الفلزٌت الاٌىوٍت.  -1

  .  δ سٍكماش التساهمً ٌت الفلزٌت راث التآصالمشكباث الؼضى -2

 . π التساهمً التآصش راث الفلزٌت الؼضىٌت المشكباث -3


