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 االاوولىاالمحاضرةة            Petroleum                         االنفط                           

 االبتروولل" كلمة ووتشیير .االصخورر بیين من یينبع االسائل ھھھهذاا لأنن االصخر ززیيت معناھھھها قدیيمة لاتیينیية كلمة االبتروولل
ً  توجد االتياززااتت االغ إإلى االنفط ززیيت أأوو "االخامم  آآبارر من تستخرجج االتي االسواائل وواالى االبتروولل حقولل في ططبیيعیيا

ً  االبتروولل وویيتكونن .االمذكورر االسائل في ذذاائبة توجد االتي االصلبة االمواادد ووكذلك االبتروولل  االفحومم من أأساسا
ً  یيحتويي وولكنھه االھهیيدررووجیينیية  االأووكسجیين على تركیيبھها في تحتويي مركباتت من مختلفة كمیياتت على أأیيضا
ً  وواالتركیيب االشكل في االبتروولل وویيختلف .وواالكبریيت وواالنترووجیين  عباررةة یيكونن فقد .منھها یيستخرجج االتي للمنطقة تبعا

 االخامم االزیيت یيكونن قد أأوو االاسفلت صخر شكل في أأوو جلاتیينیية شبھه حالة في أأوو االتطایير سھهل االلونن٬، عدیيم سائل عن
 وومن .االخضرةة إإلى مائلاً  أأسودد أأوو محمر أأخضر لونھه یيكونن االغالب على وولكن أأسودد أأوو بني أأوو أأحمر أأوو أأصفر

 االخامم االزیيوتت بعض في االملحوظظة االكریيھهة لراائحةاا تعزىى وولذاا .ئحةراااال مقبولة االھهیيدررووجیينیية االفحومم أأنن االمعرووفف
   .بھها كبریيتیية مركباتت ووجودد إإلى

 ااصل االبتروولل : 
یيعتقد االعلماء اانن االنفط االذيي نستعملھه االیيومم قد تكونن من ملایيیين االسنیين وو لكن لا ااحد یيعلم تماما كیيف تكونن ھھھهذاا االبتروولل 
ووما ھھھهو ااصلھه , وومن االمعرووفف اانھه یيوجد في قیيعانن االبحارر وو االمحیيطاتت وو یيستقر االكثر منھه االانن بعیيداا عن سطح 

 انن تفسراانن ااصل االبتروولل ووھھھهاتانن االنظریيتانن ھھھهما : االاررضض في االمناططق االبریية , وو ھھھهنالك نظریيتانن مھهمت
 

 االنظریية االمعدنیية    –أأوولاً 
حیيث تشیير ھھھهذهه االنظریية االى اانن االمركباتت االھهیيدررووكارربونیية االتي یيتكونن ف یيووضعت ھھھهذهه االنظریية من قبل االعالم مندل

منھها االخلیيط االنفطي تتكونن في باططن االاررضض بفعل بخارر االماء االساخن على كارربیيدااتت االمعاددنن , یيساعد في ذذلك 
انن االمیيث حرااررةة باططن االاررضض وو عواامل مساعدةة ااخرىى . ووقد أأیيد بعض االعلماء ھھھهذهه االنظریية نتیيجة اامكانیية اانتاجج غازز

 ووھھھهو من االمكوناتت االغاززیية االاساسیية للبتروولل من تفاعل كارربیيد االالمنیيومم مع االماء 
    

 4+ 3CH   34AL(OH)                  O  2+ 12 H 3C4AL    
 

 ووكذلك تحضیير غازز االاستیيلیين ( من غاززااتت االبتروولل) من تفاعل كارربیيد االكالسیيومم وواالماء:
 

2+ Ca(OH) CHº CH ® O 2+ 2H2 CaC  
ووااثبت االتجارربب إإمكانیية تحضیير االمركباتت االھهیيدررووكارربونیية من ھھھهدررجة االاستیيلیيناتت بوجودد عامل مساعد كالنیيكل  

 مثلا :
R – C º CH + 2H2

   Ni
 ¾® R – CH2 – CH3    

R – C º CH + H2 
 Ni

 ¾® R – CH= CH3 

االا اانن ھھھهذهه االنظریية عاررضھها االكثیير من االعلماء ووذذلك بسبب عدمم ااكتشافف آآثارر لكارربیيدااتت االفلزااتت في مناططق ااستخرااجج 
االنفط بالاضافة االى اانن ھھھهذهه االنظریية لم تفسر كیيفیية تكویين كل من االنترووجیين وو االكبریيت وو االاووكسجیين ضمن االتركیيب 

 االعامم للبتروولل . 
 

 ثانیيا : االنظریية االعضویية 
اتاتت , تفسر ھھھهذهه االنظریية تكویين االبتروولل من االنباالنظریية االمعتمدةة حالیيا كتفسیير علمي لاصل تكویين االبتروولل ووھھھهي 

االمیيتة وومن ااجسامم كائناتت ددقیيقة لا حصر لھها ووتضمنت ھھھهذهه االنظریية اانن مثل ھھھهذهه االبقایيا ذذااتت االاصل االحیيوااني ااوو 
ة لمزیيد من االصخورر االمحتویية على االمواادد االعضویياالنباتي قد ترسبت فس قیيعانن االبحارر االقدیيمة وو ترسبت فوقھها اا

 نفسھها االتي تحملھها االانھهارر االتي تصب في االابحارر وولانن االطبقاتت االقدیيمة قد ددفنت تحت ااعماقق بعیيدةة فقد تحللت االمواادد 



	  

	Industrial                                                                      مررحلة  ثالثة  /  فسمم  االكیيمیياء    chemistry	  II   
	مھهديي االكوفي مم. ووفاءاالماددةة : أأستاذذ  

		2االصفحة     
	  

 
االعضویية بفعل االوززنن وو االضغط  االقائم فوقھها ووھھھهذاا االضغط االھهائل  یيولد اایيضا حرااررةة . وو بفعل االحرااررةة وو االضغط  
بالاضافة االى االنشاطط االاشعاعي وو االتمثیيل االكیيمیيائي وو االبكتیيريي تحولت االمواادد االعضویية االى مكوناتت االھهیيدررووجیين وو 

 االكربونن االتي تتحولل في االنھهایية االى االبتروولل . 
 

 االمركباتت االموجوددةة في االنفط االخامم ما یيأتي :  أأصنافف أأھھھهم

  Paraffinic hydrocarbons االھهیيدررووكربوناتت االبارراافیينیية   -1

قد تكونن سلاسلھها خطیية ااوو متفرعة وو قد تكونن ھھھهذهه االمركباتت غاززیية ااوو سائلة  2n+2HnCلھهذهه االمركباتت صیيغة عامة  
 ااوو صلبة ( مواادد شمعیية ) ووذذلك ااعتمادداا على االتركیيب االكیيمیياوويي وو االوززنن االجزیيئي . 

  Naphthene hydrocarbonsاالھهیيدررووكربوناتت االنفثیينیية    -2

مشبعة لھها ترااكیيب حلقیية تتألف من خمس  ووھھھهي عباررةة عن ھھھهیيدررووكربوناتت 2nHnCلھهذهه االمركباتت االصیيغة االعامة 
 االى سبع ذذررااتت كربونن .

    Aromtic hydrocarbonsاالھهیيدررووكربوناتت االاررووماتیية   -3

 وولھهذهه االمركباتت ترااكیيب سدااسیية االحلقة . 2nHnC-6لھهذهه االمركباتت االصیيغ االعامة 

   Multi cyclic hydrocarbonsاالھهیيدررووكربوناتت االمتعدددةة االحلقاتت    -4

 االمركباتت بھهیيئة نفثیيناتت ااوو مركباتت ااررووماتیية متعدددةة االحلقاتت .ووتكونن ھھھهذهه 

  Olefinic hydrocarbonsاالمركباتت االاوولیيفیينة    -5

االمزددووجة وو االمركباتت  االآصرةة االأحاددیيةوویيقع ضمن ھھھهذاا االصنف االمركباتت  2nHnCلھهذهه االمركباتت االصیيغة االعامة 
یيا غیير توجد في االبتروولل بترااكیيز قلیيلة نسب فأنھهاركباتت االمزددووجة , وونظراا لفعالیية ھھھهذاا االصنف من االم االآصرةةثنائیية 

 .  Thermal crackingاانھه یيمكن تكویين كمیياتت كبیيرةة منھها بوساططة عملیياتت االحل االحراارريي 

   Sulfur compoundsمركباتت االكبریيت   -6

للكبریيت  االمألوفةمن االمركباتت  % 6یيوجد االكبریيت في االنفط االخامم بشكل حر ااوو بشكل متحد وو بنسب قد تصل االى 
في االبتروولل ھھھهي كبریيتیيد االھهیيدررووجیين وو االثایيوفیيناتت وو االمركبتاناتت وو االكبریيتیيدااتت وو غیيرھھھها , وو تصنف االنفوطط االتي 

بالنفوطط االوااططئة االكبریيت ووھھھهذاا االنوعع مرغوبب فیيھه جداا وونظراا لكونن مركباتت االكبریيت  % 0.5تحتويي على ااقل من 
 ة من مركباتت االكبریيت بالنفوطط االثقیيلة . ثقیيلة نسبیيا فتعرفف االنفوطط االحاوویية على نسب عالیي

   Oxygen compoundsاالمركباتت االاووكسجیينیية   -7

في االبتروولل بشكل متحد على ھھھهیيئة مركباتت مثل االكحولاتت وو االفیينولاتت وو االرااتنجاتت وو االحواامض  االأووكسجیينیيوجد 
 ووززنا .  % 2االعضویية وو توجد نسبة ااعلى من ھھھهذهه االمركباتت في االنفوطط االثقیيلة قد تصل االى حواالي 

   Nitrogen compoundsاالمركباتت االنترووجیينیية     -8

ووززنا وو تشمل على االبیيریيدیيناتت وو االكویينولاتت وو االاندوولاتت  % 0.1وو تبلغ نسب ھھھهذهه االمركباتت في االبتروولل ااقل من 
 وو االبایيروولاتت وو غیيرھھھها . 
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    inorganic compoundsاالمركباتت االلاعضویية   -9

سبتھها دما تزیيد ناالنفوطط وو عن أأنوااععمثل ملح االطعامم , حیيث یيوجد تقریيبا في كافة  االأملاححوو یيشمل ھھھهذاا االصنف على 
 .  االأخرىىكما ھھھهو االحالل مع مركباتت االكبریيت وو االطیين وو االرمل وو االمركباتت  إإززاالتھهاووززنا یيجب  % 0.7عن 

وو یيحتويي االبتروولل االخامم على كافة االعناصر االموجوددةة في ماء االبحر وولعل من ااكثر االعناصر :  أأخرىىمركباتت   -10
 ووغیيرھھھها .   وو االزررنیيخ مم االفناددیيومم وو االنیيكل وو االیيورراانیيو االمالوفف توااجدھھھها فیيھه ھھھهي

 

 بتروولل : ـتصنیيف اال

وویيحويي ھھھهذاا االصنف على   Paraffin base Oil االنفط االبراافیينيیيصنف االبتروولل االى صنفیين ررئیيسیين ھھھهما      
لتركیيب ذذاا اااالھهیيدررووكربوناتت االبراافیينیية في كافة ااجزاائھه االمقطرةة ( االكاززوولیين االمقطر من ھھھهذاا االخامم یيكونن بارراافیيني 

وو االذيي   Naphthene base Oil االاساسس االنفثیيني, وو االصنف االثاني فھهو االبتروولل ذذوو خصائص غیير مرغوبب بھها 
ررةة عن مركباتت حلقیية مشبعة قد یيكونن لھها سلاسل جانبیية نفثیينیية ااوو بارراافیينیية , یيتكونن عاددةة من االنفثاتت وواالتي ھھھهي عبا

 ووھھھهذاا االصنف یيحتويي عاددةة على كمیياتت لا باسس بھها من االمواادد االاسفلتیية االسوددااء االھهشة غیير االقابلة للانصھهارر . 

  ووعلى االنحو االاتي :  Baseوو یيصنف االنفط االخامم من قبل االمصافي نسبة االى أأساسھه       

االنفط االخامم ذذااتت االأساسس االبراافیيني : یيكونن عاددةة غنیيا بالمواادد االشمعیية ووززیيوتت االتشحیيم وو تحتويي على كمیياتت   -1
 قلیيلة من االنفثیيناتت وو االإسفلت ووتكونن نسبة مركباتت االاووكسجیين وو االكبریيت وو االنترووجیين قلیيلة جداا . 

 . قیيریية وو االاسفلتیية وو ززیيوتت االتشحیيماال دداالنفط االخامم ذذااتت االأساسس االإسفلتي : تعطي ھھھهذهه نسبة عالیية من االمواا  -2
االنفط االخامم ذذااتت االاساسس االمختلط : لھهذاا االنوعع من االبتروولل خصائص وو موااصفاتت تتوسط تلك االخاصة بالنفط   -3

 االبراافیيني وو االنفط االاسفلتي االاساسس . 
یية ذذااتت ووماتاالنفط االخامم ذذااتت االاساسس االاررووماتي : یيحتويي ھھھهذاا االنوعع على كمیياتت كبیيرةة نسبیيا من االمركباتت االارر  -4

 . االاووززاانن االجزیيئیية االوااططئة وو االنفثیيناتت وو كمیياتت قلیيلة من االاسفلت ووززیيوتت االتشحیيم 

 :  ( االنفط االخامم )  تركیيب االبتروولل

عملیية فصل  ي٬، ووھھھهاالتقطیير االتجزیيئي االمكونة للنفط عن ططریيق ةاوویيیيكیيممواادداالفصل االأأثناء عملیياتت االتصفیية ٬، یيتم 
االنسبیية (أأوو قابلیية االتطایير االنسبیية) للمواادد االمختلفة االناتجة عن تقطیير االنفط. ووتنتج االمنتجاتت  نقط االغلیياننتعتمد على 

٬، االھهیيدررووكربوناتت وویيتكونن االنفط من,  االإیيثانن ٬، االمیيثانن: االمختلفة بترتیيب نقطة غلیيانھها بما فیيھها االغاززتت االخفیيفة ٬، مثل
ووبعض االأجزااء غیير االكربونیية  .وواالكربونن االھهیيدررووجیين ووھھھهذهه بدووررھھھها تتكونن من مركباتت عضویية تحتويي على

٬، وومثل ھھھهذهه  االنیيكل أأوو االفاناددیيومم من االفلزااتت مثل ٬، ووبعض االكمیياتت االضئیيلة وواالأكسجیين وواالكبریيت االنیيترووجیين مثل
 .من تركیيب االنفط %1االعناصر لا تتعدىى 

منتجاتت  .ووھھھهم جمیيعا غاززااتت 10H4C .وتاننیيب ٬، 8H3Cبرووبانن ٬، 6H2Cإإیيثانن ٬، 4CHمیيثانن: ھھھهم أألكاناتت ووأأخف أأرربعة
ووسواائل االتنظیيف  كمذیيباتت نقیية. وویيتم ااستخداامھهم نافثا ٬، ٬، ووتتطایير بسھهولة كلھها خفیيفة 5C-7 االسلاسل االكربونیية

فھهي  26H12C إإلى 14H6C خرىى. أأما االسلاسل االأكثر تعقیيداا مناالجافف وومنتجاتت تستخدمم في االتجفیيف االسریيع االأ
 إإلى 10C من االسلاسل االكربونیية االكیيرووسیين االجاززوولیين). وویيتم صنع )االبنزیين تكونن مختلطة بعضھها االبعض ووتكونن

 15C10 من ووززیيت االموااقد في االمدىى ددیيزلل ثم ووقوددC 20 إإلىC االأثقل من ذذلك فھهي تستخدمم  ززیيوتت االوقودد أأما
 .االغرفة ددررجة حرااررةة في سائلة ووجمیيع ھھھهذهه االمركباتت االنفطیية االسفن محركاتت في
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  تكوونن  صلبة    20C  االأعلى  منناالسلاسلل      20C  إإلى  16C  تتررااووحح  منن  اززلیيننلفیيووتت  االتشحیيمم  وواالشحمم  شبھه  االصلبب  وواازز
  .٬،  ووتتووااجدد  ھھھهذذهه  االموواادد  االثقیيلة  في  قاعع  بررجج  االتقططیيرر  االأسفلتت  	٬،  االقارر  ٬،  االقططرراانن  ٬،  ثمم  بعدد  ذذلكك  االبرراافیينن  ٬،  بدداایية  منن  شمع

  

االناتجة  بحسبب  تسلسلل  ددررجة  غلیيانھها  تحتت  تأثیيرر  االضغطط  االجوويي  في  یيعططي  االتسلسلل  االتالي  مكووناتت  االنفطط  
  :االمئوویية  االتقططیيرر  االتجززیيئي  بالددررجة

  كمذذیيبب  یيستخددمم      :  °C  70  –  40    إإثیيرر  بترروولل  •
  للسیياررااتت  یيستخددمم  كووقوودد  C°  –    100  60:      خفیيفف  بنززیينن  •
  یيستخددمم  كووقوودد  للسیياررااتت      C°-  150  100:      ثقیيلل  بنززیينن  •
  یيستخددمم  كمذذیيبب  ووووقوودد  للمناززلل    C°    –  150  120:      خفیيفف  كیيررووسیينن  •
  للمحرركاتت  االنفاثة  یيستخددمم  كووقوودد  °C  300  –  150      :    كیيررووسیينن  •
  ووللتسخیينن  /  كووقوودد  ددیيززلل  یيستخددمم  °C  350  –  250    :        ددیيززلل  •
  ززیيتت  محرركاتت  یيستخددمم  ˂  °C  300  :ززیيتت  تشحیيمم  •
  .  ٬،  ووقوودد  متبقي  شمع  ٬،  أأسفلتت  ٬،  اررق      :االأجززااء  االغلیيظظة  االباقیية  •

  

  

 


