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  electrode of third kind الثالث النوع اقطاب

  اىزٗثبُ شذٞذِٞ ٍيذِٞ ٍغ فيض
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 اىفيض ٍيخ ادذَٕب اىزٗثبُ شذٞذِٞ ٍيذِٞ ٍِ ٝزنُ٘ ٍذي٘ه فٜ ٍغَ٘س طيت فيض ٍِ فٞٔ اىقطت ٝنُ٘ اىْ٘ع ٕزا

 اىزٗثبُ اىشذٞذٜ اىَيذِٞ ٍغ اىفيض ٝغَش ٍشزشك اِّّٞ٘ٞ اىَيذِٞ ثِٞ ٝ٘جذ اىنبىسًٞ٘ ٍضو ّشظ اىفيض ٍيخ ٗالاخش

 (  اىنبىسًٞ٘) اىضبّٜ ىيفيض رائت ٍيخ ٍذي٘ه فٜ

  اىشطبص اىؼْظش مبُ ارا ٍضلا اىزٗثبُ شذٞذخ اٍلاح اىضّل ٗاٗمضالاد اىنبىسًٞ٘ اٗمضالاد ٍِ مو دٞش

Pb| PbC2O4||CaC2O4|Ca
+2

 

Pb                        Pb
+2

 +2e .................1 

Pb
+2 

+ C2O4                      PbC2O4 ………….2  

CaC2O4                    Ca
+2

 + C2O4 …………….3 

 



Pb+ CaC2O4                     PbC2O4 + Ca
+2

 + 2e
- 

 ادذَٕب ٝنُ٘ ٍزٝت فٜ اىزٗثبُ شذٞذٜ ٍيذِٞ ٍغ رَبط دبىخ فٜ ٝنُ٘ اىشطبص فيض ٍِ اىقطت ٕزا ٝزنُ٘

 اىضبّٜ اىَيخ اُّٞ٘ ٝنُ٘ اُ ػيٚ اىنبىسًٞ٘ ٍضو صبّٜ ىفيض ٗالاخش اىشطبص اٗمضالاد ٍضو ىيشطبص ٍيذب

  الاٗه اىَيخ لااُّٞ٘ ٍشبثٔ

  اىقطت ػِ ٗٝؼجش اىنبىسًٞ٘ اٛ اىضبّٜ ىيفيض رائت ٍيخ ٍذي٘ه فٜ اىزٗثبُ شذٞذِٞ اىَيذِٞ ٍغ اىفيض ٝغَش

Pb| PbC2O4 ||CaC2O4|Ca
+2

 

Pb               Pb اىَؼبدىخ فٜ مَب اىشذْخ اىضْبئٞخ اىشطبص اّٝ٘بد ىزنِ٘ٝ اىشطبص ثؼض ٝزٗة
+2 

+2e  

  اىَؼبدىخ ٍِ PbC2O4 ىزنِ٘ٝ اىَذي٘ه فٜ ٍ٘ج٘دح رنُ٘ ٜزاى الاٗمضالاد اّٝ٘بد ٍغ الاّٝ٘بد ٕزٓ ٗرزذذ

Pb
+2

  + C2O4                  PbC2O4  

 ٍؼِٞ ثَقذاس اىنبىسًٞ٘ امضالاد رٗثبُ رسجت اىظ٘سح ٕزٓ ػيٚ اىَذي٘ه ٍِ الامضالاد اّٝ٘بد اصاىخ اُ

 اىزٗثبُ ضشة دبطو صجبد ػيٚ اىَذبفظخ ٗلااجو اىَذي٘ه ٍِ فقذد اىزٜ الامضالاد اّٝ٘بد ػِ ىيزؼ٘ٝض

  ثَؼبدىخ رنُ٘ اىزفبػلاد دظٞيخ ٗثزىل اىنبىسًٞ٘ اٗمضالاد ىَيخ

Pb + CaC2O4                  PbC2O4 + Ca
+2

 + 2e
 –

 

 اىذظٞيخ ٕزٓ رؼزجشاىسبثق  اىَضبه فٜ مَب(  اىنبىسًٞ٘) اىضبّٜ اىفيض لااّٝ٘بد ػن٘سخ اىضبىش اىْ٘ع اىقطت ٝؼزجش

 الاٗه اىْ٘ع َّظ ػيٚ رذضٞشٕب ٝزؼزس اىزٜ فيضٝخ اقطبة رذضٞش ػيٚ رسبػذّب اىطشٝقخ ٕزٓ لاُ جذا ٍَٖٔ

 



  الرابع النوع

  والاختزال الاكسدة اقطاب

 ,Au) ٍضو خبٍو ٍؼذُ غَش ثفؼو اىجٖذ فٖٞب ْٝشب اقطبة ٗىنِ الاقطبة ىجَٞغ ٗالاخزضاه الامسذح ػَيٞزب رذذس

Pt )ٜثِٞ ْٕب ٗالاخزضاه الامسذح رفبػو ٝنُ٘ دٞش ٍخزيفزِٞ امسذح دبىزٜ فٜ ٍبدح اّٝ٘بد ػيٚ ٝذز٘ٛ ٍذي٘ه ف 

 ٝذذس اىزٛ اى٘سٞظ ثذٗس اىخبٍو اىَؼذُ ٝقً٘ مٖشثبئٜ ىجٖذ اىقطت امزسبة اىٚ ٝؤدٛ ٕٗزا اىذبىزِٞ ٕبرِٞ

  الاسٌ ثٖزٓ الاقطبة ٍِ اىْ٘ع ٕزٓ خض اىسجت ٗىٖزا اىزفبػو ثسججٔ

 //  ٍلادظخ

(  اىزٕت اٗ اىجلارِٞ) ٍضو اىخبٍو اىقطت ثِٞ ىلاىنزشّٗبد رجبده ٝذذس اىزٛ اىْ٘ع ٍِ ٗالاخزضاه الامسذح اقطبة

  الامسذح دبلاد ٍِ اصِْٞ ىٔ اّٜٝ٘ ٗاىَذي٘ه
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 //  ٍلادظخ

Fe اىذذٝذٗص اُ ّٗجذ ٗاىذذٝذٝل اىذذٝذٗص اّٝ٘بد ػيٚ ٝذز٘ٛ ٍخي٘ط فٜ اىَغَ٘ط اىجلارِٞ سيل
+3

 ٗاػطبء 

 اىجلارِٞ قطت ٍِ الاىنزشُٗ ٗٝنزست اىذذٝذٗص اُٝ٘ اىٚ اخزضاىٔ َٝنِ اىذذٝذٝل اُٝ٘ ٗمزىل اىنزشّٗب اىجلارِٞ

 ٍِ اخزٕب اٗ اىنزشّٗبد لاػطبء ٍؼذّٜ سيل ٍجشد ٗىنْٔ اىزفبػو ٕزا فٜ لاٝشبسك اىجلارِٞ سيل اُ ٝزضخ

  اىَذي٘ه

 ٗالاخزضاه الامسذٓ اىزفبػلاد ػيٚ اخشٙ اٍضئ
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 classification of cell الخلايا تصنيف

  

 

 دست اخزلاف جٖذٛ ّظف اىخيٞخ                                        طشٝقخ ٗطو اىخيٞخ     دست

 

 

   

 

 

  

Concentration cell 
Chemical cell  حوبة مصخلايا

  بانتقال

خلايا غير مصحوبة 

 باانتقال

مصحوبة بجهد اتصال 

 سائلين
مصحوبة بجهد اتصال غير 

 سائلين



  اسبسِٞ ػيٚ اٗىٞخ ثظ٘سح اىنَٞٞبئٞخ اىخلاٝب رظْٞف ؼزَذٝ

 //  اٗلا

  قسَِٞ اىٚ رظْف اىخلاٝب فبُ الاسبط ٕزا ػيٚ ٗثْبئب اىخيٞخ ّظفٜ جٖذٛ اخزلاف سجت

Concentration cell   -  خلاٝب اىزشمٞض a 

 ّبدٞخ ٍِ ٍبشبثٖبد اىقطجِٞ اُ ٝؼْٜ ٕٗزا اىزشمٞض اخزلاف ثسجت اىخلاٝب ٍِ اىْ٘ع ٕزٓ ّظفٜ جٖذا ٝخزيف

  اىفضخ مي٘سٝذ/  اىفضخ قطت اٗ ذسٗجِٞاىٖٞ قطت ٝنُ٘ فنلإَب مَٞٞبئٞب اىْ٘ع

 قطجٜ ٍِ فخيٞخ اىزشمٞض فٜ ٝخزيفبد اىقطجِٞ اُ الا مَٞٞبئٞخ رغٞشاد لاٝزضَِ اىخيٞخ رفبػو اُ ػيٚ ٝذه ٍَب

 اّٝ٘بد رشمٞض اٗ اىٖٞذسٗجِٞ ضغظ اٍب اخزلاف ثسٞت مٖشثبئٜ جٖذ راد رنُ٘ اُ َٝنِ ٍضلا اىٖٞذسٗجِٞ

 اىْظفِٞ فٜ اىٖٞذسٗجِٞ

 اّٝ٘بد رشمٞض اخزيف ارا مٖشثبئٜ جٖذ راد رنُ٘ اُ َٝنِ اىفضخ مي٘سٝذ/  فضخ قطجٜ ٍِ ٍنّ٘ٔ خيٞخ ٍبا

 اىْظفِٞ فٜ اىني٘ساٝذ

                                                                                        ( Chemical cell  ) خلاٝب مَٞٞبئٞخ-b  

 اىٖٞذسٗجِٞ قطت ٝنُ٘ فبادذَٕب مَٞٞبئٞب اىقطجِٞ اخزلاف ثست اىخلاٝب ٍِ اىْ٘ع ٕزا ّظف جٖذا ٝخزيف

 مَٞٞبئٞب ٍخزيفِٞ قطجِٞ ٍِ رزنُ٘ اىخيٞخ اٛ  ٍضلا اىْذبط قطت ٝنُ٘ ٗالاخش

 //  صبّٞب

  اىخيٞخ ٗطو طشٝقخ دست



 الاّٝ٘بد اّزقبه دذٗس ٝزضَِ ثجؼض اىَذي٘ىِٞ ٗطو فبُ ٍخزيفِٞ ٍذي٘ىِٞ فٜ ٍغَ٘ساُ قطجبُ ٝنّ٘بُ ػْذٍب

  الاّزشبس ػَيٞخ ثبأّ الاّزقبه ٕزٓ ٗٝ٘طف ىلاخش  ادذَٕب ٍِ

 فٜ اّفظبه دذٗس اىٚ ٝؤدٛ اىزٛ الاٍش اىَخزيفخ اىَذي٘ىِٞ فٜ اىَخزيفخ الاّٝ٘بد اّزقبه سشػخ مبّذ ارا

 دِٞ فٜ الارظبه ٍشمض جبّجٜ ادذ ػيٚ رزشمض س٘ف اىَ٘ججخ اىشذْبد اُ أٛ Charge separation اىشذْبد

 ثْظش اخزٓ لاثذ اىَْطقخ ٕزٓ فٜ مٖشثبئٜ جٖذ ّش٘ء ٝؼْٜ ٕٗزا اخش ٍشمض ػيٚ اىسبىجخ اىشذْبد رزَشمض

 51.0) ثذذٗد ػبدح رنُ٘ ٗىنْٖب الاّٝ٘بد ٗشذْبد سشع ػيٚ اىجٖذ ٕزا قَٞخ رؼزَذ ىيخيٞخ ثبىيْسجخ الاػزجبس

volt  ) 

 Liquid Junction الاّزشبس جٖذ اٗ اىسبئيخ اى٘طيخ جٖذ اٗ اىسبئيِٞ ارظبه ثجٖذ اىجٖذ ٕزا ٗٝسَٚ

potential  

 اىَذي٘ىِٞ ادذ فٜ طشفٖٞب ادذ ٝغَش ٍيذٞخ قْطشح اٗ ٍيذٜ ثجسش اىَذي٘ىِٞ ٗطو َٝنِ اخشٙ ّبدٞخ ٍِٗ

  الاخش اىَذي٘ه فٜ الاخش ٗاىطشف

 ٍذظيخ ر٘جذ لا ٗىنِ ٍزؼبمسِٞ ثبرجبِٕٞ اىَيخ اّٝ٘بد ثبّزقبه فقظ ٗٝسَخ الاّٝ٘بد دشمخ َْٝغ اىَيذٜ اىجسش

 الارظبه ٍْبطق فٜ اىشذْبد فٜ اّفظبه

  ضئٞو اٗ ٍْخفض ٝنُ٘ س٘ف اىَيذٞخ اىقْطشح ث٘ج٘د الارظبه ٗجٖذ اىشذْبد اّفظبه فبُ الاد٘اه اس٘ء ٗفٜ

 ػيٚ اىذظ٘ه1 اىٚ اىَذي٘ىِٞ ٗطو طشٝقل اخزلاف سٞؤدٛ َٝنِ الاسبط ٕزا ٗػيٚ إَبىٔ َٝنِ اٗ ىيغبٝخ

  اىخلاٝب ٍِ ٍخزيفِٞ ّ٘ػِٞ

1- cell with transport  2- cell with no transport 


