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 electrode of second kind اٌضبٟٔ إٌٛع الطبة

  

 

 اٌٍّخ شذ١خ اٌزٚثبْ  \لطت اٌّؼذْ                                غ١ذاٚو \ لطت اٌّؼذْ                      

Metal\ insoluble salt electrode)                               ( Metal \metal oxide electrode)    ) 

 

 

        فضخاٌوٍٛس٠ذ\اٌفضخلطت                           ٌىب١ًٌِٛالطت                           

 اٌزٚثبْ شذ١خ ٍِخ/  اٌّؼذْ لطت/  ٚلاا

 اٌىب١ًٌِٛ لطت ِضً ِشجؼ١خ الطبة رىْٛ فّٕٙب خبصخ ا١ّ٘خ ٌٙب اْ غ١ش الأٛاع ِزؼذدح الالطبة ِٓ إٌٛع ٘زٖ

 لا١ْٔٛ ِشبثٗ ا١ْٔٛ ػٍٝ ٠ذزٛٞ ِذٍٛي ِغ ٌٍفٍض اٌزٚثبْ شذ١خ ٍِٚخ فٍض ػٍٝ اٌمطت ٠شزًّ اٌفضخ ٚلطت

 اٌزٚثبْ اٌشذ١خ اٌٍّخ

  calomel electrodeلطت اٌىب١ًٌِٛ  -1

 ًاٌمطت رّض١       (Hg (L) / Hg2Cl2 (s) / kcl (aq 

وجش٠زبد \لطت اٌضئجك

 اٌضئجك الادبد٠خ



 Hg2Cl2 (s) + 2e              2Hg(L)+ 2Cl(aq)ِؼبدٌخ اٌمطت 

 E Hg2Cl2 = E° Hg2Cl2 - 
       

 
log [cl

-
]

2
  

E Hg2Cl2= E° -  
          

 
log [cl

-
] 

E Hg2Cl2= E° -         log [cl
-
] 

 اٌذصٛي رُ ٚلذ الاعبط اٌّشجغ ٘ٛ اٌم١بعٟ ا١ٌٙذسٚج١ٓ لطت لاْ ِغبػذ ِشجغ لطت اٌىب١ًٌِٛ لطت ٠ؼزجش

 صفش ٠ؼزجش ا١ٌٙذسٚج١ٓ ٌمطت اٌم١بعٟ اٌجٙذ ٝاٌ ٚٔغجخ ا١ٌٙذسٚج١ٓ ثمطت ثبلاعزؼبٔخ اٌىب١ًٌِٛ لطت جٙذ ػٍٝ

  فٌٛذ

 دبٌخ فٟ الاصٕبْ ٠ٚىْٛ اٌزٚثبْ شذ١خ اٌضئجمٛص وٍٛس٠ذ ٍِخ ِغ اٌضئجك ِٓ ٠زىْٛ اٌضبٟٔ إٌٛع ِٓ لطت ٠ؼزجش

 ٍِخ اٌٝ اٌىب١ًٌِٛ اٚ اٌىٌَٛٛ اعُ ٠ٚؼضٜ اٌجٛربع١َٛ وٍٛس٠ذ ِذٍٛي فٟ اٌىٍٛسا٠ذ ا٠ٛٔبد ِغ ٚرٛاصْ رّبط

  الاعُ ثٙزٖ رجبس٠ب اٌّؼشٚف Hg2cl2 اٌضئجمٛص وٍٛس٠ذ

عطخ ٠غطٝ صُ صجبج١خ أجٛثخ لؼش فٟ إٌمٟ اٌضئجك ِٓ ِمذاس ٠ٛضغ اٌّخزجش فٟ اٌمطت ٘زا ٌٚزذض١ش 

 ثم١خ ٚرٍّئ اٌجٛربع١َٛ وٍٛس٠ذ ِٚذٍٛي اٌضئجك ِٓ ل١ًٍ ِغ اٌضئجمٛص وٍٛس٠ذ ِٓ رزىْٛ ػج١ٕخ ِٓ ثطجمخ اٌضئجك

 ِٕٗ الاٌىزشٚٔبد ٌٕمً اٌخبسج١خ اٌىٙشثبئ١خ ثبٌذائشح اٌمطت ا٠صبي ٌغشض اٌجٛربع١َٛ وٍٛس٠ذ ثّذٍٛي الأٔجٛثخ

  ٚا١ٌٗ

  اٌضئجم١ه اصبس ِٓ رّبِب اٌخبٌٟ اٌضئجمٛص وٍٛس٠ذ ِٓ ٔمٟ ٍِخ اعزؼّبي ِٓ ٚلاثذ اٌضئجك فٟ اٌجلار١ٓ ِٓ عٍه ٠غّش



 فٟ ِذغٛط رغ١ش دذٚس دْٚ ط٠ٍٛخ ٌفزشاد ٚالادزفبظ اٌمطت رذض١ش ٌغٌٙٛخ اٌّخزجشاد فٟ ثىضشح ٠غزخذَ

 . ِّىٓ دذ الً اٌٝ دجّٗ ٚصغش رجبس٠ب ٠جبع اٌمطت اصجخ اٌمطت جٙذ

 

  اٌفضخ وٍٛس٠ذ/  اٌفضخ لطت -2

 Ag(s) | Agcl(s)|kcl(aq) اٌمطت رّض١ً

Agcl + e             Ag(s)+cl (aq) 

E=E°-
      

 
log [cl

-
]  

 شذ١خ اٌفضخ ثىٍٛس٠ذ اٌّغطٝ اٌفضخ فٍض ػٍٝ ٠ذزٛٞ اٌىب١ًٌِٛ لطت شبْ شبٔٗ ِغبػذ ِشجؼٟ لطت ٠ؼزجش

 ٌزذض١ش طشق صلاس ٕ٘بن اٌّذٍٛي فٟ اٌىٍٛسا٠ذ ا٠ٛٔبد ِغ ٚرٛاصْ رّبط دبٌخ فٟ الاصٕبْ ٠ىْٛ اٌزٚثبْ

     



 ِؼمذ ػٍٝ ٠ذزٛٞ ٌّذٍٛي اٌىٙشثبئٟ اٌزذ١ًٍ ثطش٠مخ اٌفضخ ِٓ ثطجمخ اٌجلار١ٓ ِٓ صغ١ش دٍك اٚ ٌٛح ٠طٍٝ *

 ِذٍٛي فٟ اٌىٙشثبئٟ ٌزذ١ًٍ صب١ٔخ ػ١ٍّخ فٟ اٌفضخ وٍٛس٠ذ ِٓ ثطجمخ إٌبرج اٌطلاء رغط١خ ٠زُ اٌفضخ ع١ب١ٔذ

 اٌىٍٛسا٠ذ ا٠ٛٔبد ػٍٝ ٠ذزٛٞ

 ػ١ٍّخ فٟ أٛد ٚ ثبٌفضخ طلائٗ ٠شاد ػٕذِب الاٌٚٝ اٌىٙشثبئٟ رذ١ًٍ ػ١ٍّخ فٟ وبصٛد ٠ىْٛ اٌٍّف اٚ اٌٍٛح اْ

 اٌفضخ وٍٛس٠ذ ة اٌفضخ طجمخ طلاء اٚ رغط١خ ٠شاد ػٕذِب اٌضب١ٔخ اٌزذ١ًٍ

 ِئ٠ٛخ 044 ثذسجخ اٌغٍه ٠غخٓ صُ ِٚٓ اٌفضخ اٚوغ١ذ ِٓ ثؼج١ٕخ اٌجلار١ٓ ِٓ ٍِف اٚ دٍضٟٚٔ عٍه ٠غطٝ*

 وٍٛس٠ذ ِٓ ثطجمخ رٌه ثــؼذ اٌٍّف اٚ اٌغٍه ٠طٍٝ صُ إٌبػّخ اٌفضخ ِٓ طجمخ اٌٝ الاٚوغ١ذ اخزضاي ثزٌه ف١زُ

 خاٌفض

 اٌّبء ِٓ ل١ًٍ ِغ اٌفضخ ٚاٚوغ١ذ اٌفضخ وٍٛساد ِٓ ِىٛٔخ ثؼج١ٕخ اٌجلار١ٓ ِٓ ٍِف اٚ دٍضٟٚٔ عٍه ٠غطٝ*

  اٌفضخ ٚوٍٛس٠ذ فضخ اٌٝ اٌّض٠ج ٠زذٛي 044 دسجخ اٌٝ اٌٍّف اٚ اٌغٍه رغخ١ٓ ٚػٕذ

 اٌىٍٛس ٌضغظ ِىبفئ اٌىٍٛس غبص ضغظ ٠ىْٛ ػٕذِب اٌفضخ وٍٛس٠ذ/ اٌفضخ لطت ِٓ اٌىٍٛس لطت رذض١ش ٠ّىٓ

  اٌذشاسح دسجخ ٔفظ اٌفضخ وٍٛس٠ذ رفىه ِٓ إٌبرج

Agcl              Ag(s) + 1/2 cl2 

 ِجبششح طش٠مخ لارٛجذ د١ش ٚالاٚوضالاد وبٌىجش٠زبد ٌلاا١ٔٛٔبد ثبٌٕغجخ ٛعخػى الطبة ػًّ طش٠مٗ ػٓ ٠ّٚىٓ

 إٌبرجخ الالطبة ٚصجبد ٌغٌٙٛزٙب ثبٌٕظش اٌطش٠مخ ثٙزٖ اٌلافٍض٠خ الالطبة رذض١ش ٠ٚفضً الالطبة ٘زٖ ِضً ٌؼًّ

 ِٕٙب



 

 

 

 

  الادبد٠خ اٌضئجك وجش٠زبد/ اٌضئجك لطت -3

 ًاٌمطت رّض١         Hg, Hg2SO4/SO4  

Hg2SO4(s)+ 2e                2Hg(L)+SO
-2

4 

E=E°- 
      

 
 log (a SO4 ) 

 ػٍٝ ٠ذزٛٞ ِذٍٛي فٟ ِغّٛس رٌه ٚوً الادبد٠خ اٌضئجك وجش٠زبد ِغ صئجك ثؼج١ٕخ ِغطبح صئجك ثشوخ ِٓ ٠زىْٛ

 اٌىجش٠زبد ا٠ٛٔبد

 

  Metal/ Metal oxide electrode  المعدن اوكسيد/  المعدن قطب//  ثانيا

  رٌه ػٍٝ الاِضٍخ ِٚٓ اٌّذٍٛي فٟ OH لا٠ٛٔبد ثبٌٕغجخ ػىغ١خ رىْٛ الالطبة ٘زٖ

 اٌضٕبئٟ اٌضئجك اٚوغ١ذ|  اٌضئجك لطتٚ   الأز١ّْٛ اٚوغ١ذ|  الأز١ّْٛ لطت

  الأز١ّْٛ اٚوغ١ذ|  الأز١ّْٛ لطت -1



 ًاٌمطت رّض١       
-

Sb2O3, Sb | OH 

Sb2O3 (s)+3 H2O (L) + 6 e                        2 Sb (s)+ 6OH  

E =E°- 
      

 
 log ( a oH

-
)

6
 

  اٌضٕبئٟ اٌضئجك اٚوغ١ذ|  اٌضئجك لطت- 2

Hgo, Hg| OH
-

  

Hgo(s) + H2O(L)  +2e
-
               2Hg(s) +2OH

-
 

  E =E°- 
      

 
 log ( a oH

-
)

2
 

 لا ٠غزخذَ ٌىٓ اٌمبػذ٠خ اٚ اٌذبِض١خ اٌّذب١ًٌ فٟ ِشجؼ١خ الطبة اٌّؼذْ اٚوغ١ذ/  اٌّؼذْ الطبة رغزؼًّ

 خبسجٟ ٌّذ١ظ ٌزؼشضٗ اخشٜ اوبع١ذ اٌٝ ٠زذٛي ِغزّش غ١ش الأز١ّْٛ اٚوغ١ذ لاْ ِٕٙب الاٚي اٌمطت

 اٌٛعظ فٟ ٠زٚة اٌضٕبئٟ اٌضئجك اٚوغ١ذ لاْ فمظ اٌمبػذ٠خ ٌٍّذب١ًٌ ٠صٍخ اٌضئجك اٚوغ١ذ|  اٌضئجك لطت اِب

 اٌذبِضٟ

 اٌضٕبئٟ اٌضئجك اٚوغ١ذ/  اٌضئجك ٌمطت ِضلا PH ٌذغبة رغزخذَ الالطبة ٘زٖ فٛائذ ِٚٓ

 52ػٕذ دسجخ   


