
          AL-Muthanna University                                                                                                          

College of Science                                                                                                                              

Dep. Of Chem\ physical chemistry III                                                                                                  

By   

  ارتقاء حميد فليح .م .م

 

Nernst equation          نرنست معادلة  

 نُصف انكبيُخ انكٓشثبئٛخ انطبقخ أ انكٓشثبئٙ انجٓذ نحغبةيعبدنخ  9881 َشَغذ ٔانزش انعبنى قجم يٍ ٔضعذ

  كبيهخ خهٛخ أ خهٛخ

aA + neثبنُغجخ نزفبعم يعٍٛ 
-
            bB                 

E cell= E  cell - 
          

      
   

  
 

  
         

= a   فعبنٛخ انقطت =T   انحشاسح ثبنذسجخ انًطهقخ =R  8.3141صبثذ انعبو نهغبصاد J K
-1 

mol
-1

  

E  جٓذ انخهٛخ انفٕنزٛخ =E°  ٙجٓذ انخهٛخ انقٛبع ==F               ٘96500صبثذ فشدا C mol
-1

  

 = zنكزشَٔبد انًزُقهخ عذد الا 

 فبٌ   c 25نحغبة جٓذ انخهٛخ ثذسجخ 
          

      
  

      

 
ْٙ   aحٛش فعبنٛخ انقطت )َشبط انقطت (  

   يقٛبط نهزشكٛض نزنك ٚعجش عُٓب ثبنزشكٛض 

E cell= E  cell - 
      

 
     

    

    
        



 classification of electrodes الاقطبة رصُٛف

 اٌٜ ٔٚعُشف. (يٓجط) انًٕجت انقطت أٔ (يصعذ)انغبنت ثبنقطت إيب انجهفبَٛخ انخهٛخ فٙ انكٓشثبئٙ انقطت ٚغًٗ

 جطٔانًٓ ،(الأكغذح رحذس ٔحٛش انكٓشثبئٛخ انخهٛخ يٍ الإنكزشَٔبد يُّ رخشط انز٘ انقطت ثأَّ anode انًصعذ

cathode ًَّٚكٍ انقطجٍٛ يٍ ٔكلا(. اخزضال رفبعم ٚحذس ٔعُذِ انخهٛخ الإنكزشَٔبد يُّ رذخم انز٘ انقطت ثأ 

 ثبنخهٛخ انًٕصم انكٓشثبئٙ انجٓذ ثحغت يٓجط أٔ يصعذ ٚكٌٕ أٌ

 

  انقطت جٓذ َشؤ انٗ ٚؤد٘ انز٘ انزفبعم َٕعٛخ أ طجٛعخ عهٗ انقطت َٕع ٚعزًذ

 انًحهٕل فٙ انًٕجٕدح انًبدح ثٍٛ ٚحذس انعكغٙ انزفبعم ثبٌ ٔاحذ َٕع ثباعزضُبء الاقطبة جًٛع رفبعلاد رزًٛض

  إَٚٛخ غٛش ثٓٛئخ انقطت عهٗ انًٕجٕدح ٔانًبدح إَٚٛخ ثٓٛئخ

 فبٌ كزنك انلايعذٌ أ انًعذٌ ْزا إَٚبد فٙ يغًٕس انلايعذٌ أ َقٙ غٛش أ َقٙ يعذٌ يٍ انًكٌٕ انقطت

 انغبص جضٚئبد عهّٛ رًش نكٍ نهكٓشثبء انًٕصم ثذٔس انقٛبو عٕٖ عًم نّ نٛظ خبيم يعذٌ يٍ انًكٌٕ انقطت

  انغبصٚخ انًبدح إَٚبد عهٗ ٚحزٕ٘ يحهٕل فٙ ٔيغًٕس

اقطاب النوع الاول 
first kind of 
electrode 

قطب المعدن 
ايونات | 

 المعدن 

| قطب اللامعدن 
 ايونات اللامعدن 

قطب 
 غازي

قطب 
 الملغم



 ٔانًبدح انًحهٕل إَٚبد ثٍٛ رٕاصٌ حبنخ ثًعُٗ ثغٛط انقطت رفبعم ٚكٌٕ رنك انٗ اضبفخ رزًٛض الاقطبة ْزِ كم

 انقطت عهٗ انزٙ

  الأل انُٕع اقطبة 

 إَاع عذح يٍ رزكٌٕ الاقطبة ْزِ

 // ٔلاا

  انًعذٌ إَٚبد|  انًعذٌ قطت

Metal  | metal ion electrode 

 انًحهٕل فٙ انًغًٕس( Cu) يضم(  M) يعذَٙ قطت يٍ ٚزكٌٕ انز٘ ْٕٔ انًحهٕل فٙ إَٚبرّ يع يزضٌ يعذٌ

M) انًعذٌ لإَٚبد
+z

Cu انضُبئٛخ انُخبط إَٚبد يضم( 
+2

  

 انقطت رًضٛم  

e                Cu(s)         +Cu 2    انقطت رفبعلاد
+2

                               Cu(s)          |Cu
+2

    

 يعبدنخ ثزطجٛق 25 عُذ انقطت جٓذ قًٛخ رعٍٛ ًٚكٍ الاقطبة ثزفبعم الاقطبة يٍ انُٕع ْزا رًضٛم ًٔٚكٍ

 شَٛغذَ

 Ecu = E cu - 
      

 
     

   

      
 

Ecu = E cu + 
      

 
              



 // صبَٛب

  انلايعذٌ إَٚبد|  انلايعذٌ قطت

non metal | non- metal ion electrode  

 إَٚبد يضم انلايعذٌ إَٚبد عهٗ ٚحزٕ٘ يحهٕل فٙ انًغًٕس انغٛهٛهٕٛو يضم لايعذٌ قطت يٍ ٚزكٌٕ انز٘ ْٕ

  انضُبئٛخ انغٛهٛهٕو

 انقطت رًضٛم Me | Me
-2

                        Se
-2 

+ 2e           Se 

Se | Se
-2

  

   C  25ٔنحغبة جٓذ انخهٛخ عُذ 

Ese = E se - 
      

 
     

   

[    
]

 

Ese = E se + 
      

 
             

   

  Gas electrod انغبص٘ انقطت //صبنضب

H يضم انغبص َفظ لإَٚبد يحهٕل فٙ انًبس( Cl2) أ( H2) غبص يضم( X 2) غبص يٍ ٚزكٌٕ انز٘ ْٕ
+

 أ 
-

Cl 

 انًبَح ثذٔس ٚقٕو ٔنكٍ انقطت رفبعم فٙ لاٚذخم ا٘ خبيم يعذَٙ يٕصم ٔجٕد الاقطبة يٍ انُٕع ْزِ ٔٚزطهت

  انغشض نٓزا غبنجب انجلارٍٛ يعذٌ ٔٚغزعًم فقط نلانكزشَٔبد الاخز أ



 انقطت رًضٛم  

H انٓٛذسٔجٍٛ نغبص ثبنُغجخ
+
 | H2 , Pt         X

+2
 | X2 , Pt            

Pt, X2|X انكهٕس نغبص انقطت رًضٛم
+2            

Pt, Cl2 | Cl
-                                

 

 انزفبعلاد 

2H
+
 + 2e

-
                      H2 (g)                    

Cl2 + 2e-                       2 Cl-  

EM = E M - 
      

 
     

    

       
 

EM = E M - 
      

 
     

       
 

     
 

 

 

 

 

 

  


