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  Theory of electrolytic conductanceّظشٝبد اىز٘صٞو الاىنزشٗىٞزٜ  

 theory  Arrhenius                       ّظشٝخ اسْٝ٘س   \اٗلا

eq= 
     

 
 λ 

اُ  7881ٝبدح اىزشمٞز اىَنبفئ ىيَحي٘ه حٞش اػزقذ اىؼبىٌ اسْٝ٘س اىز٘صٞو اىَنبفئ ىَحي٘ه اىنزشٗٝزٜ ٝقو ثز

رىل ٝؼ٘د اىٚ رْبقص فٜ دسجخ اىزبِٝ ىلاىنزشٗىٞذ فٜ اىَحبىٞو اىَشمزح ٗىٌ ٝقذً رفضٞش ٍقج٘ه ىذسجخ اىزبِٝ اىزٜ 

اٛ إَٞخ ش د اىَ٘ج٘دح فٜ اىَحي٘ه دُٗ اُ ٝؼٞٛ جزة اّزجبٓ اىؼبىٌ اسْٝ٘س ٕ٘ ػذد الاّٝ٘باشبس اىٖٞب ٗاىز

 ٝصؼت ٗىنِ  فقظ اىضؼٞفخ الاىنزشٗىٞزبد ػيٚ ٝطجق اُ َٝنِ اسْٝ٘س ثٔ جبء  ٍب اُ الاّٝ٘بد ريل ىضشػخ

 فٜ ٕٗ٘ ٍزبِٝ أّ KCl ػيٚ اجشٝذ اىزٜ اىضْٞٞخ الاشؼخ رجبسة اصجزذ حٞش اىق٘ٝخ الاىنزشٗىٞزبد ػيٚ رؼََٞٔ

 .اىضبثق اسْٝ٘س ق٘ه ٝجطو ٕٗزا ربً رفنل رزفنل اىق٘ٝخ الاىنزشٗىٞزبد اُ قبطغ ثشنو ٝضجذ ٕٗزا اىضبىجخ اىحبىخ

(  اىص٘دًٝ٘ اّٝ٘بد) ٍ٘ججخ اّٝ٘بد ٍِ اىصيجخ اىحبىخ فٜ ٝزنُ٘ ٗأّ ق٘ٛ اىنزشٗىٞذ Nacl اىطؼبً ٍيح ٝؼزجش

 حٞش ىيَيح اىجي٘سٛ اىٖٞنو فٜ ىٖب اىَخصصخ اىَ٘اقغ رحزو اىَ٘اقغ رحزو( اىني٘ساٝذ اّٝ٘بد) صبىجخ ٗاّٝ٘بد

 اىحبىخ فٜ حزٚ ربً ربِٝ حبىخ فٜ ٝنُ٘ فبىَيح اىنٖشثبئٜ اىزجبرة ثق٘ح اىشحْخ فٜ اىَخبىفخ الاّٝ٘بد رشرجظ

 الاّٝ٘بد ٗرحشس اىَزٝت جزٝئبد ثفؼو ثبىزحطٌٞ ٝجذا اىجي٘سٛ اىٖٞنو فبُ اىَبء فٜ اىَيح اراثخ ػْذ اٍب  اىصيجخ

  حٞش اىَحي٘ه داخو اىنٖشثبئٜ اىزٞبس ثزىل حبٍيخ ػيٖٞب اىَضيظ اىنٖشثبئٜ اىَجبه ثبارجبٓ اىَحي٘ه فٜ فزْطيق



 فبّٔ اىَضيظ اىنٖشثبئٜ اىَجبه فؼو اٍب (  ربً رفنل راد لاُ)  اىزٗثبُ ثــؼذ رزغٞش ىٌ اىَيح اّٝ٘بد ػذد اُ

  اىَجبه ثبرجبٓ ٗرحشٝنٖب الاّٝ٘بد ثز٘جٞٔ ْٝحصش

 شٜ لارؼْٜ اىزبِٝ دسجخ اُ ارا اىزٗثبُ ٗثؼذ قجو ٗاحذح ٕٜ اىص٘دًٝ٘ مي٘سٝذ ٍيح ربِٝ دسجخ اُ ٝزضح ارا

 ٗىٖزا اىزشمٞز ثزٝبدح  اىَنبفئ اىز٘صٞو رقصبُ رفضٞش فٜ ػيٖٞب الاػزَبد ٗلاَٝنِ اىق٘ٛ ىلاىنزشٗىٞذ ثبىيْضجخ

 . الاىنزشٗىٞزبد ٍِ اىْ٘ع ىٖزا ثبىْضجخ اسْٝ٘س رفضٞش قج٘ه لاَٝنِ

Na اّٝ٘بد اُ
+

 ٗاّٝ٘بد 
-

Cl مو ٝنُ٘ اُ ٗٝنبد اىحشمخ حشح رنُ٘ اُ رنبد جذا اىَخفف اىَحي٘ه فٜ اىَ٘ج٘دح 

 ٗحذح فٜ الاّٝ٘بد ػذد رزداد اىَيح رشمٞز ٗثزٝبدح اىَحي٘ه فٜ اىَ٘ج٘دح الاخشٙ الاّٝ٘بد ربصٞش ػِ ثؼٞذ اُٝ٘

 ثِٞ اىنٖشثبئٜ اىزجبرة ق٘ٙ ٗرشزذ اىجؼض ثؼضٖب ٍِ الاّٝ٘بد ٕزٓ رزقبسة ٗثبىزبىٜ اىَحي٘ه ٍِ اىحجٌ

 ٝقو ىزىل ٗرجؼب اىنٖشثبئٜ اىزٞبس اٝصبه ػيٚ ٗقذسرٖب الاّٝ٘بد صشػخ رقو ىزىل ثبىشحْخ اىَزخبىفخ الاّٝ٘بد

 ىيَحي٘ه اىَنبفئ اىز٘صٞو

 

 debye huckel onsager                     اّٗضنبس  -ّظشٝخ دٝجبٛ ٕٞنو \صبّٞب

 اىزجبرة ّزٞجخ أّ ػيٚ اصزْزبجبرٌٖ ٗرذه الاىنزشٗىٞزٞخ اىَحبىٞو فٜ الاّٝ٘بد صي٘ك ثذساصخ اىؼبىَبُ قبً

 مَب اُٝ٘ مو اُ ٝجذٗ اىَضزقطجخ اىَزٝت جزٝئبد ٍِ ػذد اىٚ ثبلإضبفخ ٗاىضبىجخ اىَ٘ججخ الاّٝ٘بد ثِٞ اىنٖشثبئٜ

 اىَزٝت ٗجزٝئبد ٗاىضبىجخ اىَ٘ججخ الاّٝ٘بد ٍخزيف اىجٖبد جَٞغ ٍِ ثٔ رحٞظ مشح ٍشمز فٜ ٍ٘ج٘د مبُ ى٘

 central ion اىَشمزٛ ثبلأُٝ٘ ثبىَشمز اىَ٘ج٘د الاُٝ٘ ٝضَٚ ثبلاُٝ٘ ٍحٞظ مشٗٛ اطبس اٗ غلاف ضَِ

 ion atmosphere الاّٜٝ٘ اىج٘ اىَشمزٛ ثبلأُٝ٘ اىَحٞظ اىغلاف ضَِ اىَزٝت ٗاىجزٝئبد الاّٝ٘بد ثَْٞب

 ىٖب ٍٗخبىفخ اىَشمزٛ الاُٝ٘ شحْخى اىَقذاس فٜ ٍضبٗٝخ الاّٜٝ٘ اىج٘ فٜ اىَ٘ج٘دح اىشحْخ ٍحصيخ رنُ٘ حٞش



 صبىجخ شحْخ الاّٜٝ٘ اىج٘ ٍحصيخ رنُ٘ ص٘ف ٗاحذح شحْخ ٝحَو اىَشمزٛ الاُٝ٘ مبُ ارا رىل ثَؼْٚ ثبلإشبسح

  ٗاحذح

  .ٍْزظَخ مشح ٕٞئخ ػيٚ ٍزْبصقخ مشح ثشنو ٝنُ٘ الاػزٞبدٝخ اىحبىخ فٜ الاّٜٝ٘ اىج٘

 Asymmetry effect اىزْبصق ػذً رأصٞش( 7

  ٍزْبصق غٞش ٗٝصجح الاّٜٝ٘ اىج٘ فٜ رش٘ٓ ٝحذس اىنزشٗىٞزٜ ٍحي٘ه فٜ ٍزْبٗة رٞبس اٍشاس اُ

 اىج٘ ٝحبٗه ثَْٞب الاىنزشٗىٞزٜ اىَحي٘ه فٜ اىَغَ٘سِٝ اىقطجِٞ احذ ثبرجبٓ اىحشمخ ٝح٘ه اىَشمزٛ فبلاُٝ٘

 اىطشف فٜ ٍَب اػيٚ الاّٜٝ٘ اىج٘ طشفٜ احذ شحْبد مضبفخ رصجح ىزىل ّزٞجخ اىَخبىف ثبلارجبٓ اىزحشك الاّٜٝ٘

 ثشحْخ ٍشحُ٘ الاخش اىطشف ٝصجح ثَْٞب ٍؼْٞخ شحْخ الاّٜٝ٘ اىج٘ طشفٜ احذ امزضبة رىل ػِ ْٗٝجٌ الاخش

 اىٚ الاصزقطبة ٕزا ٗٝؤدٛ ٍضزقطجخ ثجزٝئخ شجٞٔ ثٔ اىَحٞظ الاّٜٝ٘ ٗاىج٘ اىَشمزٛ الاُٝ٘ ٗٝجذٗ ٍخبىفخ

 ثبرجبٓ اىَشمزٛ الاُٝ٘ حشمخ اػبقخ اىٚ ثبىزبىٜ ٗٝؤدٛ ثبىشحْخ ٍزخبىفِٞ طشفِٞ ثِٞ مٖشثبئٜ رجبرة حذٗس

 جذٝذ ٍِ ٗالاّزظبً اىزْبصق حبىخ ثزىل ٍضزؼٞذ اىَشمزٛ ثبلأُٝ٘ ٝيحق اُ الاّٜٝ٘ اىج٘ ٝيجش ٗلا اىقطجِٞ احذ

  relaxation time الاصزشخبء ثزٍِ اىزْبصق ٗػذً اىزْبصق حبىزٜ ثِٞ اىزٍِ ٝضَٚ

 فٜ ٍزؼبقجخ رغٞشاد ػيٚ رشَو ٍزْبٗة رٞبس رأصٞش رحذ اىنزشٗىٞزٜ ٍحي٘ه فٜ اىَشمزٛ الاُٝ٘ حشمخ اُ ٕٗنزا

  ٕٗنزا ٍزْبصق ٝؼ٘د صٌ ٍزْبصق غٞش اىٚ ٍزْبصق ٗضغ ٍِ اىج٘ ٝزغٞش ارا ثٔ اىَحٞظ الاّٜٝ٘ اىج٘ رْبصق

 ْٝشب ٍٗب الاّٜٝ٘ اىج٘ اىٚ اىزْبصق ػذً حبىخ رضشة اُ اىذائشح فٜ اىَبس اىزٞبس ىزشدد رجؼب الاصزشخبء فزشح رزغٞش

 احذ ّح٘ اىَشمزٛ الاُٝ٘ حشمخ اػبقخ اىٚ ٝؤدٛ ثبىشحْخ اىَزخبىفِٞ طشفٞخ ثِٞ مٖشثبئٜ رجبرة ٍِ رىل ػِ

 الاصزشخبء اٗربصٞش اىزْبصق ػذً ربصٞش اىَشمزٛ الاُٝ٘ ىحشمخ اىَؼٞق اىؼبٍو ٕزا ٗٝضَٚ اىقطجِٞ



 

 electrophoretic effect اىنزشٗف٘سٝزٜ رأصٞش (2

 ىحشمخ ثبىْضجخ اضبفٞخ اخشٙ ٍؼٞقخ ق٘ح ٝأىف اىنزشٗىٞذ ٍحي٘ه فٜ اىَغَ٘سِٝ اىقطجِٞ ٍغ اىنٖشثبئٜ اىزجبرة

  اىَشمزٛ الاُٝ٘

 الاُٝ٘ حشمخ ٗاُ الاّٝ٘بد اىٚ ثبلإضبفخ اىَزٝت جزٝئبد ٍِ ػذد ػيٚ ٝشزَو الاّٜٝ٘ اىج٘ اُ اىَؼشٗف

 ٍضبس ثؼنش اىَزٝت اٗ اىَبء جزٝئبد صحت اىٚ ٝؤدٛ الاّٜٝ٘ اىج٘ حشمخ لارجبٓ اىَخبىف ثبلارجبٓ اىَشمزٛ

  اىَشمزٛ الاُٝ٘

 اىَبء جزٝئبد اٗ اىَزٝت جزٝئبد ٍغ الاُٝ٘ احزنبك ثضجت اىَشمزٛ الاُٝ٘ حشمخ رؼٞق ق٘ح رىل ٍِ ٗرْشب

 .اىنزش ٗف٘سٝزٜ ثبىزأصٞش الاُٝ٘ ىحشمخ اىَؼٞق اىؼبٍو ٕزا ٗٝضَٚ
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 ٕزٓ اىَؼبدىخ ر٘ضح رأصٞشِٝ َٕب رأصٞش اىنزشٗف٘سرٜ ٗالاخش رأصٞش ػذً اىزْبصق  

رجِٞ اُ اىج٘ الاّٜٝ٘ ٝز٘قف ػيٚ اىجزس اىزشثٞؼٜ ىزشمٞز اىَحي٘ه الاىنزشٗىٞزٜ ٘مو ٍِ قجو اّٗضنبس ٗدٝجبٛ ٕٗ

 ثزغٞش اىزشمٞزر٘صٞو الاىنزشٗىٞزبد بصٞش صشػخ الاّٝ٘بد ٍِٗٗ صٌ ر

 

˄= ˄0 – ( +   ˄0 ) √  
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   25 c  ص٘اثذ اّٗضنبس ػْذ  A  , B 

˄= ˄0 – (60.2+ 0.229 ˄0 ) √C         

 فٜ اىَحبىٞو اىَبئٞخ ىلاىنزشٗىٞزبد احبدٝخ اىزنبفؤ

ق٘ٙ اىزجبرة  -7ٍبٕ٘ ربصٞش اىج٘ الاّٜٝ٘ فٜ حبىخ اصزخذاً اىنزشٗىٞذ ق٘ٛ ٗاىنزشٗىٞذ ضؼٞف ٍِ ّبحٞخ  \س

 دسجخ اىزبِٝ  -2الاّٜٝ٘ 


