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فٟ  ohm 2468.9فٟ ٌزش فىبٔذ  KClِىبفئ ِٓ   gm 0.1ل١غذ ِمبِٚخ خ١ٍخ رذزٛٞ ػٍٝ  \ِثبي

 اخش فٟ ٔفظ ِٟٓ اٌىزش١ٌٚز (N  (0.1ثُ اعزؼٍّذ اٌخ١ٍخ ٔفغٙب ٌم١بط ِمبِٚخ ِذٍٛي  C 25دسجخ 

ادظ اٌزٛص١ً اٌّىبفئ ٌٍّذٍٛي الاخ١ش ػٍّب اْ اٌزٛص١ً  (Ohm 4573.4دسجخ اٌذشاسح ٚوبٔذ )

25c  ٛ٘0.012856 cmفٟ  Kclإٌٛػٟ ٌٍّذٍٛي 
-1

. Ohm
-1

 

 ionic mobility      )الانتقالية الكهربائية الايونية (  Uالانتقالية الايونية 

  1volt\ cmعشػخ الا٠ْٛ فٟ اٌّذٍٛي ػٕذ رغ١ٍػ ِجبي وٙشثبئٟ ِمذاسٖ ٟ٘  

اٌّذٍٛي رمغ رذذ ا٠ٛٔبد ػٕذِب ٠غٍػ فشق جٙذ ث١ٓ لطجٟ خ١ٍخ دب٠ٚٗ ػٍٝ ِذٍٛي اٌىزش١ٌٚزٟ فبْ 

ً ػٍٝ رغش٠غ الا٠ٛٔبد ٔذٛ الالطبة إٌّبعجخ ٌٙب خلاي دشوخ ربث١ش اٌّجبي اٌىٙشثبئٟ اٌزٞ ٠ؼّ

الا٠ٛٔبد رصبدف لٛح ادزىبن ِٓ لجً جض٠ئبد اٌّز٠ت ٚرضداد ٘زٖ اٌمٛح وٍّب صادد رغش٠غ الا٠ٛٔبد 

ٚفٟ دبٌخ رغبٚٞ لٛح اٌّجبي اٌىٙشثبئٟ ِغ لٛح الادزىبن فبْ الا٠ٛٔبد عزٕطٍك ثغشػخ ٔٙبئ١خ ثبثزخ 

 (. drift speed)غشػخ الأزمب١ٌخ اٌػخ ارجب١٘خ ( ٚرغّٝ ٌٙب ِمذاس ٚارجبٖ )عش

 فبْ اٌغشػخ الأزمب١ٌخ رزٕبعت ِغ شذح اٌّجبي اٌىٙشثبئٟ                          

S ∝ E 

S = U . E 



عُ اٚ ِزش ٠ّٚىٓ ل١بط  فٌٛذ ػٍٝ 1ارا الأزمب١ٌخ الا١ٔٛ٠خ رّثً عشػخ ا٠ْٛ فٟ ِجبي وٙشثبئٟ شذرٗ 

 Moving- boundaryاٌفبصً اٌّزذشن غش٠مخ اٌذذ  ثبعزخذاَ ٌلأ٠ٛٔبداٌىٙشثبئ١خ   الأزمبلاد

method 

( ف١ٙب ِذٍٛي اٌىزش١ٌٚزٟ  Aٌزٛظ١خ رٌه ٔغزؼ١ٓ ثبأجٛثخ رذًٍ وٙشثبئٟ )ِغبدخ ِمطؼٙب اٌؼشظٟ 

 ِٓKcl ٓاِب الأٛد ِصٕٛع ِٓ فٍض اٌىبد١َِٛ , اٚ اٌفعخ اٌّغطٝ ثىٍٛس٠ذ اٌفعخ اٌىبثٛد ِٓ اٌجلار١

بٌزٚثبْ ٌزى٠ٛٓ ا٠ٛٔبد عُ ( ٠جذا لطت اٌىبد١َِٛ ث\فٌٛذ ٠1غٍػ ػٍٝ اٌمطج١ٓ فشق جٙذ ِمذاسٖ ) 

ٌّٚب وبٔذ ا٠ٛٔبد اٌىبثٛد  ثبرجبٖاٌىبد١َِٛ فٟ اٌّذٍٛي رزذشن ا٠ٛٔبد اٌىبد١َِٛ ٚاٌجٛربع١َٛ 

لطت اٌىبثٛد فبْ اٌّذٍٛي ٠ٕفصً اٌٝ  ثبرجبٖفٟ اٌذشوخ اعشع ِٓ ا٠ٛٔبد اٌىبد١َِٛ  اٌجٛربع١َٛ

بع١َٛ ٚاٌغفٍٝ رعُ وٍٛس٠ذ اٌىبد١َِٛ ٠خزٍف اٌّذٍٛلاْ ِذٍٛي وٍٛس٠ذ اٌجٛرغجمز١ٓ اٌؼ١ٍب رعُ 

 ثّؼبًِ الأىغبس ثذ١ث ٠صجخ ِلادظخ اٌذذ اٌفبصً ث١ٓ اٌّذ١ٌٍٛٓ ِٓ ل١بعبد ِؼبًِ الأىغبس
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  2ثّؼبدٌخ  1ِؼبدٌخ  رؼٛض

U= 
      

   
 

X: movement of limit a distance in cm 

unit 

E: electric field strength ( volt) 



L: conductivity ( ohm 
-1

 . cm 
-1

) 

U: ionic mobility (volt
-1

. Sec
-1

.cm
2
) 

A: area (cm
2
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  factors affected the ion mobility الا١ٔٛ٠خ الأزمب١ٌخ ػٍٝ اٌّؤثشح اٌؼٛاًِ

 ion size الا٠ْٛ دجُ -1

  ion charge الا٠ْٛ شذٕخ-2

 number of solvent molecules bonded with ثبلا٠ْٛ رذ١ػ اٌزٟ اٌّز٠ت جض٠ئبد ػذد-3

ion  

 . electric field strength اٌىٙشثبئٟ اٌّجبي -4

  \ِلادظخ

ل١ُ الأزمب١ٌخ الا١ٔٛ٠خ ٌىً ا٠ْٛ رٕخفط ثض٠بدح اٌزشاو١ض لاْ وً ا٠ْٛ ٠ذبغ ثجٛ ِٓ الا٠ٛٔبد 

اٌّؼبوغخ ٌٗ ثبٌشذٕخ ٚ٘زا اٌجٛ اٌّؼبوظ ثبٌشذٕخ ع١مًٍ ِٓ دشوخ الا٠ْٛ اٌّؼٕٟ ٚاْ وثبفخ ٘زا اٌجٛ 

 رضداد وٍّب اصداد اٌزشو١ض 

 0.1) ِذٍٛي ثبعزؼّبي الأزمب١ٌخ لا ٠جبد اٌّزذشن اٌفبصً اٌذذ ثطش٠مخ رجشثخ اجش٠ذ -:ِثبي

 اٌفبصً اٌذذ رذشن اٌٝ اٌىٙشثبئٟ اٌز١بس ٚاِشاس اٌّجبي رغ١ٍػ ادٜ اٌجٛربع١َٛ وٍٛس٠ذ ِٓ( ػ١بسٞ

 ِمطغ ِٚغبدخ 5.21m A اٌز١بس شذح اْ ػٍّذ ارا دل١مخ 67 خلاي cm 4.64 ِمذاس٘ب ِغبفخ

cm 0.23  الأجٛثخ
2

 ٟ٘ 0َ 25 دسجخ فٟ اٌجٛربع١َٛ وٍٛس٠ذ ٌّذٍٛي إٌٛػ١خ اٌزٛص١ٍ١خ ٚاْ  

0.0129  ohm
-1

.cm
-1

 اٌجٛربع١َٛ لأ٠ٛٔبد الأزمب١ٌخ ادغت 



Solution\  

E= 
 

  
 = 

          

                 
  

E= 1.76 volt. cm
-1

 

U K+ =
 

    
  

U K+ =
    

(     )  (    )
 = 65.5 X 10

-5
 

 

 Relationship between ionic mobility اٌىٙشثبئ١خ زٛص١ٍ١خٚاٌ الا١ٔٛ٠خ الأزمب١ٌخ ث١ٓ ٌؼلالخا

and Electrolytic conductance  

1cm) ٠ذزٛٞ ِذٍٛي ٔأخز
3

 ادبدٞ ٔٛع ِٓ ٠ىْٛ اٌزٞ الاٌىزش١ٌٚذ ِٓ ِىبفٝء C ػٍٝ ِٕخ( 

 فٌٛذ 1 اٌىٙشثبئٟ جبياٌّ وبْ ارا,  إٌٛػ١خ اٌزٛص١ٍ١خ ِمٍٛة رغبٚٞ ٌٗ إٌٛػ١خ اٌّمبِٚخ اٌزىبفؤ

 ٠غبٚٞ  I اٌز١بس فبْ عُ/

I= E/r   if k=1\r 

I=E . K 

 اٌّٛجت ٌلا٠ْٛ اٌّىبفٟء اٌزشو١ض NaCl ِثً لٛٞ اٌىزش١ٌٚذ ٌذ٠ٕب اْ ٔفشض
+

C  ْٛاٌغبٌت ٌٚلا٠  

- C 

C=C
+
 + C

-
  ------------------------------------------(1) 



                                                                                                -U اٌغبٌت الا٠ْٛ أزمب١ٌخ+ U اٌّٛجت الا٠ْٛ أزمب١ٌخ

 +CU  ٠غبٚٞ اٌّٛجت الا٠ْٛ ر١بس ِمذاس

اٌغبٌت الا٠ْٛ ر١بس ِمذاس٘ٛ    CU- 

I=(CU
+
 + CU

_
) F 

K =I =(CU
+
 + CU

_
)F 

K/C= F( U ++ U -)-----------------------------------(2) 

˄eq= F U 
+
 + F U 

–
 

λ+ = F U 
+
 

λ- = F U – 

˄eq= λ + + λ –  ٟدبٌخ الاٌىزش١ٌٚذ لٛٞ ربَ اٌزفىه ف  

˄eq= ∝λ + +∝λ – 

 Q\ Calculate the specific conductance for 0.1 mole of 1L of sodium chloride 

solution in 25 C
o
 if you know: Ionic mobility of Na

+
, Cl

-
 in this solution are 

42.6x10
-5

 V
-1

. cm
2
 sec

-1
 and 68x10

-5
 V

-1
cm

2
 sec

-1
 respectively 

Sol\ C= 
    

     
 = 0.0001 equev. Cm

-3 

K= C F [U+ + U- ]  



K= 0.0001 X 96500 [42 X 10
-5

 + 68 X 10
-5

 ]  

K= 0.01067 ohm
-1

.cm
-1

 

 

 Effect of solvent on Electrolyte equivalentاٌّز٠ت ػٍٝ اٌزٛص١ً اٌّىبفئ ربث١ش 

Conductance 

خلاي دساعزٗ ٌزٛص١ً ا٠ْٛ ٠ٛد٠ذ ساثغ اث١ً الا١َِٔٛٛ فٟ ِز٠جبد ِخزٍفخ اْ   waldenلادظ اٌؼبٌُ 

 Constant                                                                          = eq˄ η اٌؼلالخ اٌزب١ٌخ

η( اٌٍضٚجخ )eq˄  ) اٌزٛص١ً اٌّىبفئ( 

اٌثبثذ فٟ اٌؼلالخ لا٠ؼزّذ ػٍٝ غج١ؼخ اٌّز٠ت ٚلا ػٍٝ دسجخ اٌذشاسح ٚارا اِىٓ ِؼشفخ اٌزٛص١ً 

 ّٛجت ٚالا٠ٟٛٔ اٌغبٌت اٌزٟ رٕزج ِٓ رفىه اٌىزش١ٌٚزٟ ص١ً الا٠ٟٛٔ اٌاٌّىبفئ ِٓ اٌزٛ

˄ eq= λ + + λ -   

 ذ ل١ّخ اٌزٛص١ٍ١خ ٌٙزا الا٠ْٛ فٟ اٌّز٠جبد الار١خ ٔفىب

Solvent   Alcohol  acetone  cyanomethyl  eth.chloride  nitro methyl  phenol 

 η ˄       0.63            0.66           0.64                0.6         0.69               0.63 

 

 

 

 



 الا١ٔٛ٠خربث١ش دسجخ اٌذشاسح ػٍٝ اٌزٛص١ٍ١خ 

 ػِّٛب ٚ٘زا اٌزبث١ش ٠ىْٛ ٚاظخ ػٕذِب ٠ىْٛ دسجخ اٌذشاسح  ثبسرفبعرضداد اٌزٛص١ٍ١خ الا١ٔٛ٠خ 

ِب ٌٛدظ اْ اٌزٛص١ً الا٠ٟٛٔ فٟ اٌّذٍٛي اٌّخفف اٌٝ فمذ  ِب لأٙب٠خِذٍٛي الاٌىزش١ٌٚذ ِخفف اٌٝ 

 لأٙب٠خ

λ
o
t =  λ

o
25 [1+∝ (t-25 ) + B(t-25)

2 
+ …..] 

f=6 π r η u 

λo = A        

E=∝ R t
2
 

  conductivity waterالتوصيلية  قياس ماء

٠ؼزجش اٌّبء اٌّمطش ِٛصً ظؼ١ف ٌٍز١بس اٌىٙشثبئٟ ٌٚىٓ رٛص١ٍ١زٗ رضداد ثشىً ِذغٛط ػٕذ 

ٚاٌٙٛاء ٚدلبئك اٌزشاة ٚاٌشٛائت إٌبجّخ ِٓ الاٚأٟ  CO2ادزٛا٘ٗ ػٍٝ شٛائت وبلا١ِٔٛب ٚغبص 

الاٚأٟ ثصٛسح ج١ذح فزغجت  رٍه اٌشٛائت اخطبء فٟ  اٌزٟ ٠ٛظغ ثٙب اٌّبء ػٕذِب لا٠زُ رٕظ١ف رٍه

ل١بعبد اٌزٛص١ً ٚثصٛسح خبصخ ثبٌٕغجخ ٌّذب١ًٌ اٌىزش١ٌٚزبد اٌعؼ١فخ اٚ اٌّذب١ًٌ اٌّخففخ 

ِٓ ِؼشفخ  فبلأثذٌلاٌىزش١ٌٚزبد ٚٔظشا لااخزلاف رٛص١ً اٌّبء ثذغت غج١ؼخ اٌشٛائت اٌزٟ ٠ذز٠ٛٙب 

ٌغشض ِذٍٛي اٌىزش١ٌٚذ ً اٌّبء اٌخبٌٟ ِٓ الاٌىزش١ٌٚذ ٚغشح ٘زا اٌزٛص١ً ِٓ رٛص١ً رٛص١

فبٕٔب ػبدح ٍٔجب اٌٝ اعزؼّبي ِبء خبٌٟ رّبِب ذاد ١ؼمزاٌٛلٛف ػٍٝ رٛص١ً الاٌىزش١ٌٚذ ٚرفبدٞ ٌٙزٖ اٌ

x 10 0.8 ٞ ٠زصف ثزٛص١ً ٔٛػٟ ِٓ اٌشٛائت ٚاٌز
-6

 ohm
-1

 

ٌٚغشض اٌذصٛي ػٍٝ ِبء رٛص١ً ٔٛػٟ الً ِٓ ٘زا اٌّمذاس ٚرٌه ثزمط١ش ِبء ِمطش ثٛاعطخ 

ٚوزٌه ٠ّىٓ ثؼط اٌّٛاد ِثً ثشِٕىٕبد اثٛربع١َٛ ١٘ٚذسٚوغ١ذ اٌصٛد٠َٛ ثباعزؼّبي اجٙضح خبصخ 



زجبدي الا٠ٟٛٔ د١ث ثّشٚس اٌّبء اٌؼبدٞ ِٓ اٌزخٍص ِٓ الاِلاح ٚالا٠ٛٔبد اٌزائجخ فٟ اٌّبء ثطش٠مخ اٌ

 بؽجبؽ خبصخ د١ث ٠زُ ف١ٙب رجبدي ا٠ٛٔبد ا١ٌٙذسٚج١ٓ ٚا١ٌٙذسٚوغ١ذ اٌّٛجٛدح فٟ الاصجخلاي اص

صجبؽ ث١ّٕب ِغ الا٠ٛٔبد اٌفٍض٠خ ٚاٌلافٍض٠خ ٚغ١ش٘ب اٌّٛجٛدح فٟ اٌّبء فزجمٝ ٘زٖ الا٠ٛٔبد ِغ الا

غ١ذ اٌٝ اٌّبء ٘زٖ اٌطش٠مخ غ١ش ِشغٛثخ لأٗ رجمٝ ِٛاد ػع٠ٛخ ٚا١ٌٙذسٚوذسٚج١ٓ ١رٕزمً ا٠ٛٔبد اٌٙ

 .ٕٙبِٚصّغ١خ ٠صؼت اٌزخٍص 


