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  تفبعلاث انتحفٍز : 

تغٍز سزعت انتفبعم أ تحفٍزِ بتأثٍز بعض انًٕاد انًسًبة ببنعٕايم انًحفزة  انحفز انكًٍٍبئً : ًْ ظبْزة 

 ٔقذ تصم سزعت انتفبعم انى حٕانً يهٌٍٕ يزة أ اكثز يٍ سزعتّ فً حبنت عذو ٔجٕد انًحفز. 

ٝؼٔ دُٗ اُ ٝؾذس ىٖب اىزفبػو اىنَٞٞبئٜ ثٖذف رغش اىٚ ثنَٞبد قيٞيخ مَٞٞبئٞخ رضبف اىَؾفضاد : ٕٜ ٍ٘اد

 اىنَٞٞبئٞخ سغٌ اٍنبّٞخ ؽذٗس رغٞٞش فٜ خ٘اصٖب اىفٞضٝبئٞخ. رغٞش فٜ خ٘اصٖب 

ىيؾذٗس ٍِ اىْبؽٞخ اىؾشمٞخ اىؾشاسٝخ ٗرىل ػِ طشٝق خفض طبقخ رغشع اىَبدح اىَؾفضح اىزفبػلاد اىقبثيخ 

  و. بػرْشٞظ اىزف

طبقخ اىزْشٞظ : ٕٜ اقو مَٞخ ٍِ اىطبقخ رؾزبعٖب اىغضٝئبد اىَزفبػيخ ىي٘ص٘ه اىٚ اىَشمت اىْشظ ٗرنِ٘ٝ 

 اىْ٘ارظ. 

ّبؽٞخ اخشٙ ىٞظ  رغزطٞغ اُ رغٞش ٍِ ٗضغ الارضاُ فٜ ؽبىخ اىزفبػلاد اىؼن٘عخ ٍِٗ اىَبدح اىَؾفضح لا

ٗرؼذ اىَ٘اد اىَؾفضح . ٍضٝظ اىزفبػو عَٞغ اىزفبػلاد فٜ اُ ٝؾفض اىزفبػو ثبىزغبٗٛ  فٜثبىضشٗسح ىيَؾفض 

ّ٘ػٞخ اىَْز٘ط اىصْبػخ ؽٞش رغبٌٕ اىَؾفضاد فٜ رؾغِٞ  ٞخ فٜػِ رغشٝغ اىزفبػلاد اىنَٞٞبئٕٜ اىَغؤٗىخ 

 . ىجزشٗمَٞٞبٗٝبد ٗرخفٞض ميفخ اّزبعٔ ٗرذخو فٜ مضٞش ٍِ اىؼَيٞبد ٍضو رصْٞغ ا

 تتًٍز انًٕاد انًحفزة بعذ خصبئص يُٓب : 

 بػو ٗرجقٚ ثذُٗ رغٞٞش اىٚ ّٖبٝخ اىزفبػو. رشزشك فٜ اىزف اىَبدح اىَؾفضح لا -1

 فٜ اىزفبػو اىنَٞٞبئٜ. رؾذس مَٞخ صغٞشح ٍِ اىَؾفض رغٞشا مجٞشا  -2

 اىٚ ؽبىخ اىز٘اصُ. رضٝذ ٍِ عشػخ اى٘ص٘ه اىَبدح اىَؾفضح لا رؤصش ػيٚ ٗضغ الارضاُ ٗىنْٖب  -3

 ثْغجخ ٍؼْٞخ ٍغ مَٞخ اىَؾفض اىَغزخذً. رزْبعت عشػخ اىزفبػو  -4

 رجذأ رفبػو عزؾٞو اىؾذٗس.  اىَبدح اىَؾفضح لا -5

اُ اىَؾفض اىزٛ ٝصيؼ ىزفبػو ٍؼِٞ قذ لاٝنُ٘ ىٔ اٛ رأصٞش ٝزمش مو ٍؾفض ىٔ فؼو ّ٘ػٜ خبص ثٔ ثَؼْٚ  -6

 ػيٚ رفبػو اخش.

 تقسى انًحفزاث انى صُفٍٍ : 

 عٍ انًحفز انطٕر حبنت فٍٓب تختهف انتً ًْٔ (Hterogenous Catalysts)يتجبَست  غٍز يحفزاث•   

 . انًتفبعهت حبنت انًٕاد

 حبنت يع انًحفز حبنت تتشببّ فٍٓب انتً ًْٔ (Homogeneous catalysts) انًتجبَست انًحفزاث•   

 انًتفبعهت.  انًٕاد
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 ثبعزخذاً   Cl[Co(NH3)6]3 اىَشمت رؾضٞش ٕ٘ ٍزغبّغخ اىغٞش اىَؾفضاد لاعزخذاً الأٍضيخ أشٖش ٍِ

   . اىخشجٜ مبىفؾٌ اىصيجخ اىغط٘ػ ثؼض

( II)اىجلارِٞ ٍؾفض ث٘ع٘د إلا ثطٞئخ ػبدح   (IV) اىجلارِٞ ٍؼقذاد رفبػلاد فجؼض اىَزغبّغخ اىَؾفضاد أٍب

 ٍشمجبد ىزؾضٞش ؽبىٞب رغزخذً ٗ صؼجخ ظشٗف اىٚ اىؾبعخ ٗدُٗ ثغٖ٘ىخ ٝغشٛ اىزفبػو ٝغؼو اىزٛ

   اىشثبػٜ. اىجلارِٞ

 

اىط٘س اىغبئو ٗاىغبصٛ ؽٞش ٝنُ٘ فٜ ٕزا اىْ٘ع اىؼبٍو ٝؼزجش ٕزا اىْ٘ع ٍأى٘ف فٜ   انتحفٍز انًتجبَس :

 ٗاىْظبً اىَزفبػو فٜ ط٘س ٗاؽذ .  فضَؾاى

 ّٜ٘ع٘د غبص اٗمغٞذ اىْزشٝل مؼبٍو ث ٗمغٞذ اىنجشٝذا رؾفٞض ٍزغبّظ فٜ اىط٘س اىغبصٛ :  امغذح صب

 ىزؾضٞش صبىش اٗمغٞذ اىنجشٝذ اىَغزخذً فٜ رؾضٞش ؽبٍض اىنجشٝزٞل.  ٍؾفض

SO2    +  O2      
NO

      2SO3  

SO3  + H2O                H2SO4 

 اىَ٘اد اىَزفبػيخ ٗاىؼبٍو اىَؾفض فٜ اىؾبىخ اىغبئيخ  ؽٞش رنُ٘ :  اىغبئو رؾفٞض ٍزغبّظ فٜ اىط٘س

ٍضبه ػيٚ رىل رؾيو خلاد الاصٞو ث٘ع٘د ٗعظ ؽبٍضٜ ٍضو ؽبٍض اىٖٞذسٗمي٘سٝل ىٞؼطٜ ؽبٍض 

    اىخيٞل ٗاىنؾ٘ه الاصٞيٜ .

CH3COOC2H5   +  H2O              CH3COOH  + C2H5OH 

 . ػِ اىزؾفٞض اىَزغبّظ ٕ٘ امغذح الاصٞيِٞ اىٚ اعزٞيذٕبٝذ ث٘ع٘د مي٘سٝذ اىجلادًٍٝ٘ضبه اخش

 

  مزىل رفبػلاد ٍشمجبد اىجلارِٞ اىشثبػٜ : 

Trans-[Pt(NH3)4Cl2]
+2

   +  2Br
-
        [Pt(NH3)4]

+2
        trans-[Pt(NH3)4Br2]

+2
  +  2Cl

- 

Trans-[Pt(NH3)4Cl2]
+2

   +  2SCN
-
    [Pt(NH3)4]

+2
        trans-[Pt(NH3)4(SCN)2]

+2
  +  2Cl

- 

 

زفبػيخ َاىَ٘اد اىرفبػلاد اىزؾفٞض اىَزغبّظ رزأصش ثبىزشمٞض ٗدسعخ اىؾشاسح ٗاىضغظ ؽٞش أّ ميَب صاد رشمٞض 

 اٗ رشمٞض اىؼبٍو اىَؾفض صاد ٍؼذه اىزفبػو اىَزغبّظ )ػلاقخ طشدٝخ(. 

ٝؤصش ػيٚ اىزفبػلاد  صادد عشػخ اىزفبػو اىَزغبّظ . اٍب اىضغظ فٖ٘ دد دسعخ اىؾشاسحمزىل ميَب صا

    ٚ ٍؼذه اىزفبػو.يػاىَزغبّغخ فٜ اىط٘س اىغبصٛ مزىل ٝؤصش اٝغبثب 
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 ث٘اعطخ ٍؼقذاد اىفيضاد الاّزقبىٞخ ل فٜ ػَيٞبد ٕذسعخ الاىنْٞبد اؽٞبّب ٝزٌ اعزخذاً اىزؾفٞض اىَزغبّظمزى

مؼبٍو ٍؾفض  chlorotris(triphenylphosphine)rhodium  RhCl(pph3)3ؽٞش ٝغزخذً اىَشمت 

 RhCl3ٕٗ٘ ػجبسح ػِ ٍبدح صيجخ راد ىُ٘ اؽَش ثْفغغٜ ٝؾصو ػيٖٞب ٍِ رفبػو صلاصٜ مي٘سٝذ اىشٗدًٝ٘ 

  . فٜ ٍؾي٘ه اىنؾ٘ه الاصٞيٜ ٍِغ صٝبدح ٍِ صلاصٜ فْٞو ف٘عفٞ

 

فٜ ٕزا اىزفبػو رخزيف طجٞؼخ اىؾبفض ػِ طجٞؼخ اىَ٘اد اىَزفبػيخ ؽٞش رغزخذً  انتحفٍز غٍز انًتجبَس :

ػ٘اٍو ٍغبػذح صيجخ ىزغشٝغ رفبػلاد اىَ٘اد اؽٞبّب ػ٘اٍو ٍؾفضح غبصٝخ ٍغ ٍنّ٘بد عبئيخ اٗ اعزخذاً 

  ٗاىغبئيخ. اىغبصٝخ 

 ٍضبه : 

[Co(H2O)6]Cl2      NH3 , HCL         [Co(NH3)5Cl]Cl2     

                              NH4Cl , O2  

 [Co(H2O)6]Cl2     NH3 , HCL , NH4Cl     [Co(NH3)6 ]Cl3 
 

                        O2 , charcoal   

 

 

 

 أيثهت عٍ تفبعلاث تأكسذ اختزال : 

 ؽذد ّ٘ع رفبػو رأمغذ اخزضاه اىزبىٜ   -1

[IrCl6]
-2

   +   [Cr(H2O)6]
+2

                          [IrCl6]
-3

    +   [Cr(H2O)6]
+3 

  //اىؾو 

 ألا َحذد انعبيم انًؤكسذ ٔانعبيم انًختزل يٍ خلال حبنت تأكسذ انفهز انًزكزي : 

Ir
+4    

[IrCl6]شؾْخ اػيٚ فٞنُ٘ ػبٍو ٍؤمغذ   
-2

      

 Cr 
+2

[Cr(H2O)6]شؾْخ اقو فٞنُ٘ ػبٍو ٍخزضه        
+2
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 ثبٍَب َحذد آًٌب خبيم ٔآًٌب فعبل : 

Ir   = [Xe] 4f 
14 

 5d 
7 
6s 

2         
                Ir 

+4  
:
 
  5d 

5   
   =  t2g 

5
 77 

 t2g  اىزشرٞت الاىنزشّٜٗ 
5

لأُ ػْبصش اىغيغيخ الاّزقبىٞخ اىضبّٞخ ٗاىضبىضخ رنُ٘ ٍؼقذارٖب عَٞؼب راد ثشً 

   .ٗاطئ

 ٗثبىزبىٜ فأُ اىَؼقذ خبٍو ؽغت ّظشٝخ ربٗثٔ. ) اىؼبٍو اىَؤمغذ خبٍو( 

Cr 
+2 

:   3d 
4
   = t2g 

3 
eg 

1
 فأُ اىؼبٍو اىَخزضه فؼبه.    egثغجت ٗع٘د اىنزشُٗ فٜ     

فأٌ ٔٔجٕد نٍكبَذ جسزي فً انعبيم انًؤكسذ  ٔبًب اٌ انعبيم انًؤكسذ خبيم ٔانعبيم انًختزل فعبل 

انتفبعم تُطبق عهٍّ شزٔط يٍكبٍَكٍت داخم كزة انتُبسق  ٌعًُ َٕع انتفبعم ْٕ تفبعم ٌتبع يٍكبٍَكٍت داخم 

  كزة انتُبسق . 

 

Clٗىنِ لاؽظْب ػذً اّزقبه اىيٞنبّذ اىغغشٛ 
-

ٍِ اىؼبٍو اىَؤمغذ اىٚ اىؼبٍو اىَخزضه  مَب رمشّب عبثقب اُ   

َْٝغ  ْزقو اىٚ اىؼبٍو اىَخزضه ٗىنِ ػذً اّزقبه اىيٞنبّذ اىغغشٛ لاٝ اىيٞنبّذ اىغغشٛ   فٜ ثؼض اىؾبلاد لا

 ؽذٗس ٍٞنبّٞنٞخ داخو مشح اىزْبعق.  

اٌ انشزط الاسبسً نحذٔث يٍكبٍَكٍت داخم كزة انتُبسق ْٕ اٌ ٌكٌٕ انعبيم انًؤكسذ  خبيم ٔانعبيم 

 انًختزل فعبل ٔٔجٕد نٍكبَذ جسزي فً انعبيم انًؤكسذ. 

                                                            

[IrCl6]تقبل الانكتزًَٔ بٍٍ   تفبعم الاَ  -2
-3 

     ٔ[IrCl6]
-4

عهًب اٌ ْم ْٕ بطئ او سزٌع َسبٍب ؟    

  انتفبعم ٌتبع يٍكبٍَكٍت خبرج كزة انتُبسق . 

[IrCl6]  //اىؾو 
-3

Irاىؼبٍو اىَؤمغذ لاُ اىفيض اىَشمضٛ     
+3 

 )شؾْخ اػيٚ(   

             [IrCl6]
-4

Irاىؼبٍو اىَخزضه لاُ اىفيض اىَشمضٛ   
+2 

 )شؾْخ اقو(  

[IrCl6]
-4

    +    [IrCl6]
-3

                              [IrCl6]
-3

    +   [IrCl6]
-4

  
 

 

  Ir
+2

       +      Ir
+3

                                          Ir
+3

        +    Ir
+2

     

( low spin)                          
1

eg
6  

g2=  t
7    

: 5d   
2+

rI 

Ir
+3

  :  5d
6  

 =   t2g
6
         ( low spin) 

   

نهعبيم   egنهعبيم انًختزل انى أربٍتبل   egسٕف ٌُتقم يٍ أربٍتبل  ↑فً ْذا انتفبعم فأٌ الانكتزٌٔ  

 .    نذنك فأٌ انتفبعم بطئ َسبٍبانًؤكسذ 
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SNيب سبب اتببع اغهب انًعقذاث ثًبٍَت انسطٕح يٍكبٍَكٍت سؤال : 
1  

SNٔتفضٍهٓب عهى يٍكبٍَكٍت   
2 

  ؟؟ 

SNرؼذ ٍٞنبّٞنٞخ   //اىغ٘اة 
1

SNافضو ٍِ    
2

ثبىْغجخ ىيَؼقذاد صَبّٞخ اىغط٘ػ ٗرىل لاُ اىَشمت   

SNعبدط اٍب فٜ ٍٞنبّٞنٞخ  اى٘عطٜ ٝنُ٘ خَبعٜ اىزْبعق ْٕٗبك ٍغبه ىذخ٘ه ىٞنبّذ
2

فٞنُ٘ اىَشمت  

SNاى٘عطٜ عجبػٜ اىزْبعق ٗاىزٛ ٝنُ٘ غٞش ٍغزقش ثغجت الاػبقخ اىفشاغٞخ فزنُ٘ ٍٞنبّٞنٞخ 
2

صؼجخ   

   اىؾذٗس ثغجت ػذً اعزقشاسٝخ اىَشمت اى٘عطٜ . 

 

 

 

بعهٍت َحٕ تفبعلاث يعقذاث ثًبٍَت انسطٕح نعُبصز انسهسهت الاَتقبنٍت انثبٍَت ٔانثبنثت  تكٌٕ اقم ف سؤال : 

  انتعٌٕض ) انتفبعم ٌكٌٕ بطٍئب( يقبرَت بًعقذاث عُبصز انسهسهت الأنى  ؟؟

ىٞنبّذ  ق٘ٝخ عذا ٕٜٗ  –فٜ ٍؼقذاد ػْبصش اىغيغيخ الاّزقبىٞخ اىضبّٞخ ٗاىضبىضخ رنُ٘ الاصشح فيض  //اىغ٘اة 

فأُ ػَيٞخ مغش ٕزٓ الاصشح رنُ٘ ىٞنبّذ ىَؼقذاد اىغيغيخ الاٗىٚ ٗثبىزبىٜ  –اق٘ٙ ثنضٞش ٍِ الاصشح فيض 

 صؼجخ عذا ٗػْذٕب عٞنُ٘ رفبػو اىزؼ٘ٝض ثطٞئب عذا. 

 َٝنِ رشرٞت عشػخ رفبػو اىزؼ٘ٝض ىؼْبصش اىغلاعو الاّزقبىٞخ اىضلاس مبىزبىٜ : 

 )الامضش عشػخ(       Ni > Pd  >>  Pt    الاقو عشػخ(                     (

  

ُْب اخذَب عُصز انٍُكم كًثبل عٍ انسهسهت الأنى ٔعُصز انبلادٌٕو كًثبل عٍ انسهسهت انثبٍَت  ٔعُصز  

 . انبلاتٍٍ كًثبل عٍ  انسهسهت انثبنثت  
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  -ايثهت عٍ تأثٍز تزاَس :

   

 


