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   -تفاعلاث داخم كزة انتىاسق : 

تٍٛ انؼايم انًؤكسذ ٔانؼايم  ٔظٕد رسج أ يعًٕػح يٍ انزساخ يشرشكحذرضًٍ تؼض ذفاػلاخ ذأكسذ اخرضال 

. ذمٕو ْزِ انزسج أ يعًٕػح انزساخ تركٍٕٚ ظسش تٍٛ انؼايم خرضل ٚحصم يٍ خلانٓا اَرمال الانكرشَٔاخ انً

اضافح انٗ حذٔز الاَرمال ٔٚكٌٕ َاذط انرفاػم انًخرضل ٔانؼايم انًؤكسذ ٚسٓم ػًهٛح اَرمال الانكرشَٔاخ. 

ذسًٗ يٛكاَٛكٛح ْزِ انرفاػلاخ إٌٚ انفهض انٗ إٌٚ انفهض الاخش . ُٚرمم ْزا انعسش يٍ الانكرشَٔٙ  كزنك 

 داخم كشج انرُاسك.  كاَٛكٛحتًٛ

اهم شزط نحذوث هذي انمٍكاوٍكٍت هى ان ٌكىن انعامم انمختزل معقذا فعالا وانعامم انمؤكسذ معقذا 

   خاملا. 

[Co(NH3)5Cl]  انرفاػم تٍٛ انًؼمذٍٚ -يصال : 
+2

     ٔ[Cr(H2O)6]
+2 

  فٙ انًحٛظ انحايضٙ  

[Co(NH3)5Cl]
+2 

  +   [Cr(H2O)6]
+2

   + H3O
+
               [Co(H2O)6]

+2
   +  [Cr(H2O)5Cl]

+2
  + 5NH4

+
     

 

َرأكذ يٍ اَطثاق ششط يٛكاَٛكٛح داخم كشج انرُاسك ػهّٛ ؛ كٙ َٕضح خطٕاخ يٛكاَٛكٛح انرفاػم ٚعة ألا اٌ ن 

 . نزا ٚعة اٌ َحذد انؼايم انًخرضل ٔانًؤكسذ َٔحذد اًٚٓا خايم ٔاًٚٓا فؼال 

 [Co(NH3)5Cl]
+2

                     Co
+3

  فٛكٌٕ ػايم يؤكسذ() شحُح اػهٗ   

[Cr(H2O)6]
+2         

  
 

                    Cr
+2

 ) شحُح الم فٛكٌٕ ػايم يخرضل(  

[Cr(H2O)6]   زا سٕف ٚكٌٕ ن
+2

[Co(NH3)5Cl]انؼايم انًخرضل  ٔ     
+2

كزنك فأٌ انرشذٛة  انؼايم انًؤكسذ  

  : فٙ انًؼمذٍٚ ٚكٌٕ كانرانٙالانكرشَٔٙ نهفهضٍٚ 

Co
+3

   =t2g
6

  ٔتانرانٙ حسة َظشٚح ذأتّ فأٌ انًؼمذ خايم . ذكٌٕ الانكرشَٔاخ ظًٛؼٓا يضدٔظح    

Cr
+2

  =t2g
3 
eg

1
رٔ  ٚكٌٕ فانًؼمذeg ٔتسثة ٔظٕد انكرشٌٔ فٙ أستٛرال   تشو ػانٙ  لاٌ انهٛكاَذ ضؼٛف  

   فؼال.أستٛرال خاسظٙ ْٕٔ

 ٌىطبق عهٍهما شزط مٍكاوٍكٍت داخم كزة انتىاسق.  وانعامم انمختزل فعال  انعامم انمؤكسذ خامم
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  :  تىضٍح خطىاث انمٍكاوٍكٍت فٍما ٌهً

فٙ ْزا انرفاػم لثم حذٔز ػًهٛح الاَرمال الانكرشَٔٙ ٚركٌٕ يؼمذ شُائٙ انُٕاج ) يؼمذ ٚحرٕ٘ ػهٗ إٍَٚٛ فهضٍٚٛ( 

  حذٔز الاَرمال الانكرشَٔٙ ٚرفكك ْزا انًؼمذ. ٔتؼذ

i)   [CrII (H2O)6]
+2     

+  [(NH3)5CoIII -Cl]
+2

                [(H2O)5CrII-Cl-CoIII (NH3)5]
+4  

ii)  [(H2O)5CrII-Cl-CoIII (NH3)5]
+4 

                           [(H2O)5CrIII-Cl-CoII (NH3)5]
+4 

  

iii) [(H2O)5CrIII-Cl-CoII (NH3)5]
+4

               [Cr(H2O)5Cl]
+2

   + [(H2O)6Co]
+2

  + 5NH4
+ 

           

 غٛش فٙ حانح ذأكسذ انفهضٍٚ. فٙ انخطٕج الأنٗ ذكٌٕ انًؼمذ شُائٙ انُٕاج تذٌٔ حذٔز ذ 

 ٘فررغٛش حانح إٌٚ انكهٕسٚذ  فٙ انخطٕج انصاَٛح ذى حذٔز الاَرمال الانكرشَٔٙ ػٍ طشٚك انهٛكاَذ انعسش

 ذأكسذ انفهضٍٚ تؼذ حذٔز الاَرمال الانكرشَٔٙ. 

  انهٛكاَذ يغ يلاحظح اَرمال فٙ انخطٕج انصانصح ٚرفكك انًؼمذ شُائٙ انُٕاج نٛؼطٙ انُٕاذط انُٓائٛح نهرفاػم

 انعسش٘
-

Cl سذ انٗ انؼايم انًخرضليٍ انؼايم انًؤك .  

 

[Co(H2O)6]تهد انُاذط اٌ يشكة انكٕ
+2

[Cr(H2O)5Cl]رٔ تشو ػانٙ ْٕٔ فؼال ايا يشكة انكشٔو انُاذط  
+2

  

  ؼمذ خايم ٔرٔ تشو ػانٙ.فٕٓ ي

كاٌ فٙ الاصم يرصلا تانكٕتهد ٔلذ اَرمم فٙ يؼمذ انكشٔو انُاذط  دند ذعاسب الالفاء انُظائش٘ اٌ إٌٚ انكهٕسٚذ

ذى اظشاء  حٛسانٗ يؼمذ انكشٔو يٍ خلال حانح الاَرمال انرٙ ٚشكم إٌٚ انكهٕسٚذ فٛٓا ظسشا تٍٛ إَٚٙ انفهضٍٚ 

 انًؤكسذ   فٙ انؼايم)َظٛش انكهٕس(  Cl36انكهٕسٚذ انًٕسٕو اسرخذاو ت ٔنكٍ َفس ْزا انرفاػم 

[Co(NH3)5Cl36]
+2

Cr يحهٕل ٚحٕ٘ إٌٚ ٔاظشاء انرفاػم فٙ   
+2

    ٔCl
-

حٛس نٕحظ تؼذ حذٔز انرفاػم    

ٚصثد اَرمال انهٛكاَذ ْزا الايش ٔ  Cl36   ًٕظٕد فٙ يؼمذ انكشٔو انُاذط ْٕ َظٛش انكهٕسٚذاٌ إٌٚ انكهٕسٚذ ان

  انًؤكسذ انٗ انؼايم انًخرضل تؼذ حذٔز ػًهٛح الاَرمال الانكرشَٔٙ.  انؼايمانعسش٘ يٍ 
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  نىحظ ان تفاعم  الاوتقال الانكتزووً بٍه انمعقذٌه[Cr(H2O)6]
+2

[Cr(H2O)6]و    
+3

بطئ جذا   

[Cr(H2O)6]بٍىما ٌكىن انتفاعم بٍه انمعقذٌه 
+2

[Cr(H2O)5Cl]و    
+2

 سزٌع جذا ؟؟   

 انذي ٌعمم عمم نٍكاوذ جسزي ٌسهم عمهٍت اوتقال الانكتزوواث. انسبب ٌعىد انى وجىد اٌىن انكهىرٌذ 

  ٍٚفٙ انرفاػم تٍٛ انًؼمذ[Co(NH3)5SCN]
+2

    ٔ[Cr(H2O)6]
+2

SCNذُرمم انًعًٕػح انعسشٚح    
-

  يٍ خلال انًؼمذ انعسش٘ انًركٌٕ اشُاء انرفاػم ٔانز٘ ٚرخز احذٖ انصٛغرٍٛ : 

[(NH3)5Co-S-C≡N-Cr(H2O)5]
+4 

[5Co-S-Cr(H2O)5(NH3)]أ              
+4         

 

                                                              
 CN                        

    

  ٘شحُح إٌٚ   ْٙ َرٛعح يحصهح شحُاخ الإَٚاخ انفهضٚح ٔانهٛكاَذ انعسش٘  4+شحُح انًؼمذ انعسش :

 . 4+ فركٌٕ انًحصهح    -1ٔشحُح انهٛكاَذ    2+ ٔشحُح إٌٚ انكشٔو    3+ انكٕتهد 

  فٙ انصٛغح الأنٗ نٛكاَذ شإٚسٛاَاخ   SCNانكٕتهد أٚؼًم ػًم نٛكاَذ شُائٙ انسٍ حٛس اسذثظ ت ٌٕٚ

انصٛغح انصاَٛح فأٌ  فٙ ايا  ؛ يٍ خلال رسج انُرشٔظٍٛو ٌٕٚ انكشٔأيٍ خلال رسج انكثشٚد ٔاسذثظ ت

َٕٚٙ انكٕتهد ٔانكشٔو يٍ خلال رسج أاسذثظ تكم يٍ نٛكاَذ شإٚسٛاَاخ ٚكٌٕ نٛكاَذ احاد٘ انسٍ حٛس 

 . فمظ انكثشٚد

 

 

    -ملاحظاث مهمت جذا عه مٍكاوٍكٍت داخم كزة انتىاسق :

يٍ انؼايم انًؤكسذ انٗ انؼايم انًخرضل  فٙ أغهة ذفاػلاخ داخم كشج انرُاسك ٚحذز اَرمال انهٛكاَذ انعسش٘ -1

ٔنكٍ ْزا لا ٚؼُٙ اَّ دائى انحذٔز تؼثاسج اخشٖ فٙ حانح حذٔز اَرمال نٛكاَذ يٍ انؼايم انًؤكسذ انٗ انؼايم 

 اشثاخ حذٔز؛ ايا ارا نى ٚحذز اَرمال انهٛكاَذ فًٛكٍ انًخرضل ْزا ٚؼُٙ لطؼا حذٔز يٛكاَٛكٛح داخم كشج انرُاسك 

 يٍ خلال ذٕافش انششٔط انرانٛح :  خم كشج انرُاسكدايٛكاَٛكٛح 

  ٚعة اٌ ٚكٌٕ انهٛكاَذ انعسش٘  ٔظٕد نٛكاَذ ظسش٘ ششط اساسٙ نحذٔز يٛكاَٛكٛح داخم كشج انرُاسك (

  .  فٙ انؼايم انًؤكسذ(
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 فٙ آٌ ٔاحذ يٍ الايصهح ػهٛٓا : ْٙ انهٛكاَذاخ انرٙ نٓا انمذسج ػهٗ الاذصال تفهضٍٚ يشكضٍٚٛ انهٛكاَذاخ انعسشٚح 

F
-
 , Cl

-
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-
 , I

-
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-
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-
 , SeCN

-
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-
 ,  SCN

-
  

   ّفٙ يٛكاَٛكٛح داخم كشج انرُاسك انؼايم انًخرضل ٚعة اٌ ٚكٌٕ فؼالا نكٙ ٚسرطٛغ فمذاٌ احذ نٛكاَذاذ

  خانٙ يُاسة لاذصال انهٛكاَذ انعسش٘.فضاء  شٔذٕفٛ

سٕف َماسٌ تٍٛ نٛكاَذاخ  َلاحظ انعذٔل انرانٙ حٛس نرٕضٛح رنك انعسش٘ نٓا اًْٛح كثٛشج طثٛؼح انهٛكاَذ  -2

[Co(NH3)5X]ًٚصم شاتد سشػح ذفاػم انًؼمذ  انز٘   Kr ظسشٚح يخرهفح ٔ
+n

 يغ إٌٚ انكشٔو انصُائٙ.    

 

 

 ٚهٙ :  يٍ خلال انعذٔل َسرُرط يا

  ٍاٌ اكثش يمذاس نصاتد انسشػح ٚماتم إٌٚ انٕٛدٚذ ْٔزا ٚؼُٙ اٌ افضم نٛكاَذ ظسش٘ فٙ ْزِ انًعًٕػح ي

تسثة حعًّ انكثٛش انز٘ ٚسٓم يٍ اَرمال الانكرشَٔاخ ٔتانرانٙ ٚكٌٕ انرفاػم انهٛكاَذاخ ْٕ إٌٚ انٕٛدٚذ 

   سشٚغ ظذا.

   اٌ سشػح اخرضال[Co(NH3)5Cl]
+2    

11ذمشٚثا  
11  

[Co(NH3)6]يشج اسشع يٍ اخرضال  
+3 

ٔرنك   

[Co(NH3)6]فٙ   لأٌ الايَٕٛا 
+3

 ا٘ آَا لاتفهض اخش  تاذصانٓانٛس نذٚٓا صٔض انكرشَٔٙ حش ٚسًح   

ٚرثغ  نزنك فأٌ ذفاػم اخرضال يؼمذ سذاسٙ ايٍٛ انكٕتهد انصلاشٙ لا ذسرطٛغ ذكٍٕٚ انًؼمذ انعسش٘

  يٛكاَٛكٛح داخم كشج انرُاسك.

X Kr 

NH3 8.9*10
-5 

H2O 0.5 

OH
- 

1.5*10
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F
- 

2.5*10
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Cl
- 

6*10
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Br
- 

1.4*10
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I
- 

3*10
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N3
- 

3*10
5 


