
 

     

  انفصم انذساسً الأل  /انًشحهت انثبنثت                                                             Vكًٍٍبء لاػضٌٕت  

 
 

     

 Base hydrolysis   -انخحهم انًبئً فً انٕسط انقبػذي :

بٛاعطت ا٠ْٛ ا١ٌٙذسٚوغ١ً بؼ١ٍّت اٌخحًٍ  ِؼمذاحذ ا١ٌٍىبٔذاث ِٓ وشة اٌخٕبعك ٌّشوب اصاحت  حذػٝ

 . اٌّبئٟ اٌمبػذٞ

[Co(NH3)5X]  راث اٌص١غت الا١ٕ١ِتث اٌىٛبٍج ِؼمذافٟ   
+2

[Co(NH3)4X2]اٚ    
+1

٠ىْٛ اٌخحًٍ   

بّؼٕٝ اْ  ِٓ اٌذسخت اٌثب١ٔت ٠خضغ ٌحشو١ت ٚاٌخفبػً اٌّبئٟ اٌمبػذٞ اعشع وث١شا ِٓ اٌخحًٍ اٌحبِضٟ.

  حغب اٌّؼبدٌت: عشػت اٌخفبػً حخٕبعب ِغ وً ِٓ حشو١ض اٌّؼمذ اٌّخفبػً ٚحشو١ض ا٠ْٛ ا١ٌٙذسٚوغ١ذ

R=K[complex][base] 

٠SNّىٓ اٌمٛي بأْ اٌخفبػً ٠خبغ ١ِىب١ٔى١ت  ػٍٝ اٌشغُ ِٓ اْ اٌخفبػً ِٓ اٌذسخت اٌثب١ٔت ٌىٓ لا 
2

لأٔٗ  

 حؼخّذ ػٍٝ حشو١ض ا٠ْٛ ا١ٌٙذسٚوغ١ذ.  فٟ بؼض اٌحبلاث عشػت اٌخفبػً لا

حخّثً فٟ حفبػٍٗ اٌغش٠غ لأ٠ْٛ ا١ٌٙذسٚوغ١ذ خٛاص فش٠ذة حفٛق لبب١ٍت بم١ت ا١ٌٍىبٔذاث اٌّٙبخّت الاخشٜ  

فٟ اٌّحٍٛي اٌّبئٟ اٌغبب فٟ حفٛلٗ ػٍٝ بم١ت ا١ٌٍىبٔذاث اْ خ١ّغ ا١ٌٍىبٔذاث اٌّٙبخّت لا حغخط١غ اْ حخحذ 

ٓ ِؼمذ ِبئٟ اٚلا ِبػذا ا٠ْٛ ٠ٍٛي اٌّبئٟ ِبٌُ ٠غبك رٌه الاححبد حىِٛببششة ِغ الا٠ْٛ اٌفٍضٞ فٟ اٌّح

   اٌٝ حىْٛ ِؼمذ ِبئٟ .  تا١ٌٙذسٚوغ١ذ اٌزٞ ٠خحذ ِببششة دْٚ اٌحبخ

 

                                                                                                                                

             [Co(NH3)5H2O]
+3     

+  x
-

  [Co(NH3)5x]
+2

          +  H2O         

   H2O               +[Co(NH3)5 Y]
+2

   +     Y
- 
                               [Co(NH3)5H2O]

+3 

  

حٛضح عٍٛن خ١ّغ ا١ٌٍىبٔذاث اٌّٙبخّت الاخشٜ ِبػذا ا٠ْٛ ا١ٌٙذسٚوغ١ذ فٙٛ ٠خحذ أػلاٖ اٌّؼبدٌت 

  ِببششة ِغ اٌّؼمذ. 
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  -: انخطٕاث انخبنٍت انًٍكبٍَكٍت انًقخشحت نهخحهم انًبئً انقبػذي حخضًٍ

  1- [Co(NH3)5Cl]
+2

   +  OH
-
                       [Co(NH3)4(NH2)Cl]

+1
   +  H2O  

   

ٔلاحظ فٟ ٘زٖ اٌخطٛة حُ فمذاْ احذ اٌبشٚحٛٔبث ِٓ احذٜ خض٠ئبث الا١ِٔٛب اٌخّغت بٛاعطت ا٠ْٛ 

ا١ٌٙذسٚوغ١ذ فٟ حفبػً عش٠غ ٚ٘ٛ حفبػً حبِض لبػذة )اٌّؼمذ ٠ؼخبش اٌحبِض( ٚعٛف ٔحصً ػٍٝ 

  . ِؼمذ رٚ شحٕت ٚاطئت 

NH2اٌغبب فٟ ٔمصبْ شحٕت اٌّؼمذ إٌبحح ٘ٛ اْ خض٠ئت الا١ِٔٛب ػٕذِب حفمذ بشٚحْٛ حخحٛي اٌٝ ا٠ْٛ 
-1

  

 -2اٌغبٌب ٚبّب أٗ ٌذ٠ٕب فٟ اٌّؼمذ ا٠ْٛ وٍٛس٠ذ ا٠ضب ارا ِدّٛع اٌشحٕت اٌغبٌبت فٟ اٌّؼمذ ٠صبح 

   . + ٟٚ٘ شحٕت اٌّؼمذ إٌبحح1+ ارا اٌّدّٛع ٠صبح 3ٚالا٠ْٛ اٌفٍضٞ 

   

2- [Co(NH3)4(NH2)Cl]
+1

                              [Co(NH3)4(NH2) ]
+2   

  +  Cl
- 
   

ػٍٝ اٌشغُ ِٓ فٟ اٌخطٛة اٌثب١ٔت ٠خُ فمذاْ اٌىٍٛس٠ذ ٚ٘زٖ اٌخطٛة ٟ٘ اٌخطٛة اٌّحذدة ٌغشػت اٌخفبػً 

اْ اٌىٍٛس٠ذ ٠فمذ ف١ٙب اعشع ِٓ فمذأٗ ِٓ لبً اٌّؼمذ الاصٍٟ )ِؼشٚف اْ اٌخطٛة اٌّحذدة ٌٍغشػت دائّب 

عش٠ؼت ٌٚىٓ ِغ رٌه فٟٙ اٌخطٛة حىْٛ خطٛة بط١ئت ٌىٓ ٕ٘ب ٠خخٍف الاِش ٘زٖ اٌخطٛة ٟ٘ خطٛة 

اٌّحذدة ٌٍغشػت( ٚاْ اٌغبب فٟ وْٛ ٘زٖ اٌخطٛة عش٠ؼت ٠ؼٛد اٌٝ اْ اٌّؼمذ  
  
   

[Co(NH3)4(NH2)Cl]
+1

  ِٓ اٌّؼمذ الاصٍٟ.  Labile٘ٛ اوثش فبػ١ٍت )فؼبي اوثش(   

 

ٌخى فقذاٌ إٌٌ انكهٕسٌذ بسبب حفبػم انٍٓذسٔكسٍذ انسشٌغ جذا يغ  فً انخطٕة الأنى لا -يلاحظت:

  انًؼقذ الاصهً ) انًؼقذ الاصهً حفبػهّ يغ انٍٓذسٔكسٍذ اسشع يٍ حفبػم فقذاٌ إٌٌ انكهٕسٌذ (. 

 

3-  [Co(NH3)4(NH2) ]
+2   

  +   H2O                       [Co(NH3)5OH ]
+2   

   

فٟ اٌخطٛة اٌثبٌثت ٚ الاخ١شة ٟٚ٘ خطٛة عش٠ؼت ٔغب١ب حمَٛ خض٠ئت اٌّبء بّٕح احذ بشٚحٛٔبحٙب اٌٝ 

(NH2)
- 

خض٠ئبث ا١ِٔٛب فٟ اٌّؼمذ إٌبحح ٚاٌّخبمٟ  خّظٔحصً ػٍٝ  فخخحٛي اٌٝ خض٠ئت ا١ِٔٛب ٚبزٌه 

OHِٓ خض٠ئت اٌّبء ٚ٘ٛ 
- 

 عٛف ٠ذخً اٌٝ وشة اٌخٕبعك .  

[Co(NH3)4(NH2)Cl]  اٌّؼمذ  
+1

[Co(NH3)5Cl] نهحبيض انقبػذة انًشادفت )انقشٌُت(ًٌثم  
+2 

  

 

SNنزنك حسًى ْزِ انًٍكبٍَكٍت 
1
CB  ٌانحشفب (CB  ٌشٍشاٌ انى انقبػذة انقشٌُت (conjugate  

base)  
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 R= K[complex][base]        لبْٔٛ ِؼذي اٌغشػت : 

حمغ١ُ حشو١ض إٌٛاحح ػٍٝ حشو١ض اٌّخفبػلاث ِٓ خلاي  khٔغخخشج ثببج اٌخفبػً ٌٍخطٛة الاٌٚٝ ٚ٘ٛ 

 ٠ذخً فٟ اٌمبْٔٛ(  )حشو١ض اٌّبء ٠ًّٙ لاْ اٌخغ١١ش اٌحبصً فٟ حشو١ضٖ صغ١ش خذا غ١ش ِحغٛط ٌزٌه لا

kh= [Co(NH3)4(NH2)Cl ]
+1    

/
     

[Co(NH3)5Cl]
+2

 [
 
OH]

-  
------  (i)

                                        

                                                              
     

kh= ka/ kw 

٘ٛ ثببج  kw٘ٛ ثببج اٌخحًٍ اٌحبِضٟ ٌدض٠ئت الا١ِٔٛب ٚ  ka٘ٛ ثببج اٌخحًٍ اٌّبئٟ  ٚ  khح١ث اْ 

 اٌحبصً الا٠ٟٛٔ ٌٍّبء.  

  : ذ ) اٌمبػذة اٌمش٠ٕت( وّب ٠ٍٟ ٔغخخشج حشو١ض اٌّؼم (i)ِٓ خلاي اٌؼلالت 
 
  

     ((ii--------- [OH]
-

  ka/kw[Co(NH3)5 Cl]
+2

     =[Co(NH3)4(NH2)Cl]
+1

 

ٟ٘ اٌخطٛة اٌّحذدة ٌٍغشػت ٌزٌه عٛف ٔشخك ِؼبدٌت اٌغشػت  بّب اْ اٌخطٛة اٌثب١ٔت فٟ ا١ٌّىب١ٔى١ت 

  حغب ٘زٖ اٌخطٛة فٕحصً ػٍٝ اٌؼلالت: 

R= k[Co(NH3)4(NH2)Cl]
+1     

------- (iii) 

 ٔحصً ػٍٝ اٌؼلالت اٌخب١ٌت:  (ii) ٠غب٠ٚٙب ِٓ اٌؼلالت اٌمش٠ٕت بّبٚببٌخؼ٠ٛض ػٓ حشو١ض اٌمبػذة 

R= k ka/kw[Co(NH3)5Cl]
+2

[OH]
- 

ٔحصً ػٍٝ لبْٔٛ ِؼذي  Kٚبذِح خ١ّغ اٌثٛابج فٟ ِمذاس ثببج ٚاحذ ٚ٘ٛ ثببج ِؼذي عشػت اٌخفبػً 

 عشػت اٌخفبػً وّب ٠ٍٟ : 

R= K[Co(NH3)5 Cl]
+2

[OH]
-

 

   R=K[complex][base]أٚ بصٛسة ػبِت                          

         

SNنكً ححذد يٍكبٍَكٍت    
1
CB  ٌجب اٌ ٌحخٕي انًؼقذ انًخفبػم ػهى بشٔحٌٕ ري

دسجت يؼخذنت يٍ انحبيضٍت نكً ٌسخطٍغ اٌ ًٌُح ْزا انبشٔحٌٕ انى إٌٌ 

 فً انخطٕة الأنى ٔحخكٌٕ انقبػذة انقشٌُت . انٍٓذسٔكسٍم 
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  ٌٌٕفً حبنت ػذو احخٕاء انًؼقذ انًخفبػم ػهى بشٔحٌٕ حبيضً ٌصبح حفبػم ا

ػهى حشكٍز إٌٌ  ٌؼخًذ لاب جذا ػُذْب فأٌ يؼذل انسشػت انٍٓذسٔكسٍم يؼّ بطٍئ

OH ٌحذد فً ػًهٍت انخحهم انًبئً انقبػذي نهًؼقذٌٍ :  ْٔزا يب 

 Trans-[Co(Py)4Cl2]
+
                   ,                   [Co(CN)5Br]

-3   

٠SNخضغ اٌخحًٍ اٌمبػذٞ ١ٌّىب١ٔى١ت   ٌزٌه لا
2 

  ػٍٝ اٌشغُ ِٓ اْ اٌخفبػً ِٓ اٌذسخت اٌثب١ٔت. 

٘ٛ  kح١ث اْ    kka/kw٘ٛ ػببسة ػٓ  Kلاحظٕب ِٓ خلاي لبْٔٛ ِؼذي اٌغشػت اْ ثببج اٌغشػت  

٘ٛ ثببج اٌخحًٍ اٌحبِضٟ ٌدض٠ئت الا١ِٔٛب اٚ اٌّدب١ِغ   kaثببج ِؼذي عشػت ححًٍ اٌمبػذة اٌمش٠ٕت  ٚ 

  .٘ٛ ثببج اٌحبصً الا٠ٟٛٔ ٌٍّبء ٚ٘ٛ ِمذاس ثببج kwاٌمبدسة ػٍٝ ٚ٘ب بشٚحْٛ حبِضٟ ٚ 

اٌخغ١ش اٌحبصً بح١ث اْ   k  ٚkaٌزٌه ٔغخٕخح اْ ِؼذي عشػت اٌخحًٍ اٌّبئٟ اٌمبػذٞ داٌت ٌّخغ١ش٠ٓ ّ٘ب 

 فٟ ِمذاس احذّ٘ب اٚ ولاّ٘ب ٠ؤثش فٟ ِؼذي عشػت اٌخحًٍ اٌمبػذٞ. 

 ِثبي :  

 انًؼقذ ثببج يؼذل انسشػت

 

 

0.85 L.mol
-
.sec

- 

 

[Co(NH3)5Cl]
+2 

 

 

85 L.mol
-
.sec

-
 

 

[Co(en)2Cl2]
+

  
  

 

اْ ِحصٍت اٌشحٕت ػٍٝ اٌّؼمذ٠ٓ حؤ٠ذ اْ اٌّشوب اٌثبٟٔ ٠خحًٍ ِبئ١ب فٟ اٌٛعظ اٌمبػذٞ اعشع ِٓ 

 الاٚي. 

اٌصفت اٌى١ٍ١خ١ت حضداد عشػت اٌخحًٍ اٌمبػذٞ بغبب اْ ص٠بدة اٌى١ٍ١خ١ت حؤدٞ اٌٝ اصد٠بد  ببصد٠بدوّب أٗ 

 ٚ٘زا بذٚسٖ ٠ض٠ذ عشػت اٌخحًٍ اٌمبػذٞ.    kaل١ّت 
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 ِثبي اخش: 

 اٌّؼمذ ثببج ِؼذي اٌغشػت

 

0.85 L.mol
-
.sec

-
 [Co(NH3)5Cl]

+2 

 

 54 L.mol
-
.sec

-
   [Co(en)2NH3Cl]

+2
 

 

160 L.mol
-
.sec

-
 Cis- [Co(trien)NH3Cl]

+2  

 

1000 L.mol
-
.sec Cis- [Co(en)2Cl2]

+   

 

200000 L.mol
-
.sec  Cis- [Co(trien)Cl2]

+   

 

 

دث اٌٝ ص٠بدة عشػت أٔمصبْ ِحصٍت اٌشحٕت اٌّٛخبت ٚص٠بدة اٌصفت اٌى١ٍ١خ١ت حظ أٗ ٕ٘ب ا٠ضب ٔلا 

 اٌخحًٍ اٌمبػذٞ.

 

 ِثبي : 

  ثببج ِؼذي اٌغشػت

 

 اٌّؼمذ

   1.2*10
-2

 L.mol
-
.sec [Co(NH3)5F]

+2 

 

0.85 L.mol
-
.sec [Co(NH3)5Cl]

+2 

 

7.5 L.mol
-
.sec [Co(NH3)5Br]

+2 

 

23 L.mol
-
.sec [Co(NH3)5I]

+2 

 

 

) فٟ ٘زا اٌّثبي حّج اٌّمبسٔت ٠ٛضح حأث١ش اٌّدّٛػت اٌّغبدسة ػٍٝ عشػت اٌخحًٍ اٌمبػذٞ ٘زا اٌّثبي  

ب١ٓ اٌٙب١ٌذاث وّدّٛػت ِغبدسة ٌٚٛحظ اْ اػٍٝ عشػت ححًٍ وبٔج ٌٍّؼمذ اٌحبٚٞ أ٠ْٛ ا١ٌٛد٠ذ 

وّدّٛػت ِغبدسة بغبب وْٛ ا١ٌٛد٠ذ اوثش لبػذ٠ت ِٓ بم١ت اٌٙب١ٌذاث ف١ىْٛ اعشع ححٍلا ِٓ ب١ٕت اٌّؼمذ 

 . ٌّدّٛػت اٌّغبدسة حضداد عشػت اٌخحًٍ اٌمبػذٞ اوثش ِٓ بم١ت اٌٙب١ٌذاث(. ح١ث أٗ بض٠بدة لبػذ٠ت ا


