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    Acid Hydrolysisانتحهم انًائي في انىسط انحايضي : 

خضٚئخ يبء نٓزا انغجت رغًٗ ْزِ انزفبػلاد ثؤعى  رزعًٍ ْزِ انزفبػلاد اعزجذال ازذٖ انهٛدبَذاد انًزُبعمخ ثٕاعطخ

 رفبػلاد انزًٛؤ. 

[MA5x]
+n

    + H2O                     [MA5H2O]
n+1      

+  x
- 

  رسهم يبئٙ فٙ انٕعػ انسبيعٙ      

[MA5x]
+n

    +  OH
-
                     [MA5OH]

n+       
+  x

- 

   رسهم يبئٙ فٙ انٕعػ انمبػذ٘

رخعغ رفبػلاد انزسهم انًبئٙ فٙ انٕعػ انسبيعٙ نسشكٛخ يٍ انذسخخ الأنٗ لأٌ يؼذل عشػخ انزفبػم ٚؼزًذ ػهٗ 

 يسغٕط.  إٌ رشكٛض انًزٚت لاٚطشأ ػهّٛ رغٛٛشرشكٛض انًشكت انًزفبػم ٔ

ار ًٚكٍ نهزفبػم اٌ ٚخعغ نسشكٛخ يٍ انذسخخ  SN1رؼُٙ ثبنعشٔسح زصٕل انزفبػم ثًٛكبَٛكٛخ  ْزِ انًلازظبد لا

 الأنٗ ززٗ ٔإٌ كبٌ ثُبئٙ اندضٚئخ ٚزعًٍ شًٕل خضٚئخ يبء. 

[Co(NH3)5Cl] عشػخ انزفبػم نهًؼمذ يؼذلنٕزظ اٌ 
+2   

 اثطؤ ثكثٛش يٍ يؼذل عشػخ رفبػم انًؼمذٍٚ 

[Co(NH3)4Cl2]
+

 
 
cis-    ٔ[Co(NH3)4Cl2]

+
 

 
trans- . 

[Co(NH3)4Cl ]
+
  +  Cl

-
                         slow1- [Co(NH3)4Cl2]

+
 

                                           fast                    

fast  / add H2O      [Co(NH3)4(H2O)Cl]
+2      

                                                                                             

                                                                                                                                               
 

2- [Co(NH3)4(H2O)Cl]
+2

          slow       [Co(NH3)4(H2O) ]
+3

   + Cl
-

 

                                                         fast                        

 fast  / add H2O      [Co(NH3)4(H2O)2 ]
+3

   

 

[NiCl4]نهًعقد  dسؤال : ارسى انفصاو اوربيتالات 
-2  

 .CFSEثى احسب يقدار   CFTحسب نظرية 

[CoCN4]نهًعقد  dسؤال : ارسى انفصاو اوربيتالات 
-2  

 . CFSEثى احسب يقدار   CFTحسب نظرية 
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[Co(NH3)4Cl2]ًٚكٍ رؼهٛم انفشق ػهٗ اعبط يسصهخ انشسُخ ػهٗ انًشكت انًزفبػم . اٌ انًشكت 
+

ٚؼبَٙ اعزجذال  

أثطؤ يٍ انخطٕح إَٚٙ انكهٕسٚذ ثخطٕرٍٛ ٔػهٗ اعبط يسصهخ انشسُخ ػهٗ انًشكت ٚؼذ يؼذل عشػخ انخطٕح انثبَٛخ 

رضداد صؼٕثخ اصازخ إٌٚ انكهٕسٚذ ر٘ انشسُخ انغبنجخ ٔػهٗ اعبط  جٛشحكالأنٗ ار كهًب كبَذ يسصهخ انشسُخ انًٕخجخ 

[Co(NH3)4Cl2]ٚسصم اعزجذال إَٚٙ انكهٕسٚذ يٍ انًؼمذ   SN1يٛكبَٛكٛخ 
+ 

 ثخطٕرٍٛ كًب ْٕ يٕظر اػلاِ.  

عشػخ اعزجذال إٌٚ انكهٕسٚذ انثبَٙ ثغجت اصدٚبد يسصهخ انشسُخ انًٕخجخ ػهٗ انًؼمذ ٚؤٚذ اٌ خفبض يؼذل َاٌ ا

 SN1نٛكبَذ يغبدس ؛ ْٔزا الاعزُزبج ٚؤٚذ يٛكبَٛكٛخ  –الاصشح فهض انخطٕح انًًٓخ فٙ انًٛكبَٛكٛخ ْٙ خطٕح كغش 

 انًمزشزخ. 

جذال إٌٚ انكهٕسٚذ انثبَٙ عشٚؼب يمبسَخ ثًؼذل عشػخ نكبٌ يؼذل عشػخ اعز  SN2ٔنٕ كبَذ انًٛكبَٛكٛخ انًمزشزخ ْٙ 

ٌٕٚ ، لأٌ اصدٚبد انشسُخ انًٕخجخ ػهٗ انًؼمذ ٚسجز الزشاة انًدًٕػخ انُٕٛكهٕٛفٛهٛخ يٍ الأاعزجذال إٌٚ انكهٕسٚذ الأل 

  انفهض٘. 

 

  يلاحظات يهًة: 

ٚؤد٘   en , dien , trienنٛكبَذاد كٛهٛزٛخ يثم اٌ اعزجذال خضٚئبد الايَٕٛب فٙ يؼمذاد انكٕثهذ الايُٛٛخ ثٕاعطخ  -1

اَخفبض يؼذلاد انغشػخ انزٙ رسذثٓب يسصهخ انشسُخ انٗ اَخفبض يؼذل عشػخ انزفبػلاد ٔنكٍ نٛظ ثُفظ دسخخ 

 انًٕخجخ ػهٗ انًؼمذاد. 

dien : diethylenetriamine               trien : triethylenetetramine   

 tetraen : tetraethylenepentamine 

  -لازظ اندذٔل انزبنٙ :

  انًعقد انًتفاعم يع انًاء ثابث يعدل سرعة انتفاعم

 

6.7 *10
-6

  sec
-1 

   [Co(NH3)5Cl]
+2  

 

1.4*10
-6

  sec
-1

 Cis- [Co(en)2NH3Cl]
+2  

 

0.67*10
-6

  sec
-1

 Cis – [Co(trien) NH3Cl]
+2

  

 

0.52*10
-6

  sec
-1

 [Co(en)(dien)Cl]
+2

  

 

0.25*10
-6

  sec
-1

 [Co(tetraen)Cl]
+2
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رؼٛك انزآصش انٓٛذسٔخُٛٙ ثٍٛ رساد انُزشٔخٍٛ ٔانًزٚت نزنك اخزلاف يؼذلاد اٌ يدًٕػبد الانكٛم رغزطٛغ اٌ 

لٛبو انًزٚت ثبنًغبػذح ػهٗ اصازخ إٌٚ انكهٕسٚذ ٔرنك ثٕاعطخ الارسبد انًجبشش يغ إٌٚ انكٕثهذ انغشػخ ٚكفٙ لالزشاذ 

 انزًزٔة ٚزعبءل ثٕخٕد يدبيٛغ الانكٛم. ٔاٌ 

 أٔ رؼٕٚط  chelating ligandأٔ غٛشْب يٍ انهٛكبَذاد انكٛهٛزٛخ  enيدًٕػخ اد كشثٌٕ ػهٗ رس انزؼٕٚط اٌ -2

)ْزا الايش ٚذػى ثشذح يٛكبَٛكٛخ  انٗ صٚبدح يؼذل عشػخ انزفبػم  يدًٕػبد كجٛشح انسدى ػهٗ رسح انُزشٔخٍٛ ٚؤد٘

SN1 .ٔرنك لأٌ ْزا انزؼٕٚط ٚضٚذ يٍ شذح الاػبلخ انفشاغٛخ ) 

نٛكبَذ يغبدس ٔٚزكٌٕ انًشكت انٕعطٙ خًبعٙ انزُبعك ٔثزنك  -زذح الاػبلخ انفشاغٛخ ركغش آصشح فهضٔنغشض رخفٛف 

 ٚضداد يؼذل عشػخ انزفبػم. 

 لأٌ انًشكت انٕعطٙ عجبػٙ انزُبعك ٚضٚذ يٍ شذح الاػبلخ انفشاغٛخ.  SN2ٔرسذ ْزِ انظشٔف رغزجؼذ يٛكبَٛكٛخ 

 انزسهم انًبئٙ انزبنٙ :ػهٗ عجٛم انًثبل ارا أخزَب ثُظش الاػزجبس رفبػم 

[Co(AA)2Cl2]
+
   +  H2O                 [Co(AA)2ClH2O]

+2
   +  Cl

- 

 رشيض انٗ نٛكبَذ ثُبئٙ انغٍ.  AAزٛث 

  -:ٚهٙ  كًبانُزبئح ٔكبَذ يخزهفخ ٔرى لٛبط يؼذل عشػخ انزفبػم ثُبئٛخ انغٍ  رى اعزخذاو نٛكبَذاد

 ثابث يعدل انسرعة

 

 نيكاند ثنائي انسن ريز انهيكاند

3.2*10
-5

 sec
-1 

en NH2CH2CH2NH2 

 

6.2*10
-5

 sec
-1

 pn NH2CH2(CH3)CHNH2 

 

15*10
-5

 sec
-1

 bn NH2(CH3)CH(CH3)CHNH2 

 

6*10
-5

 sec
-1

 eten NH2CH2CH2NH(C2H5) 

 

 

ػهٗ أعبط اصدٚبد الاػبلخ انفشاغٛخ ثغجت انزؼٕٚط ػهٗ   3ٔ 2ٔ 1ٚفغش عجت اصدٚبد يؼذل انغشػخ فٙ انزدبسة 

 رساد انكشثٌٕ. 

فٛؼضٖ اصدٚبد يؼذل انغشػخ انٗ الاػبلخ انفشاغٛخ انُبردخ يٍ رؼٕٚط  يدًٕػخ كجٛشح انسدى ػهٗ  4ايب فٙ انزدشثخ 

    رسح انُزشٔخٍٛ نهٛكبَذ.
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ٗ هركهًُب فمػ ػٍ إٌٚ انكهٕسٚذ كًدًٕػخ يغبدسح ٔلاشك اٌ يؼذل عشػخ انزفبػم ٚؼزًذ ػفٙ انششذ اػلاِ  

  SN1غجٛؼخ انًدًٕػخ انًغبدسح كٌٕ انزفبػم ٚزجغ يٛكبَٛكٛخ 

  : نزفبػم انزسهم انًبئٙ انزبنٙ

[Co(NH3)5x]
+2

   +  H2O                   [Co(NH3)5H2O]
+3

      + x
- 

[Co(NH3)5x]نٕزظ فٙ عهغهخ انًشكجبد 
+2

فٙ انزغهغم انزبنٙ ٚمم يؼذل  xاَّ ػُذ رغٛٛش انًدًٕػخ انًغبدسح  

  . انغشػخ

 

X= HCO3
-2

  > NO3
-
 > I

-
 > Br

-
 > Cl

- 
> SO4

-2
 > F

-
 > CH3COO

-
 > NH3 > NCS

- 
 > N3

-
 > NO2

- 

HCO3ا٘ اٌ نٛكبَذ 
-2

NO2فٙ ْزِ انغهغهخ ٔنٛكبَذ كًدًٕػخ يغبدسح ْٕ الاعشع رسهلا  
-

ْٕ الاثطؤ رسهلا فٙ ْزِ  

 ْزا انزغهغم ٚزًبشٗ يغ رغهغم اصدٚبد ثبثذ الاعزمشاسٚخ نهًشكجبد انًزفبػهخ انسبٔٚخ ػهٗ ْزِ انهٛكبَذاد. انغهغهخ ؛ 

NO2نٛكبَذاد 
-

  ،N3
-

  ،NCS
-

) رضٚذ يٍ كًدًٕػخ يغبدسح رعفٙ ػهٗ انًشكت انًزفبػم اعزمشاسٚخ اظبفٛخ  

نٛكبَذ يغبدس ٔثبنزبنٙ ركٌٕ عشػخ انزفبػم  -فهض ثغجت رشاكٛت انشٍَٛ انزٙ رضٚذ يٍ لٕح الاصشح  اعزمشاسٚخ انًؼمذ(

 ٔاغئخ.  

NO2حالات انرنين لأيىنات 
-

  ،N3
-

  ،NCS
- 

  : 
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  -: المعقدات ادناه حسب سرعة التحلل المائي الحامضي  مع ذكر الأسبابرتب يثال : 

1-[Cr(en)(dien)Cl]+2        2-[Cr(NH3)5Cl]+2             3-[Cr(trien)NH3Cl ]
+2      4- [Cr(eten)(dien)Cl]+2 

                                      

 انسم : 

[Cr(trien)NH3Cl ]
+2

 > [Cr(eten)(dien)Cl]
+2

 > [Cr(en)(dien)Cl]
+2

   [Cr(NH3)5Cl]
+2

 > 

 

( زٛث لهذ 3رسهم ثغجت ػذو اززٕائّ ػهٗ نٛكبَذ كٛهٛزٙ ٚهّٛ انًشكت سلى )ْٕ اعشع  2الاعجبة : انًشكت سلى 

ٚسٕ٘ يدًٕػخ  enْٕ نٛكبَذ  eten( زٛث انهٛكبَذ 4)سثبػٙ انغٍ ٚهّٛ انًشكت انغشػخ ثغجت ٔخٕد نٛكبَذ كٛهٛزٙ 

انز٘ ٚكٌٕ الالم رسهلا ثغجت ٔخٕد نٛكبَذٍٚ ( 1)يؼٕظخ ػهٗ رسح انُزشٔخٍٛ فٛكٌٕ اكثش عشػخ يٍ انًشكت سلى أثٛم 

ٛغ الانكٛم يبنزسهم انًبئٙ انسبيعٙ ثغجت اٌ يدغٛش يؼٕظٍٛ. اٌ ٔخٕد انهٛكبَذاد انكٛهٛزٛخ رمهم يٍ عشػخ ا كٛهٛزٍٛٛ

ٔكهًب صاد زدى انهٛكبَذ انكٛهٛزٙ أ اصداد ػذد انهٛكبَذاد ػم رؼٛك انزبصش انٓٛذسٔخُٛٙ ثٍٛ انًزٚت ٔانًؼمذ انًزفب

  انكٛهٛزٛخ فٙ انًؼمذ لهذ عشػخ انزسهم انًبئٙ انسبيعٙ.

 

 

                           -رتب المعقدات ادناه حسب سرعة التحلل المائي الحامضي  مع ذكر الأسباب :سؤال : 

 1-[Ni(tetraen)Br]
+
     2-[Ni(en)2Br2]      3-[Ni(dien)NH3Br2]      4-[Ni (en)(dien)Br]

+  

  

 


