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  -يٍكبنٍكٍة تفبعلات انتعىٌض :

ٔعجت رنك ثبنذسجخ  (III)انًؼقذاد صًبَٛخ انغطٕح لإَٔٚٙ انكٕثهذ ٔانكشٔو اٌ اكضش انًؼقذاد انزٙ رى دساعزٓب ْٙ 

ْٕ اٌ يؼقذاد ْزٍٚ الإٍَٚٛ ػهٗ دسجخ يٍ انخًٕل رغًخ ثأجشاء قٛبعبد رؤد٘ انٗ يؼشفخ يؼذل عشػخ الأنٗ 

انزفبػم كًب رؤد٘ انٗ اقزشاح يٛكبَٛكٛخ يؼُٛخ ٔرفضٛهٓب ػهٗ يٛكبَٛكٛخ اخشٖ كزنك اٌ يؼقذاد ْزٍٚ الإٍَٚٛ كضٛشح 

 جذا ٔيزُٕػخ ٔٚغٓم رذضٛشْب.  

ب ثغٕٓنخ ارخبر قشاس دٕل انًٛكبَٛكٛخ انًفضهخ ٔرنك لاٌ رفبػلارٓب عشٚؼخ جذا ٔٚصؼت ايب انًؼقذاد انفؼبنخ فلا ًٚكُُ

 دساعزٓب ثٕعبئم انقٛبط الاػزٛبدٚخ. 

 ثشكم ػبو َغزطٛغ اٌ َجٍٛ َٕػٍٛ يٍ يٛكبَٛكٛخ رفبػلاد انزؼٕٚط نًؼقذاد صًبَٛخ انغطٕح: 

  -: : وتعنً استبذال نٍىكهٍىفٍهً أحبدي انجزٌئة SN1يٍكبنٍكٍة  -1

mono molecular nucleophilic substitution 

 .  Dissociation mechanisimوتذعى احٍبنب يٍكبنٍكٍة انتفكك 

) ْٔٙ انخطٕح انزٙ رذذد عشػخ انزفبػم(  slow stepفٙ ْزِ انًٛكبَٛكٛخ ٚزفكك انًؼقذ عذاعٙ انزُبعق ثخطٕح ثطٛئخ 

 طٕح عشٚؼخ نزكٍٕٚ انًؼقذ انجذٚذ. يٕنذا يؼقذا ٔعطٛب ٚزذذ يغ انهٛكبَذ انجذٚذ ثخ

   [ML5X]    
 slow / -X

       [ML5]      
fast / +Y      

[ML5Y]  

 انًعقذ انىسطً                                                                                                                                         

انًٓبجى ٔلا رؼزًذ ػهٗ رشكٛض انهٛكبَذ [ML5X] ٔجذ اٌ عشػخ انزفبػم رزُبعت طشدٚب يغ رشكٛض انًؼقذ انًزفبػم فقظ 

Y .Rate = k [ML5X]                                                                                                                 

Mٚجذش ػٍ يشكض يٕجت انشذُخ  Yٔٚذػٗ انزفبػم َٕٛكهٕٛفٛهٙ لأٌ انهٛكبَذ انًٓبجى 
+

 . 

ػٍ انؼذد انزُبعقٙ نكم يٍ انًؼقذ انًزفبػم  1نهًشكت انٕعطٙ ٚقم ثًقذاس َٔلادظ يٍ انزفبػم اٌ انؼذد انزُبعقٙ 

 . ٔانُبرج

 يضبل : 

[Co(NH3)5Cl]
+2

    + OH
-
                   [Co(NH3)5OH]

+2
   + Cl

-
    

 انًٛكبَٛكٛخ : 

[Co(NH3)5Cl]
+2

     
slow / -Cl

        [Co(NH3)5]
+3

   
fast / +OH-

      [Co(NH3)5OH]
+2

   + Cl
-

 

نك ثبصدٚبد شذُخ الإٌٚ انًشكض٘ ػهٗ طٕل ٔقذ لادظ انؼبنى ربٔثّ َقصبٌ فٙ يؼذل عشػخ رفبػلاد انزذهم انًبئٙ ٔر

AlF6    عهغهخ إَٔٚبد
-3

 , SiF6
-2

 , PF6
-
 , SF6  ٌٕ5+ ، 4+ ، 3+ ) شذُخ الإٌٚ انًشكض٘؛ فٙ ْزِ انًؼقذاد رك  ،

 ( ػهٗ انزٕانٙ.  6+



  انفصم انذراسً الاول  /انًرحهة انثبنثة                                                                            Vكًٍٍبء لاعضىٌة       

 

ثغجت  SN1دغت يٛكبَٛكٛخ اراَ َغزُزج اَّ كهًب صادد دبنخ رأكغذ انفهض انًشكض٘ كهًب قهذ عشػخ رفبػم الاعزجذال 

 ٚؼُٙ صؼٕثخ كغشْب نٛكبَذ يغبدس يًب –ٔثبنزبنٙ اصدٚبد قٕح الاصشح فهض  اصدٚبد انزجبرة ثٍٛ انهٛكبَذ ٔالإٌٚ انًشكض٘

 عشػخ رفبػم انزؼٕٚط. قصبٌَٔ

  ٔرؼُٙ اعزجذال َٕٛكهٕٛفٛهٙ صُبئٙ انجضٚئخ .  -: SN2يٍكبنٍكٍة  -2

Bimoleculer Nucleophilic substation 

ا ٔعطٛب عجبػٙ يؼقذ يٕنذا Yانجذٚذ هٛكبَذ انثخطٕح ثطٛئخ )رذذد عشػخ انزفبػم( يغ انزُبعق ٚزفبػم انًؼقذ عذاعٙ 

 . ثخطٕح عشٚؼخ يكَٕب انًؼقذ انجذٚذ انُبرج Xصى ٚفقذ ْزا انًؼقذ انٕعطٙ انهٛكبَذ انزُبعق 

[ML5X]    
 slow / +Y

       [ML5XY]      
fast / -X      

[ML5Y]  + X
-

 

 ٔرشكٛض انهٛكبَذ انًٓبجى.  [ML5X]ٔجذ اٌ عشػخ انزفبػم رزُبعت طشدٚب يغ كم يٍ رشكٛض انًؼقذ انًزفبػم 

Rate = k [ML5X] [Y]                                                                                                              

  

 ػٍ كم يٍ انًؼقذ انًزفبػم ٔانُبرج.  1دظ يٍ انزفبػم اٌ انؼذد انزُبعقٙ نهًؼقذ انٕعطٙ ٚضٚذ ثًقذاس َلا

[Co(NH3)5Cl]
+2

     
slow /+OH-

      [Co(NH3)5ClOH]
+
       

fast / -Cl
     [Co(NH3)5OH]

+2
  + Cl

- 

 يلادظخ : 

 –ٚؼُٙ ارا رًذ ػًهٛخ كغش الاصشح فهض  نٛكبَذ يغبدس -ْٙ خطٕح كغش الاصشح فهض SN1يٛكبَٛكٛخ اْى خطٕح فٙ  -1

 ٔثبنؼكظ . ذا عشٚغ ج ػمبيغبدس ثغٕٓنخ فأٌ انزفنٛكبَذ 

 يٓبجى . نٛكبَذ  –فأٌ أْى خطٕح ْٙ خطٕح ركٍٕٚ الاصشح فهض  SN2ايب فٙ يٛكبَٛكٛخ  -2

  -ببنصٍغ انتركٍبٍة : SN1يٍكبنٍكٍة 
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 تشٍر انى انهٍكبنذ انًهبجى.  Yتشٍر انى انهٍكبنذ انًغبدر و  Xحٍث 

tbp  ًتشٍر انى انشكم ثنبئً انهرو انًثهث trigonal bipyramidal  

Sq.pyra  انهرو انًربعً  تشٍر انى انشكمSqaure pyramid  

oh  تشٍر انى انشكم ثًبنً انسطىحoctahedral   

 

 

يٍكبنٍكٍة 
2

SN  : ببنصٍغ انتركٍبٍة 

 

 

pbp ًتشٍر انى انشكم ثنبئً انهرو انًخًس pentagonal bipyramidal  

 

 

 

 

 ؟ SN2وتفضٍههب عهى يٍكبنٍكٍة  SN1يٍكبنٍكٍة سبب اتببع اغهب يعقذات ثًبنٍة انسطىح  سؤال : يب                

                                                                                                            أقم فبعهٍة نحى تفبعلات انتعىٌض ثبنٍة وانثبنثة ة الانتقبنٍة انعنبصر انسهسهيعقذات ثًبنٍة انسطىح ننًبرا تكىٌ  ال :سؤ               

 بعنبصر انسهسهة الانتقبنٍة الاونى ؟ قبرنة( ي تكىٌ بطٍئةفٍهب تفبعلات انتعىٌض )              )
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 تأثٍر انعىايم انكهروستبتٍكٍة عهى يعذل سرعة انتفبعلات : 

انؼٕايم انكٓشٔعزبرٛكٛخ راد الاًْٛخ ْٙ شذُخ ٔدجى الإٌٚ انًشكض٘ ٔشذُخ ٔدجى انهٛكبَذ انًٓبجى ٔانهٛكبَذ 

 . سانًغبد

اصدٚبد دجى الإٌٚ انًشكض٘ أ ايب ثبَخفبض شذُخ ٔ SN1رضداد فشصخ دصٕل رفبػم انزؼٕٚط ثُٕع يٛكبَٛكٛخ  -1

 انًجًٕػخ انًغبدسح )انًشاد اعزجذانٓب ثبنًجًٕػخ انًٓبجًخ( يضبل : 

[Fe(H2O)6]ٚذذس اعزجذال ادذٖ جضٚئبد انًبء يٍ انًؼقذ 
+2

يٍ انًؼقذ اعشع يٍ اعزجذال جضٚئخ يبء  

[Fe(H2O)6]
+3

[Co(NH3)5Br]ٔٚذصم اعزجذال إٌٚ انٓبنٛذ يٍ انًؼقذ  
+2 

اعشع يٍ اعزجذانّ يٍ انًؼقذ 

[Co(NH3)5Cl]
+2

  . 

؛ اٌ ٔرنك ثُقصبٌ دجى ٔاصدٚبد شذُخ انًجًٕػخ انًٓبجًخ  SN2رضداد فشصخ دصٕل انزفبػم ثًٛكبَٛكٛخ  -2

يجًٕػخ يٓبجًخ ثٓزِ انًٕاصفبد رغزطٛغ ثغٕٓنخ اٌ رصم انٗ الإٌٚ انًشكض٘ ٔركٌٕ يؼّ اصشح رُبعقٛخ أ يشكجب 

ٚزجغ يٛكبَٛكٛخ ٔعطٛب عجبػٙ انزُبعق ٔارا اسدَب رشرٛت كفبءح إَٚبد انٓبنٛذ ثًضبثخ نٛكبَذاد َٕٛكهٕٛفٛهٛخ يٓبجًخ نزفبػم 

SN2     ٙٚكٌٕ انزشرٛت ثبنشكم انزبنF
- 
> Cl

-
 > Br

-
 > I

- 
.  

 . SN2رفبػم انزؼٕٚط ثًٛكبَٛكٛخ لإٌٚ انًشكض٘ رضداد فشصخ دصٕل دجى اَقصبٌ اصدٚبد شذُخ ٔ -3

دٍٛ ركٌٕ شذُخ انًجًٕػخ انًغبدسح ػبنٛخ ٔدجًٓب صغٛش جذا ٔثٓزا  SN1رزضبءل فشصخ دصٕل يٛكبَٛكٛخ  -4

)رذٕل دٌٔ رغٓٛم ارصبل ٔػُذيب ركٌٕ انًجًٕػخ انًغبدسح كجٛشح انذجى  .  SN2انزأصٛش رضداد فشصخ يٛكبَٛكٛخ 

 . SN1ٔرضداد فشصخ  SN2انًجًٕػخ انًٓبجًخ ثغجت الاػبقخ انفشاغٛخ ( عٕف رزضبءل فشصخ 

انًشكض٘ دٔسا يًٓب فٙ رفضٛم يٛكبَٛكٛخ يؼُٛخ ػهٗ يٛكبَٛكٛخ اخشٖ  ثبلإٌٔٚرهؼت انهٛكبَذاد الاخشٖ انًزصهخ  -5

؛ كزنك فأٌ كٌٕ ْزِ انهٛكبَذاد كجٛشح انذجى ٚهؼت ػبيم الاػبقخ انفشاغٛخ انُبرج ػُٓب دٔسا فٙ رٕجّٛ انزفبػم فؼُذيب ر

انشذُخ انغبنجخ نٓزِ انهٛكبَذاد رهؼت اٚضب دٔسا يًٓب فٙ رٕجّٛ انزفبػم . ْٔكزا ثبصدٚبد انشذُخ انغبنجخ نٓزِ انهٛكبَذاد 

فٛقم ادزًبل دصٕنٓب ثغجت رُبفش شذُخ ْزِ انهٛكبَذاد يغ انشذُخ انغبنجخ SN2 ، ايب يٛكبَٛكٛخ SN1رفضم يٛكبَٛكٛخ 

 نهًجًٕػخ انًٓبجًخ. 

[Co(NH2R)5Cl]يضبل : ثبنُغجخ نهًؼقذاد 
+2 

عشػخ رفبػم رؼٕٚط جضٚئخ يبء ثأدذ انهٛكبَذاد انًزُبعقخ يغ انفهض 

 عٕف SN1؛ دغت يٛكبَٛكٛخ   أ٘ يجًٕػخ انكٛم اخشٖأٔ انٗ يجًٕػخ ثٛزٕٚم يضلا Hيٍ  Rرزأصش رأصشا كجٛشا ثزغٛٛش 

ثغجت  )ارا دهذ يجًٕػخ الانكٛم يذم ادذٖ رساد انٓٛذسٔجٍٛ فٙ جضٚئخ الايَٕٛب(رضداد عشػخ انزفبػم ثًقذاس كجٛش

 اصدٚبد الاػبقخ انفشاغٛخ. 


