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 انتفاعلاث انًعقذة : يٍكاٍَكٍت 

يٍ اكثش انزفبػلاد انزً رًذ دساعزٓب يٍ رؼذ رفبػلاد انزؼٌٕط انزً اجشٌذ ػهى يؼمذاد انفهضاد الاَزمبنٍخ 

 انُبدٍخ انذشكٍخ ٔانًٍكبٍَكٍخ . ٔانًشكجبد انزً رًذ دساعزٓب ثصٕسح شبيهخ رمشٌجب ًْ يؼمذاد ثًبٍَخ انغطٕح. 

انهٍكبَذاد فً يؼمذ يؼٍٍ ثهٍكبَذ اخش لذ ٌغزغشق فزشح صيٍُخ رمذس ثبنفزشح انلاصيخ نًضج انًٕاد اٌ اعزجذال ادذ 

               ٔرصُف انًؼمذاد انزً رذصم فٍٓب رفبػلاد انزؼٌٕط ثٓزِ انغشػخ ثأَٓب يؼمذاد فؼبنخ انًزفبػهخ 

labile complexes   ِدٍث اٌ ثهٕؽ دبنخ انزٕاصٌ نٓزِ انًؼمذاد ٌكٌٕ ثصٕسح عشٌؼخ جذا ٔإٌ يؼذل عشػخ ْز

 ثذٍث ٌصؼت لٍبعّ ثٕعبئم انمٍبط الاػزٍبدٌخ.  انزفبػلاد ٌكٌٕ عشٌؼب جذا

ش يٍ دقٍقت عًش انُصف نهتفاعم اكبايب انًؼمذاد انزً رذصم فٍٓب رفبػلاد انزؼٌٕط ثصٕسح ثطٍئخ َغجٍب ) 

 . inert complexesثكَٕٓب يؼمذاد خبيهخ  ( رصُف واحذة

ٔفؼبل ؛ يصطهخ خبيم ٌجت الاَزجبِ انى انفشق ثٍٍ يصطهخ يغزمش ٔغٍش يغزمش ٔيصطهخ خبيم  -يلادظخ :

 لأغشاض يمبسَخ يؼذل عشػخ انزفبػلاد انكًٍٍبئٍخ. ػًٕيب ٔفؼبل ٌغزؼًم 

 

 

   -:يعقذاث الاوسبٍتال انذاخهً انخايهت وانفعانت  

dرغزؼًم الأسثٍزبلاد   VBTاعزُبدا انى َظشٌخ آصشح انزكبفؤ 
2
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3
نزكٌٍٕ يؼمذاد ثًبٍَخ انغطٕح راد  

 3dانًمصٕدح ًْ أسثٍزبلاد انًذاس  dٔثبنُغجخ نفهضاد انغهغهخ الاَزمبنٍخ الأنى اٌ أسثٍزبلاد الأسثٍزبل انذاخهً 

eg (dxيجًٕػخ ًْٔب أسثٍزبلا 
2
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2
ايب انكزشَٔبد انفهض الاَزمبنً فً ْزِ انًؼمذاد فزشغم يجًٕػخ  ( 

 .  t2gأسثٍزبلاد 

 انى ٔجٕد ػلالخ يًٓخ ثٍٍ انزشكٍت الانكزشًَٔ ٔيؼذل عشػخ انزفبػلاد انكًٍٍبئٍخ  Taubeٔنمذ اشبس انؼبنى ربٔثّ 

 نًؼمذاد الأسثٍزبل انذاخهً. 

dارا كبٌ انزشكٍت الانكزشًَٔ نلإٌٌ انفهضي   labileٌؼذ انًؼمذ فؼبلا  -1
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dارا كبٌ انزشكٍت الانكزشًَٔ نلإٌٌ انفهضي   inertٌؼذ انًؼمذ خبيلا  -2
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فٍكىٌ انتشكٍب الانكتشوًَ خانٍت  eg وسبٍتالاث أ اي اٌ الاوسبٍتال انذاخهًيعقذاث  هزِ انُظشٌت تخص -يلاحظت :

   هى انزي ٌحذد خًىل او فعانٍت انًعقذ. t2gلأوسبٍتالاث 
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 انكتشوَاث فًا فىق ٌكىٌ انًعقذ خايلا؟  3عهى  g2tسؤال : نًارا عُذيا تحتىي أوسبٍتالاث  

ٌكىٌ انًعقذ فعالا عُذيا ٌكىٌ انتشكٍب الانكتشوًَ  سؤال : نًارا 
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خبنٍخ أ ادزٕائٓب ػهى انكزشٌٔ ٔادذ أ انكزشٍٍَٔ فأٌ انمٕح انذافؼخ ثٍٍ  t2gكٌٕ أٔسثٍزبلاد  فً دبنخ انجٕاة : 

ظؼٍفب ٔػُذْب عٕف انًٓبجى ٔانكزشَٔبد الإٌٌ انفهضي عٕف ركٌٕ لهٍهخ اي اٌ انزُبفش ٌكٌٕ  انكزشَٔبد انهٍكبَذ

ػهى  t2gارا ادزٕد أٔسثٍزبلاد ٔثبنزبنً ٌكٌٕ رفبػم الاعزجذال عشٌؼب جذا ؛ أيب صغٍشح ركٌٕ غبلخ رُشٍػ انزفبػم 

ٔعٕف ركٌٕ غبلخ نكزشَٔبد الإٌٌ انفهضي انكزشَٔبد أٔ اكثش عٍكٌٕ انزُبفش لٌٕب جذا ثٍٍ انهٍكبَذ انًٓبجى ٔا 3

 رُشٍػ رفبػم الاعزجذال كجٍشح جذا ٔثبنزبنً ٌكٌٕ انزفبػم ثطٍئب جذا. 

 

  -خًىل او فعانٍت يعقذاث الاوسبٍتال انخاسجً :

spًْٔ انًؼمذاد راد انزٓجٍٍ رؼذ جًٍغ يؼمذاد الأٔسثٍزبل انخبسجً 
3
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2
 . يعقذاث فعانت   

 

 

 

 

نزصٍُف يٍ انزًٍٍض انٕاظخ ثٍٍ يؼمذ فؼبل ٔأخش خبيم نُفظ الإٌٌٔ انفهضي فً دبنزً رأكغذ رزعخ أًٍْخ ْزا ا

رأكغذ الإٌٌٔ انًشكضي ٔػهى ْزا الأعبط . كًب ْٕ يؼشٔف إٌ اعزمشاسٌخ انًؼمذ رضداد ثبصدٌبد دبنخ يخزهفزٍٍ 

Wَغزغشة اػزجبس يؼمذاد الإٌٍٍَٔ 
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يٍ انًؼمذاد انخبيهخ ٔٔظغ يؼمذاد انذبلاد انزأكغذٌخ الأػهى  
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؛ ٌضٔل ْزا انغًٕض ارا يب ػهًُب اٌ يؼذل  ظًٍ انًؼمذاد انفؼبنخ 

لاعزمجبل انكزشَٔبد انًجًٕػخ انًٓبجًخ ْٔزا الأٔسثٍزبل عشػخ رفبػم انزؼٌٕط ٌؼزًذ ػهى رٕفش أٔسثٍزبل خبنً 

,W  . Moػُصشي انزُكغزٍ ٔانًٕنجٍذٍَٕو  ٌزٕفش فً دبلاد انزأكغذ الأػهى لإًٌَٔ 
 
   

 

  -:  Field EnergyCrystal طاقت استقشاس انًجال انبهىسي 

لا رٕاجّ  t2gكزنك َذٍ َؼهى اٌ أٔسثٍزبلاد  egأٔسثٍزبنً  رًهئ ثبلإنكزشَٔبد لجم  t2g كًب َؼهى اٌ أسثٍزبلاد 

اٌ انًجًٕػخ انًٓبجًخ رذبٔل اٌ ٔفً رفبػم انزؼٌٕط َزٕلغ  انهٍكبَذاد يجبششح ٔاًَب رزخز ارجبْبد ثٍٍ انهٍكبَذاد

[Fe(CN)6]سؤال : ٌعتبش انًعقذ 
-3

[FeF6]خايلا بًٍُا ٌكىٌ انًعقذ  
-3

 فسش رنك. فعالا؟  

 ؟ : نًارا تكىٌ يعقذاث الاوسبٍتال انخاسجً جًٍعها فعانتسؤال 
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انًزُبعمخ اصلا ٔثبنزبنً عٕف رزأثش انًجًٕػخ كبَذاد ٍػٍ غشٌك الالزشاة يٍ ثٍٍ يٕالغ انه رصم انى إٌٌٔ انفهض

 . t2g انًٓبجًخ ثصٕسح يجبششح ثبلانكزشَٔبد انًٕجٕدح فً 

يًب ٌؤدي انى اسرفبع غبلخ انزُشٍػ  ًٓبجًخ يغ انكزشَٔبد انًجًٕػخ انثشذح يًزهئخ فأَٓب رزُبفش   t2gفئرا كبَذ  

 رؼزجش ْزِ انًؼمذاد خبيهخ. ٔػهى ْزا الاعبط 

dأكثش انًؼمذاد خًٕلا ًْ راد انزشكٍت الانكزشًَٔ 
6 

[Co(NH3)6]  ٔيٍ أيثهزٓب 
+3 

  ٔ[Pt(NH3)6]
+4

دٍث اٌ   

 . t2gجًٍغ الانكزشَٔبد انغزخ يضدٔجخ فً 

انزُشٍػ ألم يٍ يشغٕلا ثئنكزشٌٔ ٔادذ فؼُذْب ركٌٕ غبلخ  t2gأسثٍزبلاد  يٍ ٔارا كبٌ أسثٍزبل ٔادذ أٔ أكثش 

ػجش أسثٍزبل رٔ كثبفخ انكزشٍَٔخ ألم ْٔكزا لأٌ انًجًٕػخ انًٓبجًخ رغزطٍغ اٌ رمزشة يٍ إٌٌٔ انفهض  انذبنخ الأنى

d  ًزشَٔرؼذ انًؼمذاد راد انزشكٍت الانك
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SNفؼبنخ ٔرذجز يٍكبٍَكٍخ   

2
لآَب فً ْزِ انذبنخ رزطهت غبلخ  

 . رُشٍػ ٔاغئخ

أ نهًشكت انٕعطً  CFSEٔ نهًؼمذ انًزفبػم  CFSEًٌكٍ رمذٌش غبلخ انزُشٍػ نًٍكبٍَكٍخ يؼٍُخ ٔرنك يٍ يمبسَخ 

نهًشكت انٕعطً  Sqaure pyramidْٔزا انزشكٍت ْٕ شكم انٓشو انًشثؼً  جب يؼٍُب ٍشكنذبنخ الاَزمبل يفزشظٍٍ ر

دغت  7ٔشكم ثُبئً انٓشو انًخًغً نهًشكت انٕعطً رٔ ػذد رُبعك  SN1دغت يٍكبٍَكٍخ  5رٔ ػذد انزُبعك 

SN يٍكبٍَكٍخ 
2

  . 

  بانصٍغ انتشكٍبٍت : SN1يٍكاٍَكٍت  
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 تشٍش انى انهٍكاَذ انًهاجى.  Yتشٍش انى انهٍكاَذ انًغادس و  Xحٍث 

tbp  ًتشٍش انى انشكم ثُائً انهشو انًثهث trigonal bipyramidal  

Sq.pyra  انهشو انًشبعً  تشٍش انى انشكمSqaure pyramid  

oh  تشٍش انى انشكم ثًاًَ انسطىحoctahedral  

 

SNيٍكاٍَكٍت 
2

 بانصٍغ انتشكٍبٍت :  

 

 

   

 

pbp ًتشٍش انى انشكم ثُائً انهشو انًخًس pentagonal bipyramidal   

 

دغت  ٔعطً خًبعً انزُبعك مذ ثًبًَ انغطٕح نغشض ركٌٍٕ يشكتاٌ اصادخ ادذ انهٍكبَذاد يٍ كشح رُبعك يؼ

SNيٍكبٍَكٍخ 
1

. فبرا صبدت ْزا انزذٕل  d)ْشو يشثؼً ( لاشك عٍؤثش ػهى اَمغبو يغزٌٕبد غبلخ أسثٍزبلاد  

ٔثبنزبنً ٌؼذ انًؼمذ  لإَجبصِانًجبل انجهٕسي فؼُذْب انزفبػم ٌزطهت غبلخ رُشٍػ كجٍشح  خغبسح كجٍشح فً اعزمشاسٌخ

 انًزفبػم خبيلا. 

اٌخ خغبسح أ كبَذ انخغبسح لهٍهخ فً اعزمشاسٌخ انًجبل انجهٕسي فبنًشكت انًزفبػم ايب ارا نى ٌصبدت ْزا انزذٕل 

غطٕح يٍ خلال ركٌٍٕ يشكت ٔعطً عجبػً انزُبعك ْٔكزا انذبل ثبنُغجخ نزفبػم يؼمذ ثًبًَ انٌؼذ فؼبلا . 

SN)يٍكبٍَكٍخ 
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