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 تصىيف بيسسىن نهفهزاث :  -4 

 صُف ثٛشسٌٕ انفهضاد انٗ صُفٍٛ

  Hard acid: ٔرذعٗ انذٕايط انقبسٛخ  Aانصُف  -أ

  Soft acid: ٔرذعٗ انذٕايط انهُٛخ  Bانصُف  -ة

  . انٗ قبسٛخ ٔنُٛخ  ) انهٛكبَذاد ( رى رصُٛف انقٕاعذٔكزنك 

كزنك ركٌٕ الاصشح قٕٚخ ٔرعطٙ يشكت يسزقش جذا انقبعذح انقبسٛخ ٔثصٕسح عبيخ عًهٛخ رشاثػ انذبيط انقبسٙ يع 

 ايب عًهٛخ رآصش انذبيط انقبسٙ يع انقبعذحٚكٌٕ قٕ٘ ٔٚكٌٕ انًشكت يسزقش رآصش انذبيط انهٍٛ يع انقبعذح انهُٛخ 

 كت غٛش يسزقش.عطٙ يشانهُٛخ أ ثبنعكس فٛكٌٕ ظعٛف ٔٚ

ثٓب انجضئ أ الإٌٚ ثسٕٓنخ عهٗ انقبثهٛخ عهٗ الاسزقطبة : ْٔٙ انذسجخ انزٙ ٚزشِٕ ٔانهٍٛ   ٚعزًذ رصُٛف انقبسٙ

نكزشَٔبد فٙ انجضٚئبد انقبثهخ لاسزقطبة أٔ رزُبفش يع انجضٚئبد أ الإَٚبد الاخشٖ. دٛش رُجزة الاثزؤصشِ يع 

 قذ رزؤصش يع انجضٚئبد الاخشٖ. يسزقطجخ يكَٕخ يٕاد  انشذُبد عهٗ انجضٚئبد الاخشٖ

ركٌٕ الادًبض زقطبة فٙ دٍٛ انقبسٛخ صغٛشح انذجى َسجٛب ٔيزشاصخ ٔغٛش قبثهخ نلاساٌ الادًبض ٔانقٕاعذ 

 ) نزنك رسًٗ نُٛخ( . اكجش دجًب ٔاكضش اسزقطبثب  ٔانقٕاعذ انهُٛخ

فٓٙ الإَٚبد ًبض انهُٛخ دأٔ أكجش( ايب الا 3)+الادًبض انقبسٛخ رًضم الإَٚبد انًٕججخ راد شذُخ يٕججخ كجٛشح 

نهعُبصش انضقٛهخ دٛش اَّ كهًب صاد دجى انزسح صاد ادزًبل نَٕٛزٓب لأٌ انعذد انكجٛش يٍ  2أٔ + 1يٕججخ +راد شذُخ 

 عٍ رؤصٛش انُٕاح يًب ٚجعم انزسح اكضش اسزقطبثب.  الانكزشَٔبد انذاخهٛخ ٚذجت الانكزشَٔبد انخبسجٛخ

 : فٙ انجذٔل ادَبِ ايضهخ عٍ انذٕايط انقبسٛخ ٔانهُٛخ 

 انحامض انهيه انحامض عهى انحد انفاصم انحامض انقاسي 
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 انفهضاد انزٙ عذد رؤكسذْب صفش  أٔ اكجش 4إَٔٚبد راد عذد رؤكسذ 

 

 

 : فٙ انجذٔل ادَبِ ايضهخ عٍ انقٕاعذ انقبسٛخ ٔانهُٛخ 

 انقاعدة انهيىت  انقاعدة عهى انحد انفاصم  انقاعدة انقاسيت
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 N , O , Fركٌٕ يعقذاد يسزقشح جذا يع نٛكبَذاد ركٌٕ فٛٓب انزسح انًبَذخ   Hard acidانفهضاد يٍ انصُف )أ( 

 .   Hard base نزنك رسًٗ ْزِ انهٛكبَذاد ثبنقٕاعذ انقبسٛخ

 S , P , Asفزكٌٕ يعقذاد يسزقشح جذا يع نٛكبَذاد ركٌٕ فٛٓب انزسح انًبَذخ   Soft acidأيب فهضاد انصُف )ة( 

 كزنك الانكُٛبد رصُف ظًٍ ْزِ انقٕاعذ.   Soft base  نزنك رسًٗ ْزِ انهٛكبَذاد ثبنقٕاعذ انهُٛخ

[Cu(CN)4]يسزقش او غٛش يسزقش يضلا انًعقذٍٚ  يٍ خلال رصُٛف ثٛشسٌٕ ًٚكٍ رذذٚذ ْم انًعقذ
-3

  ٔ

[Cd(CN)6]
-4

 انزشاثػ رى ثٍٛ دبيط نٍٛ ٔقبعذح نُٛخ.  ٔرنك لأٌٍٚ يسزقشٍٚ دست رصُٛف ثٛشسٌٕ ًْب يعقذ 

[Fe(C2O4)3]أيب انًعقذ 
-3

 فٕٓ يعقذ يسزقش نكٌٕ انذبيط قبسٙ ٔانقبعذح اٚعب قبسٛخ.  

[Mn(SCN)4]انًعقذ 
-2

Mnْٕ يعقذ غٛش يسزقش نكٌٕ انذبيط ) 
+2

  ( نُٛخ.SCN( قبسٙ ٔانقبعذح )

 

 : ٔرشًم انعٕايم انزبنٛخ  طبيعت انهيكاود -ب

 طبيعت ذزة انهيكاود :. 1 

رعٕد انزساد انزٙ رشرجػ يجبششح ثؤَٕٚبد انفهضاد فٙ يعقذارٓب إنٗ انعُبصش انزٙ نٓب كٓشٔسبنجٛخ عبنٛخ أ٘ انزٙ رقع 

 فٙ انجٓخ انًُٛٗ يٍ انجذٔل انذٔس٘ ْٔٙ:

    I , Br , Cl , F , Te , Se , S , O , Sb , C , N , As , P 

ٔ نكم يٍ ْزِ انزساد إٌ ٔجذد فٙ جضٚئخ أٔ إٌٔٚ نٛكبَذ، قبثهٛخ انزُبسق يع إٌٔٚ فهض. ٔ نقذ ٔجذ فٙ دبنخ 

 انٓبنٕجُٛبد ،أٌ اسزقشاس انًعقذاد انًزكَٕخ يٍ ارذبد انٓبنٛذ ٔ غبنجٛخ انفهضاد ٚزجع انزسهسم انزبنٙ:

F‾  >  Cl‾  >  Br‾  >  I‾  

 ثٓزا انشكم؟سؤال : نًبرا ٚكٌٕ رشرٛت انٓبنٕجُٛبد 

 ٔ ٚصجخ ْزا انزسهسم يعكٕسب فٙ دبنخ ثعط انفهضاد انزٙ رشًم :

Ti
1+

     ,   Hg
2+

     ,   Ag
1+

     ,   Cu
1+

     ,   Pt 
2+

  

 نًبرا ٚصجخ انزسهسم يعكٕسب؟ سؤال : 

 : . قاعديت انهيكاود 2

فعُذيب عُذيب ٚظٓش انهٛكبَذ صفبرب اصداد يٛم انهٛكبَذ انٗ ركٍٕٚ يعقذاد اكضش اسزقشاسا  كهًب اصدادد قبعذٚخ انهٛكبَذ

 كًضبل عهٗ رنك الايُٛبد .  فؤَّ ٚكٌٕ يعقذاد عبنٛخ الاسزقشاس قبعذٚخ َسجخ انٗ انًبء كًزٚت

[Co(NH3)6]
+3

[Co(H2O)6]اكضش اسزقشاسا يٍ   
+3

   . 

[Co(H2O)6]سؤال : اًٚٓب اكضش اسزقشاسا 
+3

[Co(en)3]أٔ     
+3

 = اصٛهٍٛ دا٘ أيٍٛ en**    ؟  
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 : ٔٚكٌٕ رسهسم قبعذٚخ الايُٛبد ثبنشكم انزبنٙ 

NH3 > RNH2 > R2NH > R3N  )الأكثس قاعديت( 

 

   . انتأثيس انكيهيتي : 3

ادبدٚخ انسٍ ؛ ٔكهًب اصداد عذد انذهقبد  نذبٔٚخ عهٗ نٛكبَذاداركٌٕ انًعقذاد انكٛهٛزٛخ اكضش اسزقشاسا يٍ انًعقذاد 

  انكٛهٛزٛخ ٚصجخ انًشكت اكضش اسزقشاسا. 

  انًعقذ انكٛهٛزٙ ْٕ رنك انًعقذ انز٘ ٚكٌٕ فّٛ انفهض يزآصش يع نٛكبَذاد صُبئٛخ انسٍ )أٔ أكضش( فٙ َظبو دهقٙ.

ٚشرجػ يٍ يٕقعٍٛ أ اكضش فٙ آٌ ٔادذ يع الإٌٚ انفهض٘ يكَٕب دهقخ كٛهٛزٛخ ٔادذح انهٛكبَذ انكٛهٛزٙ ْٕ انهٛكبَذ انز٘ 

  أ أكضش.

 َلادظ عهٗ سجٛم انًضبل صٕاثذ اسزقشاس انًعقذاد انزبنٛخ : 

[Cu(NH3)4]
+2

           logk = 11.9 

[Cu(en)2]
+2

              logk = 20 

Trien = ٍٛسثبعٙ الأيٍٛصلاصٙ اصٛه           [Cu(trien)]
+2

            logk = 20.5 

( يعقذاد عبنٛخ الاسزقشاس َظشا نزكُّٕٚ عذح Ethylene diamine tetraacetic acid) EDTAٔٚكٌٕ نٛكبَذ 

  دهقبد كٛهٛزٛخ.
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لإٌٚ انفهض٘ دٛش ٚكٌٕ الاسرجبغ عٍ غشٚق رسرٙ انُزشٔجٍٛ يع ا enانشكم اعلاِ ٕٚظخ غشٚقخ اسرجبغ نٛكبَذ 

 ٔرزكٌٕ دهقخ كٛهٛزٛخ خًبسٛخ ؛ فٙ ْزا انًعقذ اسرجطذ صلاس جضٚئبد يٍ انهٛكبَذ يع إٌٚ انكٕثهذ انضلاصٙ. 

                

Trien (Triethylenetetramine)                                                       en (ethylenediamine)         

                                                                                    

 انذهقبد انكٛهٛزٛخ راد الاسزقشاسٚخ الاكجش ْٙ عبدح دهقبد خًبسٛخ لأٌ ادذٖ صٔاٚب الاصشح رسبٔ٘  اٌ
◦

فٙ  09

رعطٙ يشكجبد يعقذح اكضش اسزقشاسا يٍ نًعقذاد انضًبَٛخ انسطٕح ؛ ايب فٙ انًشكجبد انععٕٚخ فؤٌ انذهقبد انسذاسٛخ ا

  انذهقبد انخًبسٛخ الانٛفبرٛخ. 

 

 

 لأاصش انًزجبدنخ()َظبو ا conjugated systemالأاصش الادبدٚخ ٔانضُبئٛخ انًززبنٛخ َقصذ ثٓب 
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 . دٛش رزكٌٕ دهقخ كٛهٛزٛخ سذاسٛخ  نٛكبَذ اسزٛم اسٛزٌٕ يع الإٌٚ انفهض٘انشكم ًٚضم غشٚقخ اسرجبغ 

    acetylacetone  ّٚشيض ن (acac  )      

اٌ انًعقذاد انزٙ ٚكَٕٓب الاسٛزٌٕ قهٛهخ الاًْٛخ ، نكٍ انًعقذاد انًشزقخ يٍ اسٛزٛم اسٛزٌٕ شذٚذح الاسزقشاسٚخ ثذٛش 

 ْٔزا ٚعٕد انٗ انزؤصٛش انكٛهٛزٙ.ًٚكٍ رجخٛش ثععٓب دٌٔ اٌ رزجضأ 

 

 

 و نفهم هرا انتأثيس فإوىا لابد أن وهجأ إنى انعلاقاث انثسمىديىاميكيت الآتيت:

ΔG◦  =  - RTln β 

ΔG◦  = ΔH◦ - TΔS◦  

انزٙ ْٙ ◦ ΔGطبقخ انذشح انقٛبسٛخ ٔ ْكزا َسزطٛع أٌ َلادظ أٌ صبثذ الاسزقشاس انكهٙ نزكٍٕٚ انًعقذ ٚعزًذ عهٗ ان

      يذصهخ رغٛشاد الاَضبنجٙ ٔ الاَزشٔثٙ فٙ عًهٛخ ركٍٕٚ انًعقذ.

سجت انظبْشح انًخهجٛخ يٍ انُبدٛخ انضشيٕدُٚبيٛكٛخ ْٕ انزغٛش فٙ الاَزشٔثٙ اٌ 
◦

 ΔS  ٙدٛش أٌ ركٍٕٚ انًعقذ انكهٛز

     ( يًب ٚجعم انذذ الاَزشٔثٙٚصبدجّ رغٛش يٕجت فٙ الاَزشٔثٙ )أ٘ صٚبدح الاَزشٔثٙ
◦

 TΔS  ٔدست  سبنت انقًٛخ

    ،فؤٌ قًٛخ انطبقخ انذشح انقٛبسٛخ سزكٌٕ كجٛشح ْٔزا ٚذل عهٗ صٚبدح الاسزقشاسٚخ  ◦ΔG◦  = ΔH◦ - TΔS انعلاقخ 

  : يضبل عهٗ رنك

[Ni(H2O)6]
+2

   + 3en                [Ni(en)3]
+2

   + 6H2O                                                                           

  1mol                       3mol                1mol                   6mol 
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جضٚئبد )يٕلاد(  4جضٚئبد )يٕلاد( اكضش يٍ دشكخ  7نهُٕارج اكجش يُٓب نهًزفبعلاد لاٌ دشكخ  ◦ΔSاٌ يقذاس 

    . نزنك ٚكٌٕ انزغٛش فٙ الاَزشٔثٙ يٕجت

ΔS◦ (reaction) = S2 – S1 

S2   =يقذاس الاَزشٔثٙ نهُٕارج  

  S1  =يقذاس الاَزشٔثٙ نهًزفبعلاد 

 ( :Steric effect.انتأثيساث انفساغيت )4

عُذ ٔجٕد يجًٕعخ ظخًخ يشرجطخ أٔ قشٚجخ يٍ انزساد انٕاْجخ نلانكزشَٔبد فٙ نٛكبَذ يعٍٛ رزجبعذ جضٚئبد انهٛكبَذ 

  ثزسح انفهض عٍ ثععٓب لاسجبة ُْذسٛخ فشاغٛخ يًب ٚؤد٘ إنٗ ظعف اسزقشاس انًعقذ أٔ عذو ركَّٕ ثزبرب. يضبل انًزذذح

                                 أقم اسزقشاسا يٍ يعقذارّ يع  ( methyl-8-hydroxyquinoline2-)  ركٌٕ يعقذاد انفهض يع 

8-hydroxyquinoline) )  ( ٔ4 أ-methyl-8-hydroxyquinoline. )  

                        

    8-hydroxyquinoline    2-methyl-8-hydroxyquinolin   4-methyl-8-hydroxyquinoline  

 

 ٔفًٛب ٚهٙ قٛى صٕاثذ الاسزقشاس نًعقذ انُٛكم يع انهٛكبَذاد انًزكٕسح اعلاِ. 

Ni (8-hydroxyquinoline)                           logk = 21.4   

Ni(2-methyl-8-hydroxyquinoline)            logk = 17.8                 

Ni(4-methyl-8-hydroxyquinoline)            logk = 22.3 

ٔانزٙ رؤد٘ انٗ صعٕثخ  اعبقخ فشاغٛخ رًُع اسرجبغ انفهض ثزسح انُزشٔجٍٛ 2دٛش رسجت يجًٕعخ انًضٛم فٙ انًٕقع 

 يجًٕعخٔجٕد ايب  logkٔثبنزبنٙ رسجت َقصبٌ اسزقشاسٚخ انًعقذ كًب لادظُب يٍ َقصبٌ قًٛخ  ركٍٕٚ انذهقخ انكٛهٛزٛخ

لأَٓب ثعٛذح عٍ رسح انُزشٔجٍٛ رؤصش عهٗ اسرجبغ انفهض ثزسرٙ انُزشٔجٍٛ ٔالأكسجٍٛ  فؤَٓب لا 4انًضٛم فٙ انًٕقع 

 نهًعقذ.  logkٔثبنزبنٙ رزكٌٕ انذهقخ انكٛهٛزٛخ ثسٕٓنخ ْٔزا ٚلادظ يٍ اصدٚبد قًٛخ صبثذ الاسزقشاسٚخ 


