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 هذاف انًبدحأ

 ويٍكبٍَكٍتهب   انًعقذاد انفهضٌختهذف انًبدح انى يعشفخ تفبعلاد  

 

 

  التفاصيل الاساسية لممادة
 

 تحذٌذ وتقذٌش انًٍكبٍَكٍخ -1

 تفبعلاد انتعىٌض -2

 تفبعلاد الاكسذح والاختضال -3

                     تفبعلاد انتحفٍض -4      

 

  الكتب المنهجية
 

 .ذ انغًُ كتىس احسبٌ عجنهذانكًٍٍبء انتُبسقٍخ 

 كًٍٍبء انعُبصش الاَتقبنٍخ نهذكتىس يهذي َبجً صكىو .
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  -: انًعقذح انًشكجبد تكىٌٍ 

 اٌّشوجبد ٘زٖ ِٓ ٚوض١ش ِّٙخ ِغٕبغ١غ١خ ٚ غ١ف١خ خصبئص راد ِؼمذح ِشوجبد ا٤ٔزمب١ٌخ اٌفٍضاد رىْٛ

 ٍٛث١ٓ( غا١ٌّٙٛ) ِضً اٌج١ٌٛٛع١خ ا٤ٔظّخ فٟ ظشٚس٠خ ِىٛٔبد

  : أدٔبٖ ِج١ٓ وّبcarboplatin ،   cis-platin ضً ِشض اٌغشغبْ ِ ِعبداد ٚاٌّشوجبد

 

   

 

 ٌٗ اٌّىٛٔخ ا٠٤ٛٔبد وبفخ ٠ؼطٟ ٨ ِغزمش ِشوت ٘ٛ  Coordination Compoundانًشكت انتُبسقً 

 ٚ ّغشداٌ  Co(III)أ٠ْٛ ٠ؼطٟ ٨ رٚثبٔٗ ػٕذ  CI3[Co(NH3)6]  ِؼمذ ،فّض٩ اٌّبء فٟ رٚثبٔٗ ػٕذ

اٌّؼمذ  ا٠٨ْٛ ٠ؼطٟ ٌٚىٕٗ ا١ِٔٛ٨ب عض٠ئبد
+3

[Co(NH3)6]     

   

   

 ث١ٓ رزىْٛ أْ(  اٌّؼمذ اٌّشوت ٚثبٌزبٌٟ) اٌزٕبعم١خ ٣ٌصشح ٠ّىٓ  Lowry ٌٛسٞ ٔظش٠خ إٌٝ ٚاعزٕبدا

 ِفَٙٛ ؽغت ؽبِعب ٠ؼذ ٚاٌزٞ (acceptor) ا٨ٌىزشٚٔبد ِٓ صٚعب رمجً أ٠ْٛ ٠غزط١غ أٚ رسح أٞ

 ٚاٌزٞ (donor)ا٨ٌىزشٟٚٔ  اٌضٚط ٘زا ٠ٛفش أْ ٠غزط١غ أ٠ْٛ أٚ رسح ، ٚأ٠خ( (Lewis Acid ٠ٌٛظ

 اٌفٍض ثأ٠ْٛ اٌّؾ١طخ ا٠٤ٛٔبد أٚ )ا١ٌٍىبٔذاد( ٟٚ٘ اٌغض٠ئبد (Lewis Base)  ٠ٌٛظ لبػذح ٠ؼذ
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ِضً  ِشؾٛٔخ ثشؾٕخ عبٌجخعض٠ئخ  أٚ CO, H2O, NH 3  ِضً ِزؼبدٌخ عض٠ئٗ رّضً لذ ٚاٌزٟ اٌّشوضٞ

NH2CH2COO
-
 , CI

-
  CO3

-2
 , 

 : ٠ىْٛ لذ إٌبرظ اٌّؼمذ فأْ اٌّؼمذ ٌٍّشوت اٌشؾٕبد ِغّٛع ؽبصً إٌٝ ٚاعزٕبدا

 كبتٍىًَ يعقذ (يىججب أٌىَب  (cationic complex   يثم [Co(NH3)6]CI3
  

  

 أٍَىًَ  يعقذ)  سبنجب أٌىَب  (anionic complex    يثمK3[Cr(C2O4]3      

 يثم(  صفش انشحُخ ٌحًم)  يشحىٌ غٍش أي انكتشونٍتً غٍش يعقذ [Pt(NH3)2CI]   

  -: اٌزبٌٟ اٌزفبػً فٟ وّب اٌّؼمذح اٌّشوجبد رى٠ٛٓ فٟ ٠ٌٛظ لٛاػذ ٚ ؽٛاِط رفبػً رّض١ً ٠ّٚىٓ

 

 

  

 

  :انًعقذح انًشكجبد وتفبعلاد تحضٍش 

Prepration and reaction of Coordination Compounds   

 ؽب٨د فٟ ٠غزخذَ اٌّبء ٢ْ ٔظشا ٚ.اٌزٕبعم١خ اٌّشوجبد رؾع١ش فٟ ِخزٍفخ ٚ ػذ٠ذح غشق اعزخذِذ ٌمذ

 ِغ رٕبعم١خ آصشح رىْٛ أْ ٠ّىٕٙب اٌّٛعجخ اٌفٍضاد أ٠ٛٔبد أْ ثّب ٚ ، اٌّؼمذاد رٍه ٌزؾع١ش ِز٠جب ػذ٠ذح

 إ١ٌٗ ٠شبس ٚ ِؼمذا أ٠ٛٔب اٌٛالغ فٟ ٠ىْٛ( اٌّبء)  اٌّز٠ت فٟ اٌّٛعت ا٠٤ْٛ فئْ ٌزا. اٌّبء عض٠ئبد

[M(H2O)x]  اٌّبئٟ ثب٠٤ْٛ
+n   

[M(H2O)6] اٌّبئ١بد   عذاعٟ أ٠ْٛ ٠ؼزجش ٚ
+n

 اٌّبئٟ ا٠٤ْٛ ٘ٛ 

  .اٌّبء  فٟ اٌفٍضاد ٌّؼظُاٌشبئغ 
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 :انًبئٍخ انًحبنٍم فً الاستجذال تفبعلاد. 1

 ِغ)  ٌٍّؼمذاد اٌزؾع١ش غشق فٟ اعزخذاِب ا٤وضش ٟ٘ ِبئ١بد عذاعٟ أ٠ْٛ ػٍٝ ا٦ؽ٩ي رفبػ٩د رؼذ

 ٚ رذس٠غٟ ثشىً أخشٜ ث١ٍىبٔذاد اٌّبء عض٠ئبد اعزجذاي ٠ؾذس ف١ٙبٚ(. اٌّخزٍفخ اٌزغشثخ ظشٚف ِشاػبح

ٚفشح  إٌٝ  NiBr2 ا١ٌٕىً ثش١ِٚذ ِٓ ِبئ١ب ِؾ٨ٍٛ أظفٕب إرا: اٌّضبي عج١ً فؼٍٝ. ربَ غ١ش أٚ ربِب ٠ىْٛ لذ

 ثٕفغغٟ ثٍٛسٞ وٍّؼ ٠زشعت اٌزٞ (II)ىًا١ٌٕ أ١ِٓ عذاعٟ أ٠ْٛ ٠زىْٛ فئٔٗ اٌّشوض، ا١ِٔٛ٤ب ِؾٍٛي ِٓ

  :ربَ اعزجذاي ٠ؾذس ٚ ، اٌجش١ِٚذ ِغ أ٠ٛٔبد

         

 ٚث١ٓ اٌّبئCuSO4ٟ   ِؾٍٛي ث١ٓ اٌزفبػً ِٓ ٚرٌه ثغٌٙٛخ SO[Cu(NH3)4] 4 اٌّؼمذ ٠ؾعش فّض٩  

   (NH3) :  ِٓ ص٠بدح

         

 ِٓ غزٕزظ٠ ٘زا ٚ ا١ِٔٛ٨ب ثغض٠ئبد اٌغشفخ ؽشاسح دسعخ ٚفٟ فٛسا اٌّزٕبعمخ اٌّبء عض٠ئبد رغزجذي ؽ١ش

 .اٌغبِك ا٤صسق إٌٝ اٌفبرؼ ا٤صسق ِٓ اٌٍْٛ رغ١ش

 عبئً ثبعزؼّبي رؾع١ش٘ب ٠ّىٓ  Br2[Cu(NH3)6] ِضً  (II) إٌؾبط أ١ِٕبد عذاعٟ ِؼمذاد أْ إ٨

  . ا١ِٔٛ٤ب
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 لذ اٌزساد ٘زٖ فئْ ِشرجطخ غ١ش إٌىزش١ٔٚخ أصٚاط رّزٍه ٚا٘جخ رساد ػٍٝ رؾزٛٞ ا١ٌٍىبٔذاد ٤ْ ٔظشا ٚ

 اٌّؼمذاد رى٠ٛٓ فئْ ٌزٌه ٚ اٌفٍضٞ اٌّؼمذ رى٠ٛٓ ٠ؼ١ك ِّب اٌّؾٍٛي فٟ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ثأ٠ٛٔبد رشرجػ

  .ظؼ١فب لبػذ٠ب اٌٛعػ ٠ىْٛ أْ ٠غزٍضَ اٌّبئٟ اٌٛعػ فٟ اٌفٍض٠خ

 أع١زْٛ ع١ز١ًأ ِضً ٧ٌؽ٩ي لبثٍخ ١٘ذسٚع١ٓ رساد ػٍٝ اٌّؾز٠ٛخ اٌؼع٠ٛخ ا١ٌٍىبٔذاد ؽبٌخ فٟ أٔٗ إ٨

 اٌفٍض ِغ ٠زفبػً اٌزٞ اع١زٛٔبد اع١ز١ً ِىٛٔب ثشٚرْٛ ٔضع إٌٝ ٠ؤدٞ اٌعؼ١ف اٌمبػذٞ اٌٛعػ فئْ

 ٚ (III) اٌىشَٚ ِؾٍٛي ِٓ Cr(acac] )3[اٌّؼمذ ٠زشعت :ِضبي عبٌجخ، شؾٕخ راد اٌغٓ صٕبئٟ و١ٍىبٔذ

 :اٌزبٌٟ ٌٍزفبػً غجمب ظؼ١فخ لبػذح ٚعٛد فٟ اع١زْٛ اع١ز١ً

  

 اٌؾذ٠ذ وجش٠زبد ِؾٍٛي رفبػً اٌجٛربع١َٛ ِٓ(II)ؽذ٠ذاد ع١بٔٛ ِؼمذ اٌّبئٟ اٌّؾٍٛي ِٓ ٠زجٍٛس

    ِغ ٚفشح ِٓ ِؾٍٛي ع١ب١ٔذ اٌجٛربع١َٛ (II)اٌّبئٟ

    

 

 :انًبئٍخ غٍش انًزٌجبد فً ستجذالالإ تفبعلاد -2

 :ّٚ٘ب اٌّبئٟ غ١ش اٌّز٠ت أؽ١بٔب ثغججّٙب ٠غزؼًّ سئ١غ١بْ ػب٩ِْ ٕ٘بن

  Cr(III), Fe(III), AI(IIIاٌىَبد ) يثم انًبء َحى كجٍشح أنفخ انفهض ٌىٌلأ ٌكىٌ عُذيب -أ   

 .انًبء فً انهٍكبَذ روثبٌ عذو  -ة   

 رى٠ٛٓ إٌٝ ٠ؤدٞ اٌّزوٛسح ا٠٨ٛٔبد ػٍٝ اٌؾبٚٞ اٌّبئٟ اٌّؾٍٛي إٌٝ اٌمبػذٞ ا١ٌٍىبٔذ أظبفخ أْ

    اٌّؼبدٌخ : فٟ وّب اٌّعبف ا١ٌٍىبٔذ ػٍٝ اٌؾبٚٞ اٌّؼمذ ١ٌٚظ ع٩١ر١ٕٟ ١٘ئخ ساعت ػٍٝ ا١ٌٙذسٚوغ١ذاد
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 ثغٌٙٛخ ع١غشٞ اٌزفبػً فأْ ِبئٟ غ١ش ِز٠ت ٚ ا٩ٌِبئٟ اٌىشَٚ ٍِؼ رٌه ػٓ ػٛظب اعزؼٍّٕب أرا أِب

[Cr(en)3]اٌّؼمذ   ِؼط١ب
+3 

  

 

 رؾع١ش٘ب ٠زُ III: Ammine chromium(III) complexes) ) اٌىشَٚ ا١ِٔٛبد ِؼمذاد ِٓ وض١ش  

 ثٕزبئظ cis[Cr(en)2CI2]Cl   ٌزؾع١ش  (DMF)فٛسِب١ِذ  ِض١ً ِبئ١خ ِضً صٕبئٟ غ١ش ِز٠جبد فٟ

  :اٌّجبشش اٌزفبػً غش٠ك ٚػٓ ع١ذح

     

 أ٠ْٛ ِغ ِؼمذارٙب رؾع١ش فئْ ثبٌزبٌٟ ٚ اٌّبء فٟ رزٚة ٨ ِزؼبدٌخ ػع٠ٛخ عض٠ئبد ِؼظّٙب ا١ٌٍىبٔذاد ٚ

  . اٌج١ش٠ذا٠ً صٕبئٟ ِؼمذاد رؾع١ش ؽبٌخ فٟ وّب اٌىؾٛي ِضً ػع٠ٛخ ِز٠جبد فٟ ٠غزٍضَ إراثزٙب اٌفٍض

     

  

 : انًزٌت ثغٍبة ستجذالالا تفبعلاد -3

 فٟ وّب اٌفٍض٠خ اٌّؼمذاد ٌزؾع١ش أ٠عب ٠غزؼًّ اٌغبئً ا١ٌٍىبٔذ ٚ ا٩ٌِبئٟ اٌٍّؼ ث١ٓ اٌّجبشش اٌزفبػً

 . اٌغفبف ؽزٝ اٌزجخ١ش صُ ا١ِٔٛ٨ب عبئً إٌٝ اٌّبء إظبفخ

NiCI2 +6 NH3                  [Ni(NH3)6]CI2 

 فّض٩ اٌفٍض٠خ ا١ٌٙذسٚوغ١ذاد رشعت ثغجت اٌّبء فٟ رؾع١ش٘ب ٠ّىٓ ٨ ا١ِٔٛ٤ب ِؼمذاد ِٓ اٌؼذ٠ذ ٠ٛعذ

 وٍٛس٠ذ ػٍٝ ا١ِٔٛ٤ب عبئً إظبفخ أِب اٌّبئٟ ا١ِٔٛ٤ب ِؾٍٛي ِغ ا١ٌٙذسٚوغ١ذ ٠ٌٛذ (II)اٌؾذ٠ذ وٍٛس٠ذ

   .أ١ِٓ اٌغذاعٟ رىْٛ ػٕٗ ٠ٕزظ  ا٨ػز١بد٠خ اٌؾشاسح دسعخ ػٕذ (II) اٌؾذ٠ذ
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 ث١ٓ اٌّجبشش اٌزفبػً ٘ٛ  CI   ٚ4[pt(en)3]CI[pt(en)2]2   اْ اؽذ اٌطشق اٌّغزخذِخ ٌزؾع١ش

   .اٌزٛاٌٟ ػٍٝ PtCI2  ٚ PtCI4 ٚ ا١ِٓ صٕبئٟ اص١ٍ١ٓ

 

 :انحشاسي ثبنتفكك انًعقذاد تحضٍش -4

 إٌٝ رؤدٞ اٌؾشاسح دسعخ فٟ فبٌض٠بدح اٌصٍجخ اٌؾبٌخ فٟ ا٨عزجذاي رفبػ٩د ِٓ اٌؾشاسٞ اٌزفىه ٠ؼزجش

  .اٌّؼمذ ا٠ٛٔبد اٌزٕبعم١خ اٌىشح فٟ ِؾٍٙب رؾً ٚ اٌّزطب٠شح ١ٌىبٔذاد اٌزٕبعك فمذاْ

 [Cu(H2O)4]SO4.H2O                      [CuSO4] + 5H2O             

 اصسق انهىٌ                                             عذٌى انهىٌ                                                        

                 [Rh(NH3)5H2O]I3          
100◦C

       [Rh(NH3)5I]I2 + H2O                        

     عذٌى انهىٌ                                       اصفش                                                                

  

 :والإختضال الأكسذح تفبعلاد -5

٠ّىٓ ؽذٚس رفبػً  أٔٗ ا٨. اٌزؾع١ش ػ١ٍّخ خ٩ي اٌفٍض رأوغذ ؽبٌخ ف١ٙب رزغ١ش ٌُ أِضٍخ اعزخذِٕب رمذَ ف١ّب

  :اٌىٛثٍذ و١ّ١بء ٘ٛ إٌٛع ٘زا ػٍٝ اٌّؼشٚفخ ا٤ِضٍخ ِٚٓ اخزضاي اصٕبء رؾع١ش اٌّؼمذ اٌفٍضٞ –رأوغذ 

 ؽبٌخ رصجؼ ؽ١ٓ فٟ (III) اٌىٛثٍذ أ٠ْٛ ِٓ أوضش ِغزمش ٠ىْٛ ثغ١ػ وٍّؼ (II)رؼذ ا٩ِػ اٌىٛثٍذ  

  .  ا١ٌٍىبٔذاد ِٓ ِؼ١ٕخ أٛاع ِغ اٌىٛثٍذ ٠زٕبعك ػٕذِب اٌّغزمشح اٌؾبٌخ اٌض٩ص١خ ا٨وغذح

 

      [Co(H2O)6]Cl2   +  6NH3                       [Co(NH3)6]Cl2    +  6H2O 

 

 ) اٌزٞ ٠زعّٓ ػ١ٍّخ اوغذح اٌىٛثٍذ اٌضٕبئٟ(  صُ ٠ؾصً اٌزفبػً اٌزبٌٟ:

4[Co(H2O)6]Cl2  + 4NH4Cl  + O2                   [Co(NH3)6]Cl3  + 4NH3  + 2H2O 

   

ا٨ ثبٌشغُ ِٓ اْ اٚوغغ١ٓ اٌٙٛاء اٌغٛٞ ٠غزخذَ اؽ١بٔب وض١شح ٌٍؾصٛي ػٍٝ ِؼمذاد اٌىٛثٍذ اٌض٩صٟ 

أٗ ِٓ اٌّّىٓ اعزخذاَ ػٛاًِ ِؤوغذح اخشٜ ٌٙزا اٌغشض ِضً اٌج١شٚوغ١ذ . اِب ثشِٕغٕبد اٌجٛربع١َٛ 

أ٠ٛٔبد ِٓ اٌصؼت فصٍٙب ذخًِ اٌٝ ٚعػ اٌزفبػً فٟٙ غ١ش ٩ِئّخ ٤ٔٙب ر  ٚصٕبئٟ وشِٚبد اٌجٛربع١َٛ 

 ػٓ اٌّؼمذ اٌّؾعش. 
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اٌٝ  ٚاٌغجت فٟ رٌه ٠ؼٛداِب غش٠مخ ا٨خزضاي فٟٙ ألً أزشبسا ِٓ غش٠مخ ا٨وغذح فٟ رؾع١ش اٌّؼمذاد 

ثؾ١ش ٠غت ٚظؼٙب فٟ ِؾ١ػ  ٥ٌوغذحرىْٛ ؽغبعخ عذا  ا٨خزضاي غبٌجب ِب إٌبرغخ ِٓ ػ١ٍّبدأْ اٌّؼمذاد 

  خبًِ خبٌٟ ِٓ اٌشغٛثخ ٚا٨ٚوغغ١ٓ. 

 : ايثهخ عٍ انتفبعلاد انتً تحذث فٍهب عًهٍخ اختضال الاٌىٌ انفهضي

K2[Ni(CN)4]   + 2K                K4[Ni(CN)4]  

 Fe(CO)5  + 4KOH                   K2[Fe(CO)4]  + K2CO3  + 2H2O  

  

  )سٍتى انتطشق انٍهب ثبنتفصٍم لاحقب(ال ثذوٌ كسش الاصشح فهض نٍكبَذ .الاستجذتفبعلاد  -6

 

 :اَىاعهب و انتفبعم سشعخ نضٌبدح انًحفضاد تستخذوتفبعلاد انتحفٍض :  -7

 عٍ انًحفض انطىس حبنخ فٍهب تختهف انتً وهً (Hterogenous Catalysts) يتجبَسخ غٍش يحفضاد•   

 . انًتفبعهخ انًىاد حبنخ

 انًىاد حبنخ يع انًحفض حبنخ فٍهب تتشبثه انتً وهً (Homogeneous catalysts) انًتجبَسخ انًحفضاد•   

  .انًتفبعهخ

 ثبستخذاو   Cl[Co(NH3)6]3 انًشكت تحضٍش هى انغٍشيتجبَسخ انًحفضاد لاستخذاو الأيثهخ أشهش يٍ

   . انخشجً كبنفحى انصهجخ انسطىح ثعض

 انزي( II)انجلاتٍٍ يحفض ثىجىد إلا ثطٍئخ عبدح   (IV) انجلاتٍٍ يعقذاد تفبعلاد فجعض انًتجبَسخ انًحفضاد أيب

 انجلاتٍٍ يشكجبد نتحضٍش حبنٍب تستخذو و صعجخ ظشوف انى انحبجخ ودوٌ ثسهىنخ ٌجشي انتفبعم ٌجعم

 . انشثبعً


