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    Quantum Theoryنظرية الكم أسس 

 Electromagnetic Radiationالكهرومغناطيسي    الأشعاع

  Blackbody Radiationالجسم الأسود أشعة 

  Photoelectric effectالكهروضوئي التأثير 
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 Electromagnetic Radiationالكهرومغناطيسي    الأشعاع



Wave properties of radiation 

 الخصائص الموجية للإشعاع  

ينتشر على شكل  الأشعاع انوماكسويل كلا على انفراد  هايجينأفترض كل من 

 ثا/م        الاتجاهات بسرعة مقدارها وتسير بجميع الأشعاعموجة مركزها مصدر 

  أنتقالمركبتين متعامدتين كهربائية ومغناطيسية وعليه فأن  الأشعاعوأن لموجة 

على هيئة موجة يضمن كلا المركبتين الأشعاع  
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-:تعتمد الحركة الموجية على   
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 قوانين متعلقة بالضوء و بالإلكترون وانتقالاته
8 10C=3×10 m/s=3×10 cm/s
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هو عدد الموجات لوحدات  الموجيالعدد 
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     Electromagnetic spectrumالطيف الكهرومغناطيسي 

وهو عبارة عن سلسلة من الموجات المتصلة التي تسير بسرعة الضوء 

 اشكالوالتي تختلف في التردد والطول الموجي فقط ويحتوي الطيف على 

 .الكهرومغناطيسي كلها  الاشعاع

الطول الموجي أثناء مروره خلال  بأختلاف الاشعاعتختلف زاوية ميل 
–اصفر – برتقالق–أحمر ) الالوانالمنشور مما ينتج عنه سلسلة من 

 ( .البنفسجي-نيلي–ازرق –اخضر 

 تزداد الطاقة كلما ازداد التردد 
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 dangersالإخطار  usesالاستخدام  نوع الإشعاع
Gamma Rays 

 غاما اشعة

Radiotherapy, streilise surgical 

equipments  

 تعقيم الأدوات الجراحية و علاج السرطان الإشعاع

cancer and mutations 

deep in the body 

تغيرات الجرعة الزائدة منها تسبب 

 وراثية 

X- Rays 

 الأشعة السينية 

Medical scanning for broken bones 

and to inspect luggage in airport security  

 الكشف عن كسور العظام و فحص الحقائب في المطارات 

cancer and mutations 

deep in the body 

الجرعة الزائدة منها تسبب السرطان 

 و تغيرات وراثية

Ultra Violet 

(UV) 

 فوق البنفسجية 

Security markingكشف التزوير للعملة 

Insect captureصيد الحشرات 

skin cancer and 

cataracts 

 سرطان الجلد و إعتام عدسة العين

Visible Light 

 الضوء المرئي 

وإرسال الرسائل بالألياف  seeing  الرؤيا

  optical fibersلضوئيةا

Photography   التصوير 

Very bright light can 

damage the retina 

 الإضاءة الشديدة تتلف شبكية العين 

Infra Red (IR) 

الأشعة تحت 

 الحمراء 

See in the dark Remote control devices for TV 

التحكم عن بعد في  اجهزةالرؤيا و التصوير في الظلام 

 التلفاز 

High intensity can burn 

the skin and retina 

 الشدة العالية تسبب حروق في الجلد 

Microwaves 

 أمواج الميكروويف

الاتصالات عبر الأقمار الصناعية للهواتف النقالة و 

 الطبخ 

 قتل الخلايا الحية 

Radio waves 

 الأمواج الراديوية 

Communication  الإذاعية الاتصالات   
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Communication X – ray 

These  waves are used to inspect luggage in airport 
security 

Gamma ray 

Emitted by the laser in CD & DVD drives Infra red 

The waves used for TV remote controls  
  

Radio waves 

Used for mobile phones and radar Visible light 

These waves have the longest wavelength in EM 
spectrum 

Microwaves 
  

The highest frequency wave in the EM  spectrum 
  

Ultra violet 
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احسب الطول الموجي التي تبث عليه إذا  ,68x104 Hzمحطة راديو ترددها 

 .3x108 m/sكانت سرعة الموجة  

احسب التردد الذي تبث عليه , 25x103 mتبث على طول موجي  محطة راديو

 .3x108 m/sإذا كانت سرعة الموجة المحطة 

91.5x106 Hz تبث برامجها بتردد ام اف الرديويةالمحطة    

بالمتر ؟ الرديويةالطول الموجي لهذه الموجة  ماهو  
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 photoelectric effect التأثير الكهروضوئي
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الطاقة من الضوء حيث  أمتصاصالصلبة والسائلة والغازية عند  الاجساممن  الالكترونات أنبعاثهو 

   photoelectronsالضوئية  بالالكتروناتالمنبعثة من هذه الظاهرة  الالكتروناتتسمى 

 



مفرغة من الهواء تحتوي على قطبين  اسطوانةيتكون الجهاز من •

 اوبفلز نشط  Cيغطى القطب ,  Cسالب  والاخر Eأحدهما موجب 

 اخرىسبيكة لذلك الفلز النشط مع عناصر  اومركب لفلز نشط 

وقد اختير فلز السيزيوم لصنع الخلايا .كالفضة والقصدير 

 .بسهولة كبيرة جدا  الكترونهالكهروضوئية بسبب كونه يفقد 
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 اشعةلاحظ هرتز عند سقوط  1887وفي سنة •

فوق البنفسجية على سطح  الاشعةكهرومغناطيسية مثل 

تنتقل من القطب السالب الى القطب  الالكتروناتالفلز فان 

  الاميترتكشف وتسجل عن طريق  انالموجب ويمكن 

للفلز القدرة  انوهذا يعني (مقياس لشدة التيار الكهربائي)

 .كهربائية  اشعةالضوئية الى  الاشعةعلى تحويل 

فوق  الاشعةتنبعث عندما يكون تردد  الالكترونات ان•

 البنفسجية يزيد على قيمة محددة تدعى بالتردد الحرج 

26/11/2017 Ahmed Razzaq Ibrahim 



 -:النتائج العملية 

على شدة الضوء  للالكتروناتالطاقة الحركية  لاتعتمد -1

 الساقط بل على تردده 

المنبعثة من الفلز مع شدة الضوء  الالكتروناتيتناسب عدد  -2

 الساقط عليه

 المنبعثة مع تردد الضوء الساقط  الالكتروناتتتناسب طاقة  -3
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الضوء  انتفسيرا على  اعطتنظرية نيوتن الجسيمية  ان•

هو عبارة عن سيل من الدقائق الجسيمية الصغيرة التي 

   photonsتدعى بالفوتونات 

E photon=hv   

من سطح الفلز تدى  الكترون لازاحةكمية الطاقة اللازمة  ان

 لاخروتختلف قيمتها من فلز  work functionدالة الشغل 

 للفلز  التايناعتمادا على جهد 
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ولما كان الفوتون جسيم صغير يحمل كما محددا من الطاقة مقدارها •

hv  انه عند اصطدام فوتون بسطح فلز تنتقل  اينشتاينفقد اقترح

وعندها تكون  الكترونفيتحرر  الالكتروناتطاقة الفوتون الى احد 

Ephoton  اكبر من دالة الشغلW  لا يتحرر فقط  الالكترونفان

 1/2mv2يكتسب طاقة حركية مقدارها  وانمامن الذرة 

Ephoton=  hv  = W + 1/2mv2     

1/2mv2  = hv  -  w 
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الساقط  الاشعاعانه اذا كان تردد  الاخيرةيتضح من المعادلة •

واطئ جدا فأن طاقة الفوتون تكون اقل من دالة الشغل 

 من السطح الفلز  الالكترون لازاحة

امتصاص طاقة فوتونين  للالكترونكما انه ليس من الممكن •

 لكل واحد منهما تردد دون التردد الحرج 

هو التردد اللازم  critical frequencyالتردد الحرج •

   ان ايطاقة حركية  اعطائهفقط دون  الالكترونلتحرير 

W  = hv 
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  Blackbody Radiationأشعة الجسم الأسود 
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 الجسم المشع الذي يصاحب الموحيالإشعاع والطول  بلانك عمل منحنى بياني يربط بين شدة واستطاع 

 الموحيالطول  ختلفيوفي هذا المنحنى يوجد قيمة عظمى لشدة الإشعاع عند طول موجي محدد و

الجسمدرجة حرارة  باختلافللقيمة العظمى لشدة الإشعاع   

بعمل قانون خاص يربط بين درجة حرارة الجسم والطول الموجي المقابل للقيمة ( وينز)وقام العالم  

:العظمى لشدة الإشعاع وهو  

الإشعاعالمصاحب للقيمة العظمى لشدة  الموحييتناسب الطول :     وينزقانون *    

حرارة المطلقة للجسم المشع تناسبا عكسيا مع درجة    
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أعلى شدة   , ما هو طول الموجة التي عندها35oCدرجة حرارة جسم الإنسان الخارجية تكون في حدود : مثال

 لإشعاعات المنبعثة من الجسم؟
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البرتقالي وطوله -للون الأصفر هىأعلى شدة للموجات الضوئية المنبعثة من الشمس : مثال

 حرارة الشمس بالدرجات المئوية؟, أحسب درجة  nm 500الموجي 

2 2

max
max

2

9

0.2898 10 0.2898 10
237

( 273)

0.2898 10
237

500 10

o

x x
t

t

x
C

x




 





   


  

26/11/2017 Ahmed Razzaq Ibrahim 



26/11/2017 Ahmed Razzaq Ibrahim 



26/11/2017 Ahmed Razzaq Ibrahim 

2

max max

2
max

1 1 2 2

1 0.2898 10

0.2898 10

X
m

T T

T X

T T

  



 





 







26/11/2017 Ahmed Razzaq Ibrahim 



26/11/2017 Ahmed Razzaq Ibrahim 



26/11/2017 Ahmed Razzaq Ibrahim 



 

26/11/2017 Ahmed Razzaq Ibrahim 


