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ح ا ت ف ع م دا ب لإ ء ا ا م ي ن ل ة ل ل ب ل ه ت ل ا

ة النوعية الكثافة ذيي جا ة وال عي و ل الت حالي م لل

Density and  speeifie gravity  of solutions

density)) الكثافة .1
حجم وحدة لكل المادة كتلة عن وتعبر

express the mass of a substance per unit volume

،ا=أت

ت عنها ويعبر ...... Kg/L, g/ml التالية بالوحدا

(Speeifie gravity) النؤعية الجاذبية .2
ي ة ه سب ة بين الن ة المادة كتل كتل ي الماء ل ها المساو جم ل ح بال

The ratio of the mass of a substance to the mass of an equal
volume of water.

لا ت لها يوجد و حدا unit less.)) و

ا المادة هذه رفي ف و صطلحين نعامل س سابقين الم س ال ة نف مل معا ة فى ال ي ل م ع

حل .ال

Example:
Calculate the molar concentration of H N 0 3 (63.0 g/mol) in 
a solution that has a specific gravity of 1.42 and is 70.5% 
HNO3 (w/w).

Mw=63.0 g/mol) HNO ل المولاري التركيز ;حسب ي (3 ل ف و حل  م

وعية جاذبية بمظك HNOs (w %70.5)) و 1.42 ن / w؟)



d = 1 .4 2  g/ml ( ل ا ن الكثافة معاملة ن )
Mw = 63.0 g/moi mass% = 70.5 (w/w)

ب في معنا مر كما (٠ ح كتا لإبداع مفتا ل نستطيع فإننا 102 لكيمياء ا ي و م ت ل  ا

س أو (M -4— )% من ن بالعك و قان ب؛ل س التالي ح

Example:
Describe the preparation of 100 mL of 6.0 M HC1 from  a 
concentrated solution that has a specific gravity of 1.18 and 
is 37% (w/w) HC1 (36.5 g/mol).

ل من (6.0 و ط م  M) ركيز (100 )لص بحجم وت  HC1 ف ر ص صي محلول تق  

عية جاذبية يمتلك مركز (HC1 (w/w) %؟(37 و و (1.18) ن

Mw

M =
63

Vj — ?? ٦
Ml = ?? م
M whci = 36.45 g/mol

Solution:
v 2=100 ml 
M2 = 6.0 M 
% HC1=37% (w/w)

ع طي ست M) قيمة إيجاد ن j) ب السؤال معطيات خلال من ؛التالي القانون حس



ح ا ت ف ع م ا د ي لإ ء ا ا ع ب ف ل اد ل

= 11.98Md X  % x i o  1 . 1 8 x 3 7 x 1 0
36.45Mw

M

إ رقانون ف ي ف خ ت ل 2 2 ا

11.98 x V j  = 6 x 1 0 0  

= > v , = 5 0 m l

ةمصد ١٠١٩٦ ث

Determining the formula of a compound

صيغة الجزيئية ال

Molecular Formula
عة هي مني لأكثر ال ضوم تعقيد ا  وو

 المكونة الذرات أنواع وتعطينا

عدادها ننمركب الصمحيحة وأ

ش

صيغة الكيميائية ال

Chcmical Formula
ا

صيغة البدائية ال

Emperical Formula
صثغة هى ا التى البسيطة ال ن ي ط ت

ع ب المكونة الذرات أنوا  للمرك

ب .ذراتها أعداد بين والنس

مثال

c h 2o



ح ا ت ف ع م ا د ب لإ ء ا ا م ي ك ل ة ل ل ب ل ح ت ل ا

Molecular Formula = L x  Emperical Formula

L — ح هو حي ص  .... ،3 ،2 ،زل عدد

طيع سن ب ن :القانون طريق عن L حسا

_ مع  M^ of Molecular Formula 
M .̂ of Emperical Formula

ب ج ة تكون أن ي ع ي م ل ط البدائية ا س سم يوجد لا لها شكل بأب ة قوا ك ر ت ش  م

ب المكونة الذرات أعداد بين ".للمرك

Example:

Which of the following is not an empirical formula?

a) CH b) CH20  c ) AICI3 I (!) H 2 0 2

e) N2O 5



Solution:

مشترك قاسم يوجد لا  "Empirical Form ula" ل في البدائية الصيغة حا

الذرات أعداد بين
Molecular Formula = H20 2 

But the empirical Formula = HO.

لأسئلة من النوع هذا مثل حل طريقة • حديد ا صيغة لت ةو البدائية ال ي ئ ي ز ج ل ا

؟للممركب

صيغة ه الجزيئية ال  L ة ع ي م ل ةالبد ا ئي ه ا  
(Molecular Formula) (Empirical Formula)

Example:

Determine the empirical and molecular formulas for a 
compound that gives the following analysis "in mass 
percent".

71.65%  Cl 24.27% c  4.07% H
The molar mass is known to be 98.96 g/mol.

جزيئيةو البدائية المعيغة حدد ب ال سب التحليل هذا يعطى لمرك ن ل ا ة " ي ئو م ل ا  

71.65% C1 24.27% ء 4-07%ز

g/mol 98.96 ة الكتلة بأن علمأ مولي ي للمركب ال و شا

ح ا ت ف ع م ا د ب لإ ء ا ا م ي ك ل ة ل ل ي ل ب ح ت ل ا



ح ا ت ف ع م ا د ب لإ ء ا ا م ي ك ل ك ل ا

Solution]_
ح وبذلك المركب هذا من إ00 ج لدينا يوجد أنه بضنفتر صب ئوية النسب ت  الم

صر رة للعنا كتلة عن عبا

m c = 24.27= > m cl =71.65

m,., = 4.07

ت عدد نوجد ا1 صر مولا ب المكونة العنا .للمرك

M... 35.45LC1

سم (2 ى نق ت عدد أصغر عل مولا

ل

= 2.021 mol
24.^7

= 4.04 mol

ل2

4.07

H

4.07
2.021

1

n c ”

n,

Cl c

2.021 2.021 
2.021 2.021

H2 = Empirical Formulac,=> Cl,

:L قيمة بحساب نقوم (3

M w of Molecular Formula 
of Empirical Formula



L =  — 98.96— = 2
1x35.45 + 1x12 + 2x1

صيغة بحساب نقوم إ4 جزيئية ال ؛ال

Molecular Formula = L x  Empirical Formula

= 2 x (C 11CiH2)

= c i2c 2h 4

ح ا ت ف ع م ا د ب لإ ء ا ا م ي خ ل ة ل ل ب ل ش ا

Example:

by mass Cl. What is the empirical

e) CI2O2d) C120 3c) C102

A chlorine oxide is 59. 
formula of the oxide? 
a) C120 5 b )C l20

:Solution
س رت المركب هذا من OOg 1 لدينا يوجد انه ث

mass of Cl = 59.7 g ==<

40.39 = 59.7 - 100 =^mass o f O

n „  =—  = — =1.684 mol 
35.45 Mw

=—ق =2.518 ؟؛- -= ■ „n 
16 Mw

 ^لء684 0 2.518
1.684 1.684


