
ص1 موكضجهجوص ك
م.ةاممح

2015
*/jj هقءل

بج1ا ا[إلطصق هأ



س ت فهر ويا حت م ال
ى و حت م ل ح ا ف ص م ق ةر

دمة . ٠٠٠٠٠٠٠.شت . . . . .٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .٠ . . . . . . . . . . . ا ٠٠٠٠٠. و

ة حد و ل ى ا ول لأ ا

The Nature of analytical Chemistry
ا ل7 ...............................................................صبيبة ءصي

ل طرق ي 17 .......................................................................صل

.ص' ٣ طبق . . .. . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ل 7 .

 الثانية الوحدة

ي المستخدمة الحسابات ء ف يا م كي ل حليلة ا تت
Calculations used in analytical chemistry

ل و م 25 .................................................................................ال

ة ب ة ش ي ن م ت ت با ك ر م ل .•٠٠٠• ل . .م.م.م. مم.٠٠.م. .م.م.م . م. .م .. . . . . . . . .. . 30

ة ع ي ي 35 .................................................................المائي المحلول ف

ت ونا ل مك و حل م ل .٠٠٠٠٠٠.ا . . . . . . . . . . . . . . . .٠٠٠٠٠٠٠.٠٠. .٠٠٠٠٠٠. .٠٠٠٠٠. . 36

ز كي را ت ت ونا لأي 42 .........................................................................ا

ن را 56 ..............................................................................?د ش

ح ا ت ف ع م ا د ب لإ ء ا ا يم ة س ل ي ل ح ت م م



ل الإبداع مفتاح

د ب ر ل ى ؛ا لأول ا
Chapter One

ة ع ب ي ء ط ا ي م ي ك ل ة ا ل ي ط ت ل ا

The Nature Analytical 
Chemistry



س ت فهر ويا حت م ال
ى و حت م ل ح ا ف ص م ق ةر

دمة . ٠٠٠٠٠٠٠.شت . . . . .٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .٠ . . . . . . . . . . . ا ٠٠٠٠٠. و

ة حد و ل ى ا ول لأ ا

The Nature of analytical Chemistry
ا ل7 ...............................................................صبيبة ءصي

ل طرق ي 17 .......................................................................صل

.ص' ٣ طبق . . .. . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17

 الثانية الوحدة

ي المستخدمة الحسابات ء ف يا م كي ل حليلة ا تت
Calculations used in analytical chemistry

ل و م 25 .................................................................................ال

ة ب ة ش ي ن م ت ت با ك ر م ل .•٠٠٠• ل . .م.م.م. مم.٠٠.م. .م.م.م . م. .م .. . . . . . . . .. . 30

ة ع ي ي 35 .................................................................المائي المحلول ف

ت ونا ل مك و حل م ل .٠٠٠٠٠٠.ا . . . . . . . . . . . . . . . .٠٠٠٠٠٠٠.٠٠. .٠٠٠٠٠٠. .٠٠٠٠٠. . 36

ز كي را ت ت ونا لأي 42 .........................................................................ا

ن را 56 ..............................................................................?د ش

ح ا ت ف ع م ا د ب لإ ء ا ا يم ة س ل ي ل ح ت م م



ح ا ت ف ع م ا د ب لإ ء ا ا م ي ك ل ة ل م ل ي ل ح ت ل ا

Analytical C) التحليلية الكيمياء hem istry:)

ي س علم ه لأفكار من مجموعة من يتكون قيا ة الفعالة والطرق ا د ي ف م ل ي ا  ف

لات جميع ب العلوم مجا .والط

A measurement science e<^sistin§ of a set of powerful ideas 
and methods that are useful in all fields of science and 
medicine.

سم ما رئيسيين نوعين إلى التحليلة الطرق وتق ه  :و

. ى / ر ش ق ف ق م أ (Qualitative analysis) م

ى الطرق هذه ونقوم ت العناصر ودحديد_ئؤغ التعرف ط كبا ر م ل ي وا ف

.اتجئ

Identify (١۴ (he elements and compounds in a sample.

(Quantitative analysis) 2 س ظرمحثاممثيى ■ ص

العينة داخل مادة كل على الطرق هذه وئقوم .
Indicates the amount of each substance in a sample.

ق طل ى و ها المراد العينة ط طيل ي (analyte) اسم ت ه ي العينة مكونات و ت ل  ا

حديدها يجب .ت

The components o f  a sample that are to be determined.



ح ا ت ف ع م ا د ب لإ ء ا ا م ي ك ل ة ل ل ب ل ح ت ل ا

ي تركيزنا وسيكون ٠٠٠ ق على المادة هذه ف ر ل ط حلي ت ي ال م ك ل ز ،ا ر ب  وأ

:أنواعها

(Gravimetric methods) الوزني التحليل طرق .١

(Volumetric methods) الحجمية الطرق .2

(Electro analytical methods) الكهربائي التحليل طرق .3

(Spectroscopic methods) الطيفية التحليل طرق .4

كم سيكون وأيضا .والثانية الأولى الطريقين هي عليه نركز ما أ

ن و م ش ة ت ي مل ة على النوعي التحليل ع د العمل دقة لضمان مشلمحلة خطوات ع

:كالتالي وهي



ح سثإ ق ع م ا د ب لإ ء ا ا س ك ل ة ل ط ل ح ت ل آ

re؛؛Ae،|u
sample

i
Estimate 

s»؛reliability ofres



ح ا ت ف ع م ا د ب لإ ء ا ا م ب ك ل ة ل ل ي ل ح ت ل ا

ف ص بذكر أقوم سو ت بم صطلحا  .الرسم هذا على الهامة الم

ت .1 ئا م ل (Replicate Samples)المتكررة ا

ن أجزاء هي س تكون المادة م ريبا الحجم بنف س إجراء ويتم نث ة نف ي ل م  ع

ها التحليل ى ل س ف .الوقت نف

Are portions of a material of approximately the same 
size that are carried through an analytieal proeedure at 
the same time and in the same way.

(Interference or Interferent) 2. الدخيلة المواد

ت هى ب جزئيا دة الخطأ شب زيا ل أو ب ة تقلي مادة كمي سها المراد ال قيا

A species that cause an error in an analysis by enhancing 
or attenuating the quantity being measured.

(Specific techniques or reactions) 3. ق ص أو طر ع محددة تفا

ي ت أو الطرق ه ف التفاعلا ن للكش دة ع حدة ما ط وا ث أمن فق د حي ي د ح ت

كميتها أو نوعها

Techniques or reactions that work for only one analyte.

Selective techniques or ) 4. ق ر ت أو ط لا ع ا ف ة ت ي ر ا ي ت خ ا

(reactions
ث "من المواد من محدود عدد عن ل]كشف التفاعلات أو الطرق هي ي  ح

ها أو نوعها تحديد كميت

Techniques or reactions that apply for only a few 
analytes.



ح لإيداع مفتا ء ا ا يم خ ل لأ ل ه ل ح ت ل ا

ا*؛-ر العينة محتوى .5 ا Samاآا؛ا ple)

ي ها المراد المادة تحتوي التي العينة مكونات كل ه طيل ت

All o f  the components in  the sample containing  an analyte.

 1ت—ائصؤئة مم لئئولصقل
0795306216



؛الإبداع مساح

ة د د و ث ة ا ي ن ا ث ل ا
Chapter Two

التحليلة الكيمياء في المستخدمة الحسابات
Calculations used in 
analytical chemistry



SI system "International ت بدراسة نقوم سوف ت' س العالمية م للقيا  

ي ي المساق هذا ف وه  System"

ع تاح—مق دا ب لإ ء ا ا م ه ق ة ت م ل ي ل ح ئ ن ا
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د و ل T) ا h e  m o l e)

د و م نX 6.023 أ02آ) أفوجأدوو عدد هو ء ه م ء أي إ ي .ش

:Example

د و و رمن م ث ي ن X 6.023 10محت = ؛ شا  إ

ر X 6.023 102'آ ء الدف'ذير ض \ نا ي  د

ترالذ من ر  ذرة X 6.023 10تت = ا

ه لذئك جدا هاش عدد أفوجادرو قعبأ م ذ ت م تالذر مع ن ط ا سي ب ن التعامل ل



ع هفت؛ح دا لإب ء ا ا م ي ئ ل ئ ل ب س م ن ئ ا

ائذرات من مول ل

ل ل و ن م ت م را ذ ل ا

■ المولات عدد (ل

المولات عدد (2

6 ,0 2 3 رة  ذ  x 1 0  " =  

| وثإ الكتلي العدد  =

> Atomic mass

ت أو آت الذر عدد ئا جزي  ال

افوجادرو عدد

No. of atoms or molecules 
Avogadro's No.

No, of moles =

(زل
No.
N

n

ة ص ا

ص العدد ة أو ا كث الذرية ال

mass
Atomic massNo. of moles ي

(ق)
ه

n

ن ؛5 المولات عدد >تث الكتلة من ==؛< ت أو الذرات عد ئا جزي ال



Example:
Compute the mass in grams of a sampJe of carbon 
containing 68 atoms?

ة ،الغرام ربوحدة الكتلة احسب عين ي كربون ل حتو رة 68 ت ؟كربون ذ

Solution:

" ن م ه ن 12 - ل الدوري الجدول "م  Mw 

. ب الذرات عدد من ب المولات عدد ومن المولات عدد نحس الكتلة نحس

ح ا ت ف ع م ا د ب لإ ء ا ا م ي ث ل ة ل ل ب ل ب ت ل ا



ح ا ت ف ع م ا د ب لإ ء ا ا م ي ت ل ة ل ل ي ئ ح ت ل ا

E xit
Com pute  ٠١٦٧ no, ره ' atoms in  a 10.0 g sam ple  o f  alum inum ?

؟10.0  g ب  ت عدد احس ي الذوا ة ف ن عين م م و ي ن و ه ها ا زن و

So lu tion:

ت ائمو عدد ه آنكتنة أت ألذر عدد ه لا  

منيوم = 26.98 لأل Mw ل

m
n

Mw

0.371 mol10.0
آل

b) ١١ =
N

0.371 -  n a  .. 
6.023x10  

=5• no. = 2.23 X 103ت atoms



ح ا ع م ا د ب لإ ء ا ا يم ة س ل ب ل ص ا

*j ل»ل (The Millimol (mmole
mol = 10* mmol ١

ل وحدة فإن 101 كيمياء مادة في سابقأ معنا مز كما م (mill)؛ ا د خ ست  ت

ع التعامل لتسهيل المادة من إ 1/1000) عن للتعبير م م ا ق ر لأ ة ا ر ي غ م ل  ا

.ئلمولات

Example:
122.1=How  many moles and millim oles of benzoie acid (M 

g/mo) are contained in 2.00 g ol' the pure acid?

ذ مولات مل و مولات عدن كم ك ,م وي ز ن ب ل ج؛>( ا M"=122.ا آأآ/ w 

جود ض هذا من (g 2) في مو ؟التقي الحم

:Solution
ة P) م ش u re) السؤال هذا في المعطى الوزن ان طى تدل (2 g) ن و يتق

ض ص ط البنزويك حم .فق

m = 2 g  Mw = 122.1 g/mol


