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انرزة انًسكزٌت صخت يضبيٍغ يٍ انًزدوصبث الانكخسوٍَت هُبنك رلارت احخًبلاث نهرا انخسحٍب *  اذا كبٌ حىل 

:وهً كًب ٌهً   

  larcehatcOرًبًَ صطىط يُخظى  -1

فقظ .    A6رشرجظ ثغذ رساد  Xاْ ان اىزسح اىمشمضٔخ   6XAٌزي اىمشمجبد ٔشمض ىٍب    

6F6يزبل / صبدس فهىزٌد انكبسٌج   

 

16S 1s
2
 2s

2
 2p

6
 3s

2
 3p

4 

Hybridization = sp
3
d

2
                              S = 6e 

no of  σ bonds = 6                                    6F = 6e                 

non-bonding pairs of electron = zero  

geometry shape :  larcehatcO  

ساثطخ , رزُصع ٌزي اىمضدَعبد ثحٕش ولاحظ ان حُه اىزسح اىمشمضٔخ اىنجشٔذ عزخ مضدَعبد الاىنزشَوٕخ  

فٓ قبعذح اىشنو اىضمبوٓ الاَعً ىزشغو اسمبن رنُن اثعذ مب ٔمنه عه ثعضٍب ثحٕش رقيو مه اصش اىزىبفش ثٕىٍب 

مشمضٌب رسح اىنجشٔذ . مشثعخ   

 

12e /2 = 6 pair 
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هسو يسبغ انقبػدة  -2  

  َصَط غٕش ساثظ حش   A5رساد  خمظرشرجظ ث Xاْ ان اىزسح اىمشمضٔخ   E5XAٌزي اىمشمجبد ٔشمض ىٍب  

  5FI انٍىدفهىزٌد  خبيشيزبل / 

53I  [Kr]36 4d
10

 5s
2
 5p

5 

Hybridization = sp
3
d

2
                                            I = 7e 

no of  σ bonds = 5                                                5F = 5e                 

non-bonding pairs of electron = one pair e   

geometry shape :  larcehatcO  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Square Pyramidal 

12e /2 = 6 pair 
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يسبغ يضخىي   -3  

غٕش ساثظ  ٕهَصَع  A4رساد  بسثعرشرجظ ث Xاْ ان اىزسح اىمشمضٔخ   2E4XAٌزي اىمشمجبد ٔشمض ىٍب  

   ٔه. حش

 انٍىد زابغ كهىزٌديزبل / 
-
 4lOI  

 

53I  [Kr]36 4d
10

 5s
2
 5p

6 

Hybridization = sp
3
d

2
                                            I = 8e 

no of  σ bonds = 4                                                4F = 4e                 

non-bonding pairs of electron = 2 pair e   

geometry shape :  larcehatcO  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Square Planer 

12e /2 = 6 pair 
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  πواواصس  σاواصس صكًب 

ثعذ ان رزشرت مه اىزٍغٕه َرنُن شنو اىغضٔئخ اىىبرظ ٔزم رنُٔه اصشح عنمب ثعذ اعشاء اىزٍغٕه  -1

ٌَمب الاصىبن مغؤَىزبن عه اىزٍغٕه . اىمضدَعبد الاىنزشَوٕخ اىزأصشٔخ َاىلاربصشٔخ   

رزنُن ثعذ رنُن اصشح عنمب أْ ثمعىّ اخش رزنُن اصشح ثبْ ثعذ عميٕخ اىزٍغٕه  , رنُن  πامب اصشح ثبْ  

   .  σثمحبراح اَ ثمُاصاح اصشح عنمب  πاصشح 

فنشح رذاخو اىمذاساد اىزسٔخ ىزنُٔه اىشَاثظ اىزغبٌمٕخ عٍيذ عيٕىب فٍم طشٔقخ رنُٔه ٌزي اىشَاثظ فٓ اىعذٔذ 

 مه اىغضٔئبد اَ الأُوبد . 

  انخداخلاث بٍٍ انًدازاث حُقضى انى َىػٍٍ :

  .σ  (anoB - σ   )رذاخو سأعٓ َٔىزظ عىً ساثطخ عنمب  -1

( .    anoB - π) ثبْ  πرذاخو عبوجٓ َٔىزظ عىً ساثطخ مه وُع  -2  

: اصشح وبرغخ عه رذاخو الافلاك ثبىشأط َرزُصع اىنضبفخ الاىنزشَوٕخ ثشنو مزمبصو عيّ طُه  اصشح عنمب

 اىمحُس اىُاصو ثٕه وُارٓ اىزسرٕه . 

 sَمذاس  sٌُ رذاخو ثٕه مذاس  σ مضبه عيّ رىل / رذاخو ثٕه اىمذاساد اىزسٔخ ىزنُٔه ساثطخ مه وُع عنمب

. رذاخو سأعٓ   
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حضب َظسٌت انخكبفؤ :كٍفٍت حكىٌٍ اصسة صكًب فً صزيء انهٍدزوصٍٍ   

ٌحخىي ( s1ححخىي ػهى يداز ذزي ) َلاحظ اٌ كم ذزة هٍدزوصٍٍ  -2َكخب انخسحٍب الانكخسوًَ  .     -1 

 ػهى الانكخسوٌ يُفسد ) َصف يًخهىء( .

فً يُطقت انخداخم , وٌُخش ػٍ ٌحدد حداخم بٍٍ انًدازٌٍ انرزٌٍٍ بحٍذ ٌخىاصد انًزدوس الانكخسوًَ  -3

.  σهرا انخداخم حكىٌ الاصسة انسابطت انخضبهًٍت وحدػى اصسة صكًب   

 

 

 

 

 كٍفٍت حكىٌٍ اصسة صكًب فً صزيء انفهىز  حضب َظسٌت انخكبفؤ :

ونزت اىزشرٕت الاىنزشَوٓ  .   -1   

( ٔحزُْ عيّ الاىنزشَن مىفشد  .zp2رحزُْ عيّ مذاس رسْ ) فيُسولاحظ ان مو رسح  -2    

ثحٕش ٔزُاعذ اىمضدَط الاىنزشَوٓ فٓ مىطقخ اىزذاخو , َٔىزظ   (zp2)ٔحذس رذاخو ثٕه اىمذاسٔه اىزسٕٔه -3

.  σعه ٌزا اىزذاخو رنُن الاصشح اىشاثطخ اىزغبٌمٕخ َرذعّ اصشح عنمب   
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حضب َظسٌت انخكبفؤ :  كهىزٌد انهٍدزوصٍٍكٍفٍت حكىٌٍ اصسة صكًب فً صزيء   

.   ىزسح اىٍٕذسَعٕه  ونزت اىزشرٕت الاىنزشَوٓ  -1   

.  ىزسح اىنيُس   ونزت اىزشرٕت الاىنزشَوٓ  - -2    

( ٔحزُْ عيّ الاىنزشَن مىفشد  .zp3رحزُْ عيّ مذاس رسْ ) ميُسولاحظ ان مو رسح  -3  

ثحٕش ٔزُاعذ اىمضدَط الاىنزشَوٓ فٓ مىطقخ اىزذاخو   (zp3) و (s1) ٔحذس رذاخو ثٕه اىمذاسٔه اىزسٕٔه -4

.  σ, َٔىزظ عه ٌزا اىزذاخو رنُن الاصشح اىشاثطخ اىزغبٌمٕخ َرذعّ اصشح عنمب   

: اصشح وبرغخ عه رذاخو الافلاك ثشنو عبوجٓ َرزُصع اىنضبفخ الاىنزشَوٕخ فٓ مىطقزٕه عيّ   πالاصسة ببي 

رذاخو عبوجٓ مه اىمزُاصٔخ  pمضبه عيٍٕب اىزذاخو ثٕه مذاساد عبوجٓ اىمحُس اىُاصو ثٕه وُارٓ اىزسرٕه . 

.  πوُع   

 

 

فً صزيء انٍُخسوصٍٍ πكٍفٍت حكىٌ اصسة يٍ َىع   

  ٕت الاىنزشَوٓ ىزسح اىىٕزشَعٕه راىزشونزت  -1

 .َمو مذاس ٔحزُْ عيّ اىنزشَن مىفشد  (p2 )ولاحظ ان رسح اىىٕزشَعٕه رحزُْ عيّ صلاس مذاساد رسٔخ -2

ُن اىغحبثخ عبوجٓ َثزىل عُف رزنذاسان الاخشان فٕحذس ىٍمب رذاخو امب اىم ,عٕب أٔزذاخو سحذ اىمذاساد أ -3

اعيّ َاعفو اىىُارٕه َٔىزظ عه ٌزا اىزذاخو رنُن اىشاثطخ اىزغبٌمٕخ ٌَزي اىشاثطخ رغمّ ثبْ الاىنزشَوٕخ 

. πَٔشمض ىٍب   
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Example / C2H6 

ىلاخشِ فٓ  اىنبسثُن لان رٍغٕه احذٌمب فٓ مشمض معٕه ٌُ وفغًاىزسح اىمشمضٔخ ٌٓ اْ رسح مه رساد 

 وفظ اىمشمت .

6C 1s
2
 2s

2
 2p

2
 

C
* 
 1s

2
 2s

1
 2p

3 
     II  

                     

   H        H   H   C 

C =  4e 

3H = 3e               Sp
3
  hybridization   Td  

1C= + 1e  

 

 

 

Example / C2H4 

َكخب انخسكٍب الانكخسوًَ نرزة انكبزبىٌ فً انحبنت انًضخقسة ) انًُفسدة ( :  -1   

 

 

 

II II    II     II 

2s
1
 2p

3
 

σ σ σ 
σ 

8e /2 = 4 pair 
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انخسكٍب الانكخسوًَ نرزة انكبزبىٌ فً انحبنت انًزبزة : -2  

 

ىٕىزظ صلاصخ مغبلاد مٍغىخ مزغبَٔخ فٓ  ( yp2  ,xp2ٌَمب ),( p2غبىٕه مه) َم( s2ٔحذس دمظ ) رٍغٕه ( ثٕه اىمغبه )  -3

مو مىٍب ٔغمّ اىشنو َاىطبقخ 
2

ps  ,َٔجقّ اىمغبهzp2   دَن رٍغٕه َٔنُن عمُدٔب عيّ اىمغزُِ اىزْ ٔمش ثبىمغبلاد 
2

ps  .  

 

رذاخو ٌَمب : َىػبٌ يٍ ٌحدد   

), اىزذاخو ثٕه اىمغبىٕه   σرذاخو سأعٓ َالاَاصش فًٕ مه وُع عنمب   -1
2

ps - 
2

ps)  ( َٔىزظ عىً ساثطخ ثٕهC-C َرذاخو  )

)ثٕه اىمغبىٕه 
2

ps – s1)  ( َٔىزظ عىً ساثطخ ثٕهH-C ).  

.(zp2  ,zp2) ممب فٓ اىزذاخو ثٕه اىمغبىٕه  πرذاخو عبوجٓ َالاصشح فًٕ مه وُع ثبْ  -2  
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Example / C2H4      ايب فً حبنت انضزٌئت انخً ححخىي ػهى اصسة يزدوصت                                                     

     

6C 1s
2
 2s

2
 2p

2
 

C
* 
 1s

2
 2s

1
 2p

3 
     II  

                     

   H       C2   H    

Sp
2
  hybridization     

no of  σ bonds = 3                                       

: ٓفٓ حٕه ارا احزُد اىغضٔئخ عيّ اصشح صلاصٕخ ٔصجح اىزٍغٕه  مبىزبى  

 Example / C2H2  

6C 1s
2
 2s

2
 2p

2
 

1C
* 
 1s

2
 2s

1
 2p

3 
     II  

                     

 

  2C
* 
 1s

2
 2s

1
 2p

3 
      

 

:ٔزم رُضٕح مٕفٕخ رنُن اىشَاثظ فٓ عضْء الاعزيٕه ممب ٔيٓ عُف   

 

 

 

 

 

 

 

II II    II     I 

σ σ σ 

π 

I I    I        I 

H 

σ 

I I    I     I 

σ 
π π 

H π π 

1C =  4e 

1H = 1e    

2C  = 1e                   Sp  hybridization   Linear 

6-2 = 2 pair .  

    πحًزم ػدد اواصس 

Number of  σ bona = 2 
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اَ ثبصشرٓ عنمب َثبْ  πثبصشح  lارا مبوذ اىزسح اىمشمضٔخ مشرجطخ ثزسح اَمغغٕه   لاحظبث يهًت //ي

طشفٕخ ثمعىّ رحغت عيّ اوٍب رغبَْ صفش ) ارا مبوذ رسح الاَمغغٕه فأن مغبٌمخ الاَمغغٕه ىلإىنزشَوبد 

 غٕش مشمضٔخ  

Example / CO2   

6C      1s
2
 2s

2
 2p

2 

1C =  4e                               no. of σ bonds = 2  

2O = zero    

4 / 2 = 2 pair                          Sp  hybridization   Linear 

اىشحىخ اىغبىجخ رضبف اىّ اىغضٔئخ عىذ ارا مبوذ اىغضٔئخ اىحبَٔخ عيّ رسح الاَمغغٕه عبىجخ فأن  يلاحظت //

. حغبة اىزٍغٕه َعىذ سعم اىغضٔئخ رُضع اىشحىخ اىغبىجخ حغت حبىخ اىشوٕه   

Example// NO3
-
        7N   1s

2
 2s

2
 2p

3 
  

N =  5e                               no. of σ bonds = 3  

3O = zero   

 (-) = 1e  

5+1e / 2 = 3 pair                          Sp
2
  hybridization    

 مه اىشحىخ اىغبىجخ  

Terminal atom 
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Example// NO 2
+

        7N   1s
2
 2s

2
 2p

3 
  

N =  5e                               no. of σ bonds = 2  

3O = zero                                          O= N
+
 = O 

 (+) = 1- e  

5-1e / 2 = 2 pair                          Sp   hybridization    

  

  ىمُعجخمه اىشحىخ ا

Example// 17Cl    1s
2
 2s

2
 2p

6 
 3s

2
 3p

5
 

Cl  =  7e                                no. of σ bonds = 4  

4O = zero                                           

 (-) = +1e  

7+1e / 2 = 4 pair                          Sp
3
   hybridization   Td  

  

  اىغبىجخمه اىشحىخ 

 

ClO4
-        

 


