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Valance Shell Electronic Pair Repulsion (VSEPR)  

. وظشٌت حىبفش انمضدَجبث الانكخشَوٍت فً غلاف انخكبفؤ نخحذٌذ اشكبل انجضٌئبث   

حىبفش الانكخشَوبث : جمٍغ اصَاس الانكخشَوبث انمُجُدة فً غلاف انخكبفؤ نهزسة انمشكضٌت حؼشٌف وظشٌت * 

انىبحجت مه انخىبفش .حكُن فً َضغ بحٍذ حخببػذ ػه بؼضٍب انبؼض بقذس انمسخطبع نخقهم مه انطبقت   

نزنك سُف حخببػذ ػه بؼضٍب مب امكه رنك , ٌَزا انخىبفش نً وظشا نكُن الانكخشَوبث ححمم شحىت سبنبت * 

انشكم انٍىذسً نهجضيء اَ الاٌُن فً انفشاؽ . فً ححذٌذ فبئذة   

 * حشكٍب نٌُس نم ٌسخطٍغ ان ٌحذد اشكبل انجضٌئبث اَ الاٌُوبث .

انٍىذسٍت نهجضٌئبث َالاٌُوبث  ببلأشكبلاسخخذمج حشكٍب نٌُس نهخىبؤ  حىبفش انمضدَجبث الانكخشَوٍتوظشٌت  *

انمُجُدة فً غلاف انخكبفؤ فً ححذٌذ الاشكبل انٍىذسٍت  انمضدَجبث الانكخشَوٍت حٍذ اػخمذث ػهى مبذأ حىبفش

   بذسجت ػبنٍت مه انذقت .  

   (      RPESVاشكبل انجضٌئبث حسب وظشٌت )    ٌىبنك اسبغ قُاػذ سئٍسٍت حخبغ فً ححذٌذ

َكأوٍب حخىبفش نهزسة انمشكضٌت بقذس الامكبن فً مىطقت انخكبفؤ حخببػذ انمضدَجبث الانكخشَوٍت انلاحأصشٌت   -1

  فٍمب بٍىٍب .

حشغهً انمضدَجبث  مه انحٍض انزي انحٍض انزي حشغهً انمضدَجبث الانكخشَوٍت انلاحأصشٌت ٌكُن اكبش  -2

.الانكخشَوٍت انخأصشٌت    

بضٌبدة كٍشَسبنبٍت انؼىصش انزي ٌخصم ببنزسة ٌقم حجم انحٍض انزي ٌشغهً انمضدَس الانكخشَوً انخأصشي   -3

كزنك كهمب قهج انكٍشَسبنبٍت نهزسة انخأصشي كمب ٌقم حجم انحٍض انزي ٌشغهً  انمضدَس الانكخشَوً انمشكضٌت 

 انمشكضٌت . 

مضدَجت كبوج اَ رلارٍت حشغم حٍض اكبش مه اَاصش سكمب نُحذٌب .  πاَ  σالاَاصش مه وُع  -4  
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 سؤال / يا الافتشاض الاساسٙ فٙ َظشٚح تُافش انًضدٔجاخ الانكتشَٔٛح ؟

ان انشكم انٍىذسً ) حشحٍب انزساث حُل انزسة انمشكضٌت ( ٌؤدي انى اقم حىبفش بٍه انمضدَجبث الانكخشَوٍت 

انمشكضٌت .  انمُجُدة فً غلاف انخكبفؤ نهزسة  

مزلا ػىذ َجُد صَجٍه مه الانكخشَوبث فً انزسة انمشكضٌت فأوٍمب ٌخىبفشان ٌَبخؼذان ػه بؼضٍمب نخصبح 

181  بٍىٍمب انضاٌَت 
1

رلاد مضدَجبث ببوً خطً امب فً حبل َجُد َفً ٌزي انحبنت ٌُصف انجضيء   

121الانكخشَوٍت فأوٍب حخىبفش نخصبح انضاٌَت بٍىٍب 
1

نٍخخز انجضيء شكم مزهذ مسخُي   ٌَكزا  .   
 

تٓا حلاحح إَاع يٍ انتُافشاخ ْٔٙ :ٚحذث الانكتشَٔاخ انًضدٔجح   

اصٔاد ساتطح ٔاصٔاد ساتطح .تُافش تٍٛ   -1  

اصٔاد ساتطح ٔاصٔاد غٛش ساتطح .  تُافش تٍٛ  -2  

  تُافش تٍٛ اصٔاد غٛش ساتطح ٔاصٔاد غٛش ساتطح . -3

 ًٔٚكٍ تشتٛة قٕٖ انتُافش تٍٛ الاصٔاد الانكتشَٔٛح كًا ٚهٙ : 

سابط ( –سابط  <سابط   –غٍش سابط  <غٍش سابط  –) غٍش سابط   

انخً ححذد انشكم ان ػذد الاصَاس الانكخشَوٍت انشابطت َانغٍش انشابطت انمشحبطت ببنزسة انمشكضٌت ًٌ   يلاحظح

 حشكٍب نٌُس نهخؼشف ػهى ػذد الاصَاس الانكخشَوٍت انشابطت انٍىذسً نهجضيء اَ الاٌُن َنزنك ٌجب سسم

  . َغٍش انشابطت 

 كٛفٛح تحذٚذ انشكم انُٓذسٙ انًُاسة نهجض٘ء أ الإٌٚ :

ٌخم ححذٌذ انشكم انٍىذسً حسب ػذد الاصَاس الانكخشَوٍت حُل   -2ٌجب اَلا سسم حشكٍب نٌُس .       -1

 انزسة انمشكضٌت .

حؼبمم انشابطت انزىبئٍت َانزلارٍت مؼبمهت انشابطت الاحبدٌت .  -3  

 

 

Example // Draw the geometry or geometric shape and write or find the type of 

hybridization  of the following molecular according to the  RPESV ? 

1- BeCl2             4Be   1s
2
 2s

2
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Hybridization = sp                                    Be = 2e 

no of  σ bonds = 2                                    2Cl = 2e                 

non-bonding pairs of electron = zero  

geometry shape :  linear                2ػذد اَاصش سكمب   حسبَي  

 يخال اخش 

 

 

 ايا ارا كاٌ حٕل انزسج انًشكضٚح حلاحح يجًٕعاخ يٍ الاصٔاد الانكتشَٔٛح ُْانك احتًانٍٛ نٓزا انتشتٛة يًٓا 

يخهج يستٕ٘   -1  

ٔفٙ ْزِ انحانح تشتثط انزسج انًشكضٚح تخلاحح اصٔاد ساتطح أ حلاحح   3AXْزِ انًشكثاخ ٚشيض نٓا ب 

120ٔانضأٚح تٍٛ كم ساتطتٍٛ تسأ٘ . يجًٕعاخ يٍ الاصٔاد انشاتطح 
0

  .  

Example // BF3         5B 1s2 2s
2
 2p

1
  

Hybridization = sp
2
                                    B = 3e 

no of  σ bonds = 3                                    3F = 3e                 

non-bonding pairs of electron = zero  

geometry shape :  Trigonal planner                3ػذد اَاصش سكمب   حسبَي  

 ولاحظ حُل انزسة انمشكضٌت 

حلاحح اصٔاد انكتشَٔٛح    .تكٌٕ اتعذ يا ًٚكٍ عٍ تعضٓا انثعض ساتطح ٔتزنك تتٕصع ْزِ الانكتشَٔاخ تحٛج

  

صأ٘ ) يُحُٙ ( أ  -2 

 ٚسًٗ غٛش خطٙ .

 تٍٛأ يجًٕع ساتطٍٛ  تضٔجٍٛٔفٙ ْزِ انحانح تشتثط انزسج انًشكضٚح   E2AXٚشيض نٓا ب ٌزي انمشكببث 

120 فٙ ْزِ انحانح تكٌٕ اقم يٍ ٔانضأٚح يٍ الاصٔاد انشاتطح . 
0

   .  

 

 

4e /2 = 2 pair 

6e /2 = 3 pair 
 

 

Trigonal planner 
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فٙ حٍٛ ارا كاٌ حٕل انزسج انًشكضٚح استعح يجًٕعاخ يٍ الاصٔاد الانكتشَٔٛح ُْانك حلاث احتًالاخ ْٔٙ 

 كًا ٚهٙ : 

ْشو ستاعٙ الأٔجّ انًُتظى ) ْشو ستاعٙ انسطٕح (   -1  
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  ْشو حلاحٙ انقاعذج  -2

اصٔاد ساتطح ٔصد تخلاث رساخ ٔفٙ ْزِ انحانح تشتثط انزسج انًشكضٚح   E3AXٚشيض نٓا ب ٌزي انمشكببث 

  . حش ٔاحذ 

NH3       7N    1s
2
 2s

2
 2p

3 

Hybridization = sp
3
                      N = 5e 

no of  σ bonds = 3                        3H = 3e                 

one nonbonding  of  σ bonds    Trigonal Pyramid 

          

 

 

 

 

 

 

 

  

Trigonal Pyramid 

 

 

8e /2 = 4 pair 

Trigonal Pyramid 
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صأ٘ ) يُحُٙ ( أ ٚسًٗ غٛش خطٙ  -2  

ٔصٔجٍٛ غٛش ساتطٍٛ  تضٔجٍٛٔفٙ ْزِ انحانح تشتثط انزسج انًشكضٚح   2E2AXٚشيض نٓا ب ٌزي انمشكببث 

. ساتطٍٛ
 

 

 

 

 

H2O       8O    1s
2
 2s

2
 2p

4 

Hybridization = sp
3
                      O = 6e 

no of  σ bonds = 2                        2H = 2e                 

Two nonbonding  of  σ bonds   

  

كاٌ حٕل انزسج انًشكضٚح خًسح يجًٕعاخ يٍ الاصٔاد الانكتشَٔٛح ستكٌٕ ُْانك استعح احتًالاخ :ارا   

  ْشو حلاحٙ يضدٔد  -1

تخًس اصٔاد ساتطح فقط .ٔفٙ ْزِ انحانح تشتثط انزسج انًشكضٚح   5AXٚشيض نٓا ب زي انمشكببث ٌ
 

PCl5       15P    10[Ne] 3s
2
 3p

3 

Hybridization = sp
3
d              P = 5e 

no of  σ bonds = 5                 5Cl = 5e                 

 

nonbonding  of  bonds = zero    

  

 

 

Angular or V- Shape  

 

 

8e /2 = 4 pair 

Trigonal bipyramid 

 

10e /2 = 5 pair 
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يشِٕ( ْشو ستاعٙ يشِٕ ) ستاعٙ انسطٕح  -2  

تأستعح اصٔاد الانكتشَٔٛح ساتطح ٔفٙ ْزِ انحانح تشتثط انزسج انًشكضٚح   E4AXٚشيض نٓا ب ٌزي انمشكببث 

 ٔصٔد غٛش ساتط . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Irregular Tetrahedron 
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T   Shape – Tشكم  -3  

اصٔاد الانكتشَٔٛح ساتطح  تخلاححٔفٙ ْزِ انحانح تشتثط انزسج انًشكضٚح   2E3AXٚشيض نٓا ب ٌزي انمشكببث 

.   ٍٛغٛش ساتط ٍٛٔصٔج  

 

 

 

 

 

 

 

 

خطٙ  -4   

ٚشيض ٌزي انمشكببث  

.    حغٛش ساتط ٔحلاحح اصٔاد ساتطٍٛ  تضٔجٍٛٔفٙ ْزِ انحانح تشتثط انزسج انًشكضٚح   3E2AXنٓا ب   

 

  

 

 

 

 

Linear 
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