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اٌجذٚي اٌذٚسٞ : رُ رظ١ٕف عٕبطش اٌجذٚي اٌذٚسٞ فٟ صّب١ٔخ ِجب١ِع عّٛد٠خ ٚعجع 

عٍٝ اٌزشبثٗ اٌّلاحظ فٟ اٌخٛاص اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٌّجب١ِع ِع١ٕخ ِٓ دٚساد افم١خ ِعزّذح 

ٔلاحظ ِٓ ٚػعذ اٌفٍضاد فٟ عّٛد ٚاحذ ٚرٌه ٌٍزشبثٗ اٌىج١ش فٟ خٛاطٙب . اٌعٕبطش ِضلا 

الاٌىزشْٚ اٌزٛص٠ع الاٌىزشٟٚٔ ٌٍفٍضاد اٌم٠ٍٛخ اِزلان وً عٕظش ِٓ عٕبطش ٘زٖ اٌّجّٛعخ 

ٚ٘زا اٌزشبثٗ فٟ ٌٍغلاف اٌخبسجٟ ِع ث١ٕخ الاٌىزش١ٔٚخ ِزشبثٙخ  sٚاحذ فٟ اٌّغزٛٞ اٌضبٔٛٞ 

اٌزٞ لبد اٌخٛاص اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ ٌٍفٍضاد اٌم٠ٍٛخ ٚاٌزشبثٗ اٌزٛص٠ع الاٌىزشٟٚٔ ٘ٛ 

ح١ش اْ وً دٚسح رّضً عذد وُ سئ١غٟ ٚعذد اٌّٛجٛد فٟ اٌعٕبطش الاخشٜ ٌٍجذٚي اٌذٚسٞ .

رّضً عذد الاٌىزشٚٔبد اٌّٛجٛدح فٟ اٌغلاف اٌشئ١غٟ ِٚع اٌعٕبطش اٌزٟ رىْٛ رٍه اٌذٚسح 

ػّٓ اٌذٚسح اٌٛاحذح ٠ٚجمٝ عذد اٌىُ اٌشئ١غٟ صبثزب ػّٓ اٌذٚسح اٌٛاحذح ص٠بدح اٌعذد اٌزسٞ 

اِب ف١ّب ٚرزغ١ش اعذاد اٌىُ الاخشٜ أٞ عذد اٌىُ اٌضاٚٞ ٚاٌّغٕبؽ١غٟ ٚوزٌه عذد اٌىُ اٌجشِٟ 

اٌّجّٛعخ اٌٛاحذح فززغ١ش ل١ّخ عذد اٌىُ اٌشئ١غٟ ِع ص٠بدح اٌعذد اٌزسٞ أٞ رخزٍف ٠خض 

ٌٚىٓ رزشبثٗ فٟ ل١ُ اعبد اٌىُ الاخشٜ فٟ ل١ُ عذد اٌىُ اٌشئ١غٟ  عٕبطش اٌّجّٛعخ اٌٛاحذح

فٟ اٌظفبد اٌى١ّ١ب٠ٚخ ٚرخزٍف فعب١ٌزٙب ٌٚٙزا اٌغجت رزشبثٗ عٕبطش اٌّجّٛعخ اٌٛاحذح 

اٌزٛص٠ع اٌذاخٍٟ ٚلاجً اخزظبس اٌزٛص٠ع الاٌىزشٟٚٔ ٌٍعٕبطش ٠زُ اخز١بس ثبخزلاف اٌعذد اٌزسٞ 

٠زُ اخزظبس عٍٝ وزبثخ اٌزٛص٠ع الاٌىزشٟٚٔ عٍٝ عٕبطش إٌج١ٍخ ٌٍعٕظش ثّب ٠مبثً رٛص٠ع احذ اٌ

فّضلا ارا وبٔذ اٌّجّٛعخ اٌٛاحذح ٌّجّٛعخ اٌغبصاد اٌم٠ٍٛخ اٌزٟ رزشبثٗ فٟ اٌغلاف اٌخبسجٟ 

٠ّىٓ ٚرخزٍف فٟ عذد اٌىُ اٌشئ١غٟ عذد اٌىُ اٌضاٚٞ ٚاٌّغٕبؽ١غٟ ٚوزٌه عذد اٌىُ اٌجشِٟ  ل١ُ

   رّض١ٍٙب ثّب ٠ٍٟ :                                                                                              

 

1H  1S
1  

   ,  3Li  : 2[ He] 2S
1
       ,    11Na  : 10[Ne] 3S

1
  ,         19K : 18[Ar] 4S

1
       

 37Rb : 36[Kr] 5s
1
    ,                      55Cs : 54[Xe] 6S

1 
   ,            87Fr : 86[Rn] 7S

1 

 ما هي اعذاد الكم  الاربعت لهذي العىاصز ؟
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 الذوراث القصيزة 

  n00 m  =0  0  m=  01 =s؟ =فقط     هذي تتكىن مه عىصزيهالذوراث القصيزة الاولى :  -1

الا اْ رؼُ عٕظش٠ٓ ّ٘ب ا١ٌٙذسٚج١ٓ ٚا١ٌٍَٙٛ  ٚعٍٝ اٌشغُ ِٓ اْ اٌعٕظش٠ٓ فٟ ٔفظ اٌذٚسح 

لبث١ٍزٗ ػع١فخ جذا عٍٝ اوزغبة الاٌىزشٚٔبد  ح١ش اْفعب١ٌزّٙب رخزٍف رّبِب ٠ّزبص ا١ٌٍَٙٛ ثفعب١ٌخ ل١ٍٍخ 

.الغلاف الخارجً له لالكترونات وهذا واضح من خلال طاقة تاٌنه بسبب امتلاء وتشبع اٚ فمذاْ ا  

ملاحظة :  ٌعتبر العنصر مستقرا اذا كان الغلاف الخارجً له مشبع لذا ٌقع الهلٌوم فً اقصى 

 ٌمٌن الجدول الدوري ) العناصر النبٌلة ( . 

  :  الذورة القصيزة الثاويت -2

      n=2 , l= 0,1  , 2s
1-2

 2 p
1-6

 

ٚرجذء ِٓ ثضّب١ٔخ الاٌىزشٚٔبد اٞ ثّعٕٝ اخش رزىْٛ ٘زٖ اٌذٚسح ِٓ صّب١ٔخ عٕبطش ٘زٖ اٌذٚسح  ٚرّلأ

اٞ ِٓ  الظٝ ٠غبس اٌجذٚي اٌذٚسٞ اٌٝ الظٝ ١ّ٠ٓ اٌجذٚي اٌذٚسٞ   

ثبٌىزش١ٔٚٓ صُ ثعذ٘ب ٔجذأ ثّلأ  ٠s2زُ ِلأ غلاف   ٚرٕزٟٙ ثعٕظش ا١ٌْٕٛ                              

ثغزخ الاٌىزشٚٔبد .  p2غلاف   

  الذورة القصيزة الثالثت      -3

عٕبطش رجذء ِٓ اٌظٛد٠َٛ ِٓ الظٝ  8ثّعٕٝ أٙب رزىْٛ ِٓ  رّلأ ٘زٖ اٌذٚسح ثضّب١ٔخ الاٌىزشٚٔبد

 ٠غبس اٌجذٚي اٌذٚسٞ ٚرٕزٟٙ ثعٕظش الاسوْٛ . 

   الذوراث الطىيلت 

رجذء ِٓ  عٕظش 18رزأٌف ٘زٖ اٌذٚسح ِٓ  اٌذٚسح اٌشاثعخ( :اٌذٚسح اٌط٠ٍٛخ الاٌٚٝ )  -1

اٞ عٕظش ثإٌىزش١ٔٚٓ  s4ٚرجذء ثّلأ اٚسث١زبي  19ثعٕظش اٌجٛربع١َٛ الظٝ ٠غبس اٌجذٚي اٌذٚسٞ 

اٌجٛربع١َٛ 
1

s4   َٛٚاٌىبٌغ١
2

s4  ٠زُ ِلأ الاٚسث١زبلاد حغت اٌمبعذح اٌزٟ رٕض ٚثعذ رٌهl+n  ٠عزجش

Short periods 

Second short periods 

Li = 1s
2
 2s

1
 

Ni= 1s
2
 2s

2
2p

6
 

Third short periods 

Long periods  
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صُ ثعذ٘ب ٠ّلأ ثإٌىزش١ٔٚٓ  s4ح١ش ٠زُ ِلأ ٚرٌه حغت اٌمبعذح  d3ؽبلخ ِٓ  اٚؽأ s4اٚسث١زبي 

اٞ اٌذٚسح   18ف١ظجح عذد الاٌىزشٚٔبد ثغزخ الاٌىزشٚٔبد  p4ثعذ٘ب ٠زُ ِلأ اٚسث١زبلاد  d3اٚسث١زبي 

 dاٌٝ اٚسث١زبلاد ٚرغّٝ اٌعٕبطش اٌزٟ رذخً ثبٌىشثزْٛ  عٕظش رجذء ثبٌجٛربع١َٛ ٚرٕزٟٙ  18رؼُ 

ثبٌعٕبطش الأزمب١ٌخ اٌشئ١غ١خ      .                                                                                   

                                                                                                                            

عٕظش رجذء ِٓ الظٝ  18٘زٖ اٌذٚسح ِٓ  رزأٌف الطىيلت الثاويت ) الذورة الخامست ( :الذورة  -2   

)  bRثعٕظش  ٠غبس اٌجذٚي اٌذٚسٞ
1

s5 ُص )Sr  (
2

s5)    ٠ٚزُ ِلأ ٘زٖ الاٚسث١زبلاد حغت اٌمبعذح

l+n  ح١ش ٠عزجش الاٚسث١زبيs5 اٚؽأ ؽبلخ ِٓ اٚسث١زبي d4  ٓثعذ٘ب ٔجذء ثّلأ ٌزا ٠زُ ٍِئٗ ثإٌىزش١ٔٚ 

 ٚرٕزٟٙ bR ثعٕظشعٕظش رجذء  18 ٠ٚظجح عذد عٕبطش اٌذٚسح  ثغزخ الاٌىزشٚٔبد p5 اٌغلاف

     .                                      ثبٌغٍغخ الأزمب١ٌخ اٌضب١ٔخ  d4 ٚرغّٝ اٌعٕبطش اٌزٟ رذخًثبٌض٠ْٕٛ 

ِٓ عٕظش رجذء  32ِٓ رزأٌف ٘زٖ اٌذٚسح   الذورة الطىيلت الثالثت ) الذورة السادست ( : -3

ثعٕظشٞ اٌغ١ض٠َٛ ّٚ٘ب ثإٌىزش١ٔٚٓ  s6ح١ش ٠زُ ٍِٝ اٚسث١زبي الظٝ ٠غبس اٌجذٚي اٌذٚسٞ 

ثعٕظش ٚاٌزٟ رجذء  d5اٚسث١زبلاد اٌّفشٚع اْ رّلأ  l+n ٚحغت لبعذح ٚاٌجبس٠َٛ ٚثعذ رٌه 

رّلأ أٚلا ٚاٌزٟ  f4فأْ اٚسث١زبلاد  f4ث١ّٕٙب ٚث١ٓ عٕبطش إٌٍضب١َٔٛ ٌٚىٓ ٔز١جخ اٌفشق فٟ اٌطبلخ 

ٚرغّٝ اٌعٕبطش  uuٚرٕزٟٙ ثعٕظش اٌٍٛر١ٕ١َٛ  eCعٕظش ٚاٌزٟ رجذء ثعٕظش اٌغ١ش٠َٛ  14عذد٘ب 

ٌزا ٠زُ ٍِٝ   ِٓ ٔٛع إٌٍضبٔبد لأٔٙب رأرٟ ثعذ عٕظش إٌٍضب١َٔٛ اٌغٍغٍخ الأزمب١ٌخ اٌذاخ١ٍخ )الاٌٚٝ ( 

٠ٚظجح  p6صُ ثعذ رٌه ٠زُ ِلأ  ثبٌعٕبطش الأزمب١ٌخ اٌزٟ رّضً اٌغٍغٍخ الأزمب١ٌخ اٌضبٌضخ  d5اٚسث١زبلاد 

                                                                                              . 32عذد عٕبطش اٌذٚسح 

5s
2
 4d

10
 6p

6
    0 6s

2
 4f

14
 5d

10
 6p

6
    

عٕظش  32اْ رزأٌف ٘زٖ اٌذٚسح ِٓ  اٌّفشٚع  :الذورة الزابعت ) الذورة السابعت (  -4 

 ح١ش ٠زُ ٍِٝ رجذء ِٓ الظٝ ٠غبس اٌجذٚي اٌذٚسٞ 
1

s7  ٓالظٝ ٠غبس اٌجذٚي ثإٌىزش١ٔٚ ِٓ

ّٚ٘ب عٕظشٞ اٌفشٔغ١َٛ ٚاٌشاد٠َٛ اٌذٚسٞ 
2

s7  ٚثعذ رٌه ٚحغت لبعذح l+n   ْاٌّفشٚع ا

ٚرجذء ثعٕظش عٕظش  14رّلأ اٚلا ٚعذد عٕبطش٘ب  f5اٚسث١زبلاد فأْ   f5 اٚسث١زبلاد رّلأ 
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ٚرغّٝ ٘زٖ اٌعٕبطش ثبٌغٍغٍخ الأزمب١ٌخ اٌذاخ١ٍخ اٌضب١ٔخ ِٓ  Suٌٛسٔغ١َٛ  ٚرٕزٟٙ  ثعٕظشاٌضٛس٠َٛ 

عٕظش ٌٚىٓ  ٠ٚ32ظجح عذد عٕبطش اٌذٚسح عٕبطش الاوز١ٕبد لأٙب ربرٟ ثعذ عٕظش الاوز١ٕ١َٛ 

ِجّٛع اٌعٕبطش اٌّىزشفخ ٌحذ الاْ عٕظش فمؾ ارْ ٠ظجح  23ٌىْٛ ٌُ ٠زُ اوزشبفٙب ج١ّعب ٚاٌّٛجٛد 

                                                                                                           عٕظش . 109

 ملاحظاث عامت 

نظرا لتشابه فً الصفات  بعنصر الاكتٌنٌوم  تبدء سلسلة اللنثانات بعنصر اللنثانٌوم وسلسلة الاكتٌنات #

                                                                                           والفٌزٌاوٌة . الكٌمٌاوٌة 

احد نكتب التوزٌع الداخلً اي ٌتم كتابة فً اي مجموعة عند كتابة التوزٌع الالكترونً لاي عنصر  #  

العناصر النبٌلة ذات العدد الذري المقارب بٌن قوسٌن وخارج القوس ٌتم كتابة التوزٌع الالكترونً للغلاف 

.   l+n الخارجً الذي ٌمثل الدورة باتباع قاعدة  

اٌٝ صّب١ٔخ ِجب١ِع سئ١غ١خ ٚثٕفظ اٌٛلذ اٌٝ ِجّٛعز١ٓ اٚ فئز١ٓ صب٠ٛٔز١ٓ رمغُ ِجب١ِع اٌجذٚي اٌذٚسٞ 

ٚرمغُ اٌعٕبطش فٟ اٌجذٚي اٌذٚسٞ اٌٝ : Bِٚجّٛعخ   Aِجّٛعخ  ٠طٍك ع١ٍٙب   

 1- العىاصز الىبيلت  

 ١ّ٠ٓ اٌجذٚي اٌذٚسٞ ٚرحًّ اٌزٛص٠ع الاٌىزشٟٚٔ اٌزبٌٟرمع ٘زٖ اٌعٕبطش فٟ الظٝ 
6

pn 
2

sn  ف١ّب عذا

 ا١ٌٍَٙٛ
2

s1  . ٚوبٔذ رغّٝ ٘زٖ اٌعٕبطش ثبٌعٕبطش اٌخبٍِخ ٔز١جخ ٚج١ّع ٘زٖ الاغٍفخ رىْٛ ِشجعخ

رجذء ثعٕظش ا١ٌٍَٙٛ ٚرٕزٟٙ ثعٕظش زشٚٔبد اٚ اوزغبثٙب . ىاعزمشاس٠زٙب اٌعب١ٌخ ٚعذَ لبث١ٍزٙب عٍٝ فمذاْ الاٌ

.                                                                             اٌشادْٚ ٚ٘ٛ ِٓ اٌعٕبطش اٌّشجعخ       

 2- العىاصز الممثلت   

اٌغلاف اٌخبسجٟ ٟٚ٘ رزؼّٓ اٌعٕبطش راد رّزٍه ٘زٖ اٌعٕبطش ِغز٠ٛبد ؽبلخ ٚاؽئخ ِّزٍئخ ثبعزضٕبء 

اٌعٕبطش راد اٌزٛص٠ع الاٌىزشٟٚٔ رزؼّٓ اٌزبٌٟ ٌٍغلاف اٌخبسجٟ ٟٚ٘ اٌزٛص٠ع الاٌىزشٟٚٔ   

ns
1-2

                ns
2
 np

1-5
 

Noble gases 
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. اْ  Bٚاٌخّغخ الاخشٜ رحًّ اٌظفخ اٌضب٠ٛٔخ  A ٟٚ٘ عجع ِجب١ِع اصٕبْ ِٕٙب رحًّ اٌظفخ اٌضب٠ٛٔخ 

 AAAٚاٌّجّٛعخ  r ِٓ ٔٛعٟ٘ اٌزٟ رحزٛٞ عٍٝ اٌىزشْٚ ٚاحذ فٟ اٌغلاف اٌضبٔٛٞ  AAاٌّجّٛعخ 

اٚ  rٚرغّٝ ٘بر١ٓ اٌّجّٛعز١ٓ ثّجب١ِع اٌشِض  rرحزٛٞ عٍٝ الاٌىزش١ٔٚٓ فٟ اٌغلاف اٌضبٔٛٞ ِٓ ٔٛع 

kcolB_r  ٞٚرمغُ اٌٝ ِجّٛعز١ٓ رمع ٘زٖ اٌعٕبطش فٟ الظٝ ٠غبس اٌجذٚي اٌذٚس:  

 الفلزاث القلىيت  

رجذء ٘زٖ اٌعٕبطش ثعٕظش ا١ٌٍض١َٛ ٚاٌزٞ ٠حًّ اٌزٛص٠ع الاٌىزشٟٚٔ 
1

s2 [ee]2   ٚرٕزٟٙ ٘زٖ اٌعٕبطش

ثعٕظش اٌفشأغ١َٛ ٚاٌزٞ ٠حًّ اٌزٛص٠ع الاٌىزشٟٚٔ 
1

s7 [nR]68 .  

 الفلزاث الاتزبت  القلىيت  

 اٌم٠ٍٛخ ٚرجذء ثعٕظش اٌج١ش١ٍ٠َٛ ٚاٌزٞ رٛص٠عٗ الاٌىزشٟٚٔثعذ اٌعٕبطش رمع ٘زٖ اٌعٕبطش 
2

s2 [ee]2   

اٌزٞ ٠حًّ اٌزٛص٠ع الاٌىزشٟٚٔ  RR88٘زٖ اٌعٕبطش ثعٕظش اٌشاد٠َٛ ٚرٕزٟٙ 
2

s7 [nR]68   ٖٚع١ّذ ٘ز

 اٌعٕبطش ثبٌفٍضاد ثغجت جٙذ اٌزأ٠ٓ اٌٛاؽٝ ٌٙب .

 pعٕبطش اٌشوٓ   kcolB_p فزغّٝ  pاِب اٌعٕبطش اٌزٟ رذخً الاٌىزشٚٔبرٙب فٟ اٌغلاف اٌضبٔٛٞ ِٓ ٔٛع  

ٚاشجبٖ فٍضاد  slRtem-non  ٚلافٍضاد  slRtemاٌٝ فٍضاد  رظٕف رؼُ خّظ ِجب١ِع ح١ش  

sdiollRtem  اِب فٟ اٌّجّٛعخ اٌٛاحذح رضداد اٌظفخ ح١ش رضداد اٌظفبد اٌلافٍض٠خ فٟ اٌذٚسح اٌٛاحذح

 اٌفٍض٠خ ثض٠بدح اٌعذد اٌزسٞ اٞ ص٠بدح اٌجعذ عٓ إٌٛاح .

اٌظفبد ا١ٌّّضح ٌٍعٕبطش اٌفٍض٠خ ٘ٛ ِذٜ عٌٙٛخ اصاحخ الاٌىزشْٚ ٚاحذ اٚ اوضش ِٓ اٚسث١زبٌٙب ِٓ 

. ِغزمشح اٌخبسجٟ ٌزى٠ٛٓ ا٠ٛٔبد ِٛججخ   

عٕبطش اٌضِشح اٌغبدعخ ٚاٌغبثعخ اٞ ِجّٛعخ الاٚوغج١ٓ ِٚجّٛعخ اٌٙبٌٛج١ٓ فٟٙ لافٍضاد لأٙب اِب 

 ص١ٕٓ ( ٌززحٛي اٌٝ اٌزٛص٠ع اٌّشجع اٌّمبثً ٌزٛص٠ع اٌعٕبطش إٌج١ٍخٌىزشٚٔبد ) ٚاحذ اٚ ار١ًّ اٌٝ اوزغبة الا

 5ٚ  ) صِشح اٌىبسثْٛ (4 ٚ ) صِشح اٌجٛسْٚ ( 3 اٞ عٕبطش اٌضِشح, اِب ثبلٟ اٌّجب١ِع ٌٍعٕبطش اٌّّضٍخ 

ٚػعٙب ج١ّعٙب ػّٓ اٌفٍضاد اٚ اٌلافٍضاد فجعؼٙب فٍض ٚثعؼٙب ٌظعٛثخ ) صِشح ا١ٌٕزشٚج١ٓ(  فّٓ ا

  ٚاٌجعغ الاخش ٠ّزٍه اٌظفز١ٓ .لافٍض 

Alkali metals elements  

Alkali earth elements  
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  تقاليت الزئيسيت العىاصز الاو -3

فٟ اٌغلاف اٌخبسجٟ ٚرحزٛٞ عٍٝ ٚرّزٍه ِغز٠ٛبد صب٠ٛٔخ  d٘زٖ اٌعٕبطش ثعٕبطش اٌغلاف ٚرغّٝ 

ٚرزٛصع ٘زٖ اٌعٕبطش عٍٝ   ٠ٚl+nزُ ٍِٝ الاٌىزشٚٔبد عٍٝ اعبط غ١ش ِّزٍئخ  d  ٚsاٚسث١زبلاد ِٓ ٔٛع 

اٌغبثعخ ٟٚ٘ دٚسح ٚسح اِب اٌذٟ٘ اٌذٚسح اٌشاثعخ ٚاٌخبِغخ ٚاٌغبدعخ ٟٚ٘ دٚساد ِىزٍّخ صلاس دٚساد 

ّزٍئخ ٚاٌزٛص٠ع الاٌىزشٟٚٔ ٌٙزٖ اٌعٕبطش ٠ىْٛ عٍٝ اٌشىً اٌزبٌٟ :غ١ش ِ  

[Noble gas] n-1 d
(1-10)

 ns 
(1-2)  

ٚرٕزٟٙ ثعٕظش اٌخبسط١ٓ ٚرأخز  crاٌغٍغٍخ الأزمب١ٌخ الاٌٚٝ رجذء ثعٕظش اٌغىبٔذ٠َٛ  -1اٌٝ ٚرمغُ 

 زبٌٟ اٌزشر١ت الاٌىزشٟٚٔ اٌعبَ اٌ
2-1

s4 
10-1

d3 [SA]18  

اٌزشر١ت  dC 48ٚرٕزٟٙ ثعٕظش اٌىبد١َِٛ  Y33عٕبطش اٌغٍغٍخ الأزمب١ٌخ اٌضب١ٔخ رجذء ا١ٌز١ش٠َٛ  -2

 الاٌىزشٟٚٔ اٌعبَ ٘ٛ 
2-1

s5 
10-1

d4 [Sk]33   

ٚرأخز اٌزٛص٠ع الاٌىزشٟٚٔ   ge80 اٌضئجك ٚرٕزٟٙ ثعٕظش  Ru57اٌغٍغٍخ إٌزمب١ٌخ اٌضبٌضخ رجذء إٌٍضب١َٔٛ  -3

 ٟ اٌزبٌ
2-1

s6 
10-1

d5 [eX]54   

Example : Write the electronic structure of the following element  40Zr ? 

40Zr = 36[Kr]4d
2
 5s

2
 

العىاصز الاوتقاليت الذاخليت -4  

٠ٚحزٛٞ غلافٙب اٌخبسجٟ عٍٝ اٌّغز٠ٛبد  kcolB_fخ اٌذاخ١ٍخ ثعٕبطش الأزمب١ٌ اٌعٕبطشرغّٝ 

غ١ش ِّزٍئخ  ٚٔز١جخ  fٚرىْٛ ف١ٙب اٚسث١زبلاد s  ,d  ,f (sn  ,d(1-n , )f(2-n )اٌضب٠ٛٔخ ِٓ ٔٛع 

ّ٘ب ٘ٛ اٌزٞ ٠ّزٍٝ اٚلا ٟٚ٘ ِىٛٔخ ِٓ عبئٍز١ٓ اٚ فئز١ٓ  sفأْ غلاف   l +nلاخزلاف فٟ ل١ُ 

ٚرزٛاجذ اٌٝ عٕظش الاوز١ٕ١َٛ  عٕبطش إٌٍضبٔبد ٔغجخ اٌٝ عٕظش إٌٍضب١َٔٛ ٚعٕبطش الاوز١ٕبد ٔغجخ

ا٠ؼب فٍضاد ٟٚ٘ لا رظً اٌٝ  ٟٚ٘ ( AA  ,AAA  ,VAاٌعٕبطش الأزمب١ٌخ اٌذاخ١ٍخ فٟ رىبفؤاد عذ٠ذح )

ٚرىْٛ ِعمذاد ٍِٛٔخ ِع اٌعذ٠ذ ِٓ الا٠ٛٔبد اٌغبٌجخ اٌعؼ٠ٛخ اٚ اٌزٛص٠ع الاٌىزشٟٚٔ ٌٍعٕبطش إٌج١ٍخ 

  .اٌلاعؼ٠ٛخ 

Main Transition Elements 
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lectures in inorganic chemistry ……………………………………Azal shaker  

8 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



lectures in inorganic chemistry ……………………………………Azal shaker  

9 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 


