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ٍلاحظخ : فً المحاضرة السابمة نلاحظ انه ٌمل نصف المطر الذري عبر الدورة الواحدة بازدٌاد العدد 

 الذري ٌستثنى من ذلن عناصر الغازات النبٌلة . ما سبب ذلن ؟

التنافر بٌن الالكترونات الغلاف الخارجً التكافؤي الاخٌر المشبعة فً ذرات  سبب ذلن هو زٌادة لوة

.الغازات النبٌلة مما ٌساعد على تباعد الالكترونات فً هذا الغلاف وبالتالً ٌزداد نصف لطر الذرة وحجمها  

  

 

 

 

 

  

 طالة التأٌن ) جهد التأٌن ( :  هً الطالة اللازمة لنزع الالكترون من ذرة .

غازٌة متعادلة وهً فً ادنى حالات : بانه الل طالة لازمة لنزع الكترون من ذرة ٌن الاول أجهد التٌعرف 

 الطالة.

فهو الطالة اللازمة لنزع اضعف الالكترونات ارتباطا من الاٌون الموجب الاحادي : ٌن الثانً أجهد التاما 

 فً ادنى حالات طالته .

 لكل عنصر عدد من جهود التأٌن تساوي عدد الالكترونات هذا العنصر . 

 لٌمة جهد التأٌن تزداد فً الاتجاه

     التأٌن من نوع الماص للحرارة دائما لذلن فهً موجبة الاشارة  دائما.   طالة
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 تعتمد لٌمة جهد التأٌن لإلكترون على العوامل التالٌة :

      ٍقذاس ّصف اىقطش اٛ ط٘ه اىَغبفخ ثِٞ ٕزا الاىنزشُٗ ٗاىْ٘اح .      -2ٍقذاس اىشحْخ اىَؤثشح  .       -1

  الاخرى .  مدى نفاذٌة الالكترون للسحابة الالكترونٌة للالكترونات -3                         

  رضداد طبقخ اىزأِٝ فٜ اىذٗسح اى٘احذح ٍِ 

فٜ اىجذٗه اىذٗسٛ ٗىنِ ٕزٓ اىضٝبدح رنُ٘ ٍزقطؼخ ٗىٞظ ٍغزَشح ؟ ٍغ صٝبدح اىؼذد اىزسٛ اىٞغبس اىٚ اىَِٞٞ 

 ىَبرا

اُ صٝبدح اىؼذد اىزسٛ ٝؼْٜ صٝبدح ػذد اىجشٗرّ٘بد اىَ٘ججخ فٜ اىْ٘اح  ٗاىزٜ ثذٗسٕب رؤدٛ اىٚ صٝبدح اىشحْخ 

ح ٍِٗ ضَْٖب الاىنزشّٗبد الاغيفخ ٍَب ْٝزج صٝبدح جزة الاىنزشّٗبد ٍِ قجو اىْ٘اح فٜ اىزساىْ٘ٗٝخ اىَؤثشح 

.ثَؼْٚ رضداد طبقخ اىزأِٝ اىخبسجٞخ ىزا رضداد اىطبقخ اىلاصٍخ ىْضع اىنزشُٗ ٍِ اىزسح   

اُ طبقخ اىزأِٝ رضداد فٜ اىؼْصش الاٗه اىٚ اُ اىضٝبدح فٜ جٖذ اىزأِٝ ٕٜ ٍزقطؼخ ٗىٞغذ ٍغزَشح ثغجت   

ٍِ اىثبىث اىٚ اىشاثغ اىٚ اىثبىث فٜ اىذٗسح , ٗرضداد ٍشح اخشٙ اىثبّٜ فٜ اىذٗسح ثٌ رقو ٍِ اىؼْصش اىثبّٜ 

اىٚ اىخبٍظ  فٜ اىذٗسح ثٌ رقو ٍِ اىخبٍظ اىٚ اىغبدط , ثٌ رضداد ٍشح اخشٙ ٍِ اىغبدط اىٚ اىغبثغ اىٚ 

ػيو رىل اىثبٍِ فٜ اىذٗسح .   

 

 

 

 

 

 

 هذه الظاهرة سببها عدة عوامل اهمها :

فارغة او نصف ممتلئة بالإلكترونات . تاثٌر الاوربٌتالات عندما تكون  -1  

التنافر بٌن الالكترونٌن عندما ٌشغلان نفس الاوربٌتال ولما تحتاجه هذه العملٌة من طالة ازدواج .  -2  

فطالة التأٌن تمل كلما اتجهنا من الاعلى الى الاسفلاما فً الزمرة الواحدة   

بسبب زٌادة بعد الالكترون عن ع نصف المطر الذري تتناسب عكسٌا ملأنها    

  . وللت جذب النواة له لذا ستكون الطالة للٌلة نسبٌا لنزع الالكترون من الذرةالنواة 
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Q/Why is the first ionization energy of potassium less than the second ionization 

energy? 

الاونى  نعنصس انبىتاسيىو هي اقم من طاقت انتأين انثانيت ؟نماذا طاقت انتأين   

 

 

 

 

 

 

 

  

 ملاحظاث : 

 

 

 

 

 

 

  

 

IPH = 13.6 eV  

IP X = IPH X  Z*
2 
 /n

2 

 ط / احغت جٖذ اىزأِٝ ىؼْصش ٍب ثٌ احغت اىغبىجٞخ اىنٖشثبئٞخ ىٔ ؟

Q/ Calculate the ionization potential of an element and then 

calculate its electrical negativity?  
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 مثال / احسب جهد انتأين الاول نرزة انهيثيىو ؟

 Example / Calculate the first ionization potential of a lithium atom? 

Li (g) (1s
2
 2s

1
 )              Li

+
 (g)  + (1s

2 
) IP1 

  ٝجت اُ ٝؤخز ثْظش الاػزجبس ػبٍو اىحجت ػيٚ الاىنزشُٗ اىَشاد اصاحزٔ

S = (0 x 0.35) + (2 x 0.85) = 1.7 

Z
* 
=

 
3 – 1.7= 1.3 

 IP1  = IPH  X Z*
2 
 /n

2
                (1.3)

2
 / (2)

2 
 X 2.1799 X 10 

-11 
 erg = 0.92 x 10

-11
 

erg = 5.74 eV 

 

 الانفت الانكتسونيت   

عند اتحاد ذرة غازٌة متعادلة الشحنة وهً فً ادنى حالات الطالة بإلكترون واحد هً ممٌاس للطالة المتحررة 

 معطٌة اٌونا غازٌا احادي الشحنة السالبة كما فً المعادلة التالٌة : 

                        لأنها تمثل تفاعلطالة الالفة الالكترونٌة الاولى تمتلن اشارة سالبة فً المفهوم الثرمودٌنمن 

  باعث للحرارة .

اما عند وجود اي زٌادة من الالكترونات سوف تؤدي الى تفاعل ماص للحرارة وذلن نتٌجة لموى التنافر بٌن  

تكون موجبة                    لذلن تكون الالفة الالكترونٌة للأٌونات السالبة الثنائٌة الالكترون والاٌون السالب 

, معظم العناصر لها الالفة الالكترونٌة سالبة وهذا ٌعنً انها لا تتطلب طالة لاكتساب  ًحسب مفهوم الثرم ودٌنامٌك

 الالكترون .

ا فً الالفة الالكترونٌة وطالة التأٌن متشابهة جمٌع ,الالكترونٌة موجبة  فة ال تستثنى من ذلن الغازات النبٌلة حٌث لها

ان طالة التأٌن هً العملٌة العكسٌة للألفة الالكترونٌة وتدعى اٌضا الالفة الالكترونٌة بالمٌل الزمرة الواحدة . 

 الالكترونً . 

مما ٌجعل تزداد الالفة الالكترونٌة فً الدورة الواحدة عند الانتمال من الٌسار الى الٌمٌن بزٌادة العدد الذري 

مما ٌسهل على النواة جذب الالكترون الجدٌد . الالكترونات فً الغلاف الالكترونً الاخٌر لرٌب من لوة جذب النواة 

لها الفة الكترونٌة عالٌة حٌث ٌكون تأثٌر شحنة النواة من المتولع ان العناصر التً تمع على ٌمٌن الجدول الدوري 

مما ٌؤدي الى اكتمال الترتٌب المغلك        p الى المستوي الثانويلواحد وكذلن سهولة اضافة الالكترون اعالٌة   

 

S
-2

   , O
-2 

ns
2
 np

6
 

Electro Affinity 
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الل من الكلور بالرغم من ان للفلور مٌلا عالٌا فالألفة الالكترونٌة للفلور لغلافها الخارجً وهنالن بعض الشواذ 

كذلن عنصر البرٌلٌوم لاكتساب الالكترون لكنه ٌصبح مشبع بسرعة بسبب صغر حجمه وزٌادة التنافر الالكترونً . 

ممتلئة نصف  لان اغلفته الالكترونٌة ممتلئة بالإلكترونات فهو مستمر , عنصر النتروجٌن لان اغلفته الالكترونٌة 

                 واخٌرا الغازات النبٌلة اغلفتها الالكترونٌة ممتلئة بالإلكترونات فهً مستمرة . بالإلكترونات فهو مستمر

فً الزمرة الواحدة مع زٌادة العدد الذري فً مل طالة الالفة الالكترونٌة من الاعلى الى الاسفل اما فً الزمرة ت 

بسبب زٌادة انصاف الالطار كلما اتجهنا من الاعلى الى الاسفل مما ٌجعل الالكترونات فً الغلاف الجدول الدوري 

جذب الالكترون الجدٌد .  الالكترونً الاخٌر بعٌدة عن مركز جذب النواة وهذا ٌصعب على النواة  

ملاحظة : هنالن صعوبة فً ممٌاس الالفة الالكترونٌة مما ٌتطلب استعمال طرق غٌر مباشرة اهما استخدام 

هابر. –دورة بورن   

 انسانبيت انكهسبائيت 

وهً احد الخواص التً تتمٌز بها الذرة عندما تكون نحوها هً لوة ذرة فً جزٌئة على جذب الالكترونات  

ولكنها تزداد كلما زاد العدد الذري بالدورة الواحدة  من الذرات ولٌس فً حالتها المفردة .متحدة مع غٌرها 

تمل فً الزمرة . نلاحظ ان الذرات الصغٌرة تجذب الالكترونات اكبر من الذرات الكبٌرة ولذلن تمٌل 

لذا نجد ان الفلور هو الاكثر سالبٌة كهربائٌة اما السٌزٌوم فهو الل سالبٌة . لكهروسالبٌةلامتلان لٌم اعلى ل  

 هنالن محاولات عدٌدة لمٌاس ومعرفة المٌم الكمٌة للكهروسالبٌة  ومنها : 

اعتبر العالم الامرٌكً روبرت ملٌكان ان الكهروسالبٌة للعنصر  هً معدل طالتٌن هما طرٌمة ملٌكان :  -1

   طالة التأٌن وطالة الالفة الالكترونٌة .  

حٌث ان طالة التأٌن هً ممٌاس لابلٌة الذرة على اعطاء الالكترون واحد اما الالفة الالكترونٌة فهً ممٌاس  

 لمابلٌة الذرة لجذب الالكترون . 

ثبعزثْبء ػذد ق ىقٞبط الاىفخ الاىنزشّٗٞخ لان معظم العناصر لا توجد فٌها طرهذه الطرٌمة صعبة المٌاس  ان

ٍحذد جذا , مَب اُ رنِ٘ٝ اىجضٝئخ قذ ٝؤدٛ اىٚ اُ ثؼض اىزساد لا رنُ٘ فٜ حبىزٖب اىَغزقشح اٛ اّٖب رنُ٘ 

  . ٞخ ٍخزيفخ ػِ حبىخ الاعزقشاس فٜ حبىزٖب اىَثبسح ٕٗزا ٝؼطٜ قٌٞ ىجٖذ اىزأِٝ ٗالاىفخ الاىنزشّٗ

EN = ½ (IP + EA) 

Electronegativity 
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اكثر استعمالا لحساب الكهروسالبٌة لام العالم الامرٌكً بولنن بتطبٌك طرٌمة كمٌة طرٌمة بولنن :  -2

.لجزٌئات معٌنة  التساهمٌة  بالاعتماد على طالة الاواصر  

 

  

 

 

 

 

 

َٝنِ حغبة طبقخ اىجضٝئخ ثبعزخذاً اىَؼذه اىحغبثٜ ٗاىَؼذه اىْٖذعٜ   

A- Arithmetic mean   ٜاىَؼذه اىحغبث                       

DAB = ½ ( DAA +DBB) 

DAB = The bond dissociation energy of AB  

DAA= The bond dissociation energy of AA 

ABB= The bond dissociation energy of BB   

B- Geometric mean                     ٜاىَؼذه اىْٖذع  

DAB = (DAA Χ DBB)
1/2

  

مبّذ اػيٚ ٍِ اىقٌٞ اىْظشٝخ فٜ اىَؼبدىزِٞ اىغبثقزِٞ ّٗظشا ى٘ج٘د ثَب اُ قٌٞ اىْزبئج اىؼَيٞخ ىطبقخ الاصشح 

ىزا فبُ طبقخ الاصشح اىزغبَٕٞخ ىيجضٝئخ رنُ٘ اػيٚ ٍِ اىقَٞخ اىَحغ٘ثخ  فشق فٜ اىنٖشٗعبىجٞخ ثِٞ اىزسرِٞ   

Δ AB = DAB – ½ ( DAA  + DBB) 

Δ AB طبقخ اىشِّٞ اىْ٘ٗٛ اىَغْبطٞغٜ =    

424قشاءح اىَثبه فٜ اىنزبة صفحخ   
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 ملاحظاث 

رضداد اىغبىجٞخ اىنٖشثبئٞخ ثضٝبدح اىؼذد اىزأمغذٛ ىيزسح ٗرضداد ثضٝبدح اىؼذد اىزسٛ ىيزسح ٗالاّٝ٘بد اىَزشبثٖخ 

ٍثلا فٜ اىزشمٞت الاىنزشّٜٗ .   

اُ اىؼْبصش راد اىغبىجٞخ اىؼبىٞخ رقغ فٜ اىضاٗٝخ اىؼيٞب اىَْٞٚ  فٜ اىجذٗه اىذٗسٛ ٗاىؼْبصش راد اىغبىجٞخ * 

 اىنٖشثبئٞخ اى٘اطئخ رقغ فٜ اىضاٗٝخ اىٞغشٙ اىغفيٚ فٜ اىجذٗه اىذٗسٛ . 

ذد اىزسٛ فٜ اىضٍشح اى٘احذح ثضٝبدح اىؼاٍب اىخبصٞخ اىفيضٝخ فٖٜ رغيل ّفظ عي٘ك ّصف اىقطش اٛ رضداد * 

 ػْذ الاّزقبه ٍِ اػيٚ اىٚ اعفو ٗرقو ثبىذٗسح اى٘احذح ثضٝبدح اىؼذد اىزسٛ .

ارا مبُ اىفشق فٜ اىغبىجٞخ اىنٖشثبئٞخ ىؼْصشِٝ فٜ ٍشمت ٗاحذ مجٞشا فأُ الاصشح ثَْٖٞب اّٝ٘ٞخ مَب ٕ٘ * 

  اىحبه فٜ 

مَب  رغبَٕٞخفأُ الاصشح ثَْٖٞب  صغٞشا* ارا مبُ اىفشق فٜ اىغبىجٞخ اىنٖشثبئٞخ ىؼْصشِٝ فٜ ٍشمت ٗاحذ 

 ٕ٘ اىحبه فٜ  

فٜ اىغبىجٞخ اىنٖشثبئٞخ ثِٞ ػْبصش راد عبىجٞخ مٖشثبئٞخ ٗاطئخ فأُ الاصشح ثَْٖٞب  * فٜ حِٞ ارا مبُ اىفشق 

فٜ اىْحبط ٗاىقصذٝش .رنُ٘ فيضٝخ مَب ٕ٘ اىحبه   

 انصفت انمغناطيسيت  

ح٘ه ٍح٘سٓ ٝ٘ىذ فبرا مبُ الاىنزشُٗ ى٘حذٓ فبُ دٗسأّ فٜ مو اٗسثٞزبه ٝ٘جذ الاىنزشُٗ ٗاحذ اٗ اثِْٞ    

ٝيغٜ اىَجبه اىَغْبطٞغٜ اىزٛ اٍب ارا مبُ ٍؼٔ الاىنزشُٗ اخش فأُ ٍجبه مو ٗاحذ ٌٍْٖ ٍجبه ٍغْبطٞغٜ 

ثَؼْٚ اخش اُ الاٗسثٞزبه ٝ٘ىذ ٍجبه ٍغْبطٞغٜ ارا مبُ حبٗٛ ػيٚ الاىنزشُٗ ٝ٘ىذٓ الاىنزشُٗ الاخش اٗ 

اٗ جضٝئخ حبٗٝخ اٛ رسح . ثَْٞب لا ٝ٘ىذ الاٗسثٞزبه ٍجبه ٍغْبطٞغٜ ارا مبُ حبٗٛ ػيٚ الاىنزشِّٗٞ ٗاحذ 

رنُ٘ ىٖب  خثبسا ٍغْبطٞغٞصفخ رَزيل  فأّٖبٞزبه اٗ الاٗسثٞزبلاد فٜ الاٗسثػيٚ الاىنزشُٗ ٗاحذ اٗ امثش 

ٗرظٖش  ىزىل رزحشك ٍِ جٖخ اىَجبه اىَغْبطٞغٜ اىضؼٞف اىٚ اىقّ٘ٛفبرٝخ ػبىٞخ رجبٓ اىَجبه اىَغْبطٞغٜ 

ٗفٜ ٍشمجبد اىلاّثْٞبد ٗالامزْٞبد غٞش ٍضدٗجخ  dفٜ ٍشمجبد اىفيضاد الاّزقبىٞخ ّزٞجخ ى٘ج٘د الاىنزشّٗبد  

اٍب ارا                       ٗرظٖش فٜ ثؼض اىجضٝئبد ٍثو    fّزٞجخ ٗج٘د الاىنزشّٗبد غٞش ٍضدٗجخ فٜ 

رنُ٘ اقو ّفبرٝخ  اٗ اىجضٝئخ غٞش حبٗٝخ ػيٚ الاىنزشُٗ ٍْفشد فأّٖب رَزيل صفخ داٝب ٍغْبطٞغٞخ مبّذ اىزسح 

. فٖٜ رَٞو ىيحشمخ ٍِ جٖخ اىَجبه اىَغْبطٞغٜ اىق٘ٛ اىٚ اىضؼٞفىخط٘ط اىَجبه اىَغْبطٞغٜ   

In
+1 

< In 
+2

 < In 
+3

 

Na
+
 F

- 

CSi4 

Magnetic property 

NO2 , O2 


