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 مبدء اللادقت لهايش وبزك 

امنه قٕبط احذٌمب ثذقخ ميمب صاد اىشل فٓ دقخ قبعذح ٌبٔضوجشك : ىٕظ ثبلإمنبن رحذٔذ منبن َصخم الاىنزشَن ثذقخ , فنيمب  رىض

 قٕبط الاخش . 

 ة            َاىّ مقذاس اىشل فٓ قٕمخ اىضخم ة فبرا سمضوب ىمقذاس اىشل فٓ قٕبط منبن اىجغم 

فبن     

     لذرة الهيدروجيه لىظزيت بىر                              تحىيز

ىقذ ثٕه اىعبىم ثبلاعزمبد عيّ  وظشٔخ اىنم امنبوٕخ رقغٕم مغزُٔبد اىطبقخ اىشئٕغٕخ اىّ مذاساد اٌيٕجٕخ اضبفخ اىّ   

اىمغبس اىذائشْ َفغش مزىل اىعبىم فٕيذ ربصٕش صٔمبن ثبن اىفشق ثٕه اىمغبسٔه الاٌيٕجٓ َاىذائشْ ٌٓ ان اىذائشح رزغٕش 

بثذ ثٕىمب اىمغبس الاٌيٕجٓ ٔزغٕش فًٕ مو مه صأَخ اىذَسان َوظف اىقطش َٔجقّ وظف اىقطش ص θفٍٕب صأَخ اىذَسان 

َٔغمّ ثعذد اىنم اىغمزٓ  kَعمٓ ٌزا اىعذد ة  nممب اعزُجت ادخبه عذد مم صبوُْ اضبفخ اىّ عذد اىنم اىشئٕغٓ 

 kفبن  n  =3ذ قٕمخ معىّ رىل ارا مبو kعذد مغبَْ ىٍب مه اىقٕم اىظحٕحخ ىقٕم  n.َثٕه اىعبىم ثبن مو قٕمخ مه قٕم 

 رمزيل nَرزشبثً فٓ عذد اىنم  kٌزا ٔعىٓ ان مغزُٔبد اىطبقخ اىزٓ رخزيف فٓ عذد اىنم َ  3,2,3 ىٍب صلاصخ قٕم ٌٓ 

فشَقب قيٕيخ فٓ اىطبقخ ىزىل فبن اوزقبه الاىنزشَن ثٕه ٌزي اىمذاساد ٔغجت ظٍُس خطُط طٕف اضبفٕخ 

ٕف ىزسح اىٍٕذسَجٕه َاىزساد اىشجًٕ َىنىٍب فشيذ فٓ . ىقذ وجحذ ٌزي اىىظشٔخ فٓ رفغٕش خطُط اىط

رحيٕو خطُط الاوجعبس ىيزساد اىحبَٔخ عيّ عذد مجٕش مه الاىنزشَوبد َفشيذ فٓ دساعخ خظبئظٍب 

.                             ٔشمض ىً َ اىضاَْا ثعذد مم صبوُْ kاىذائشٔخ فبعزعٕض عه عذد اىنم اىضبوُْ 

                                                                                                   

رىفظو اىمغزُٔبد اىضبؤُخ اىّ خطُط  فٓ اىمطٕبف عيّ خطُط اىطٕف ٓعىذ رغيٕط مجبه مغىبطٕغ

      lmاخشِ امضش دقخ ىزا ادخو ٌزا اىعبىم عذد مم صبىش ٌُ عذد اىنم اىمغىبطٕغٓ 

  ٌَُ اىزْ ٔظف ارجبي اىمغزُٔبد اىضبؤُخ وغجخ اىّ اىمجبه اىمغىبطٕغٓ اىمغيط َرعزمذ قٕمزً عيّ قٕمخ عذد اىنم اىضبوُْ.

When  n= 1      = n-1   1-1=0 

 

 

 

ΔX Δmv 

 

Sommer Field 

 تاثيز سيمان

Magnetic quantum no 
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  اعداد الكم   

َضع اىعيم ششَدونش معبدىخ سٔبضٕخ مٍمخ ُٔطف مه خلاىٍب اىحشمخ اىمُجٕخ ىلامزشَن اىذائش حُه اىىُاح َقذ َضع اىحشف 

( فٓ ٌزي اىمعبدىخ ىٕمضو اىذاىخ اىمُجٕخ ىحشمخ الاىنزشَن اىذائشٔخ َعىذ حو معبدىخ ششَدونش ٔزنُن حيٍب مه داىزٕه Ψاىلارٕىٓ )

( َرعزمذ عيّ اىمُقع Ø ,ØΨشَن عه اىىُاح َرذعّ ثذاىخ اىمُجخ اىقطشٔخ َاىذاىخ اىضبوٕخ )( َرمضو ثعذ الاىنزrΨاحذاٌمب )

ىزا اعطّ اىفشاغٓ ىينزشَن َرذعّ ثذاىخ اىمُجخ اىضأَخ َثبلاعزمبد عيّ ٌبرٕه اىذاىزٕه ٔمنه اىزُطو اىّ اعذد اىنم الاسثعخ . 

                                                                                 ششَدونش اسثعخ اعذاد عمٕذ ثبعذاد اىنم ٌَٓ :             

 

 

 

 

n عدد الكم الزئيسي  -1  

.  ٌَُ اىعذد اىزْ ٔحذد سقم مغزُِ اىطبقخ اىشئٕغٓ اْ سقم اىغلاف فٓ اىزسح َٔحذد مزىل ثعذ الاىنزشَن عه اىىُاح  

 ٔحزُْ مو عذد مم سئٕغٓ عيّ عذد مه الاَسثٕزبلاد ٔمنه معشفزٍب مه اىقبوُن اىزبىٓ : 

no. of orbitals  = n
2
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Quantum Numbers 

 

Principle quantum number 
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lعدد الكم الثاوىي  -2  

ٌَُ اىعذد اىزْ قٕمزً رحذد شنو الاَسثٕزبه اىزْ ٔزحشك فًٕ الاىنزشَن , َٔمنه حغبة اىضخم اىضاَْ الاَسثزبىٓ ٌَُ قٕمخ 

 مزجٍخ َصبثزخ ضمه اىمغزُِ اىضبوُْ اىُاحذ .  

 

 

 

 

 

 

  lm  عدد الكم المغىاطيسي -3 

اىخبسجٓ َٔعزمذ قٕمزً عيّ عذد اىنم اىضبوُْ َشنيً َطبقزً فٓ اىفشاغ  ٓاىمجبه اىمغىبطٕغٌَُ ٔحذد ارجبي الاَسثٕزبه وحُ 

 ثبىىغجخ ىمحبَس اىزسح .     

  

 

 

 

 

 

 

   عدد الكم المغشلي -4   

مه اىملاحع ان مو مجبه ٔزشجع ثإىنزشَوٕه َىنو اىنزشَن   mmٌزا اىعذد ٔعٕه حشمخ الاىنزشَن حُه محُسي َٔشمض ىً ة 

 حشمزبن : حشمخ ٔذَس فٍٕب الاىنزشَن حُه اىىُاح َاخشِ حشمخ مغضىٕخ ٔذَس فٍٕب الاىنزشَن حُه وفغً ثطشٔقزٕه ٌمب :        

   s=  -2/1 َقٕمزٍب َعنظ عقشة اىغبعخ - s         ,2+ =2/1ثبرجبي عقشة اىغبعخ َقٕمزٍب  -3

 

Secondary quantum number 

Magnetic quantum number 

 

Spin quantum number 
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Example / What are the four quantum numbers of the last electron in each of the following 

atoms:  1- Helium       3- Nitrogen     4- Flour          5- Sodium              2- Boron    

 

 

 

 

 

 

Example / What are the four quantum numbers of ions present in sodium sulfate ?  
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The sequence of energy levels and the rules for determining the electronic structure of an atom in 

a ground state based on the four quantum numbers  

الاعزقشاس ثبلاعزمبد عيّ اعذاد اىنم الاسثعخ .رغيغو مغزُٔبد اىطبقخ َقُاعذ رحذٔذ اىزشمٕت الاىنزشَوٓ ىيزسح فٓ حبىخ   

  ٌىبىل عذد مه اىعُامو ٔجت مشاعبرٍب :

فٓ اىزساد اىمغزقشح ٔجذا رُصٔع الاىنزشَوبد اثزذاءا مه مغزُٔبد اىطبقخ اىُاطئخ حزّ وظو اىّ مغزُٔبد اىطبقخ اىعبىٕخ   -3

ضمه اىمغزُِ اىضبوُْ  n=1فٓ حبىخ الاعزقشاس ٔقع الاىنزشَن فٓ مغزُِ عذد اىنم اىشئٕغٓ عىذمب  Hفمضلا رسح اىٍٕذسَجٕه 

0=l  ( اْ َاقع فٓ الاَسثٕزبهm3 َفٓ مو  رسح رزُفش مجمُعخ مجٕشح مه الاَسثٕزبلاد مشبثٍخ ىمب ٔحظو فٓ رسح )H  فجمٕع

 H( عجعخ . رحمو وفظ الاشنبه ممب رمشوب فٓ رسح 44خ َ)( خمغd3( صلاصخ  َ  )22( َاحذ)m2(  َاحذ َ )m3اىزساد فٍٕب )

منُن مه اسثع فظُص مٍمب اخزيفذ اىزساد َىنه رخزيف حجُمٍب َطبقزٍب مع  dمنُن مه فظٕه َ  2مشَْ َ  mَٔنُن 

. nاخزلاف قٕم عذد اىنم اىشئٕغٓ   

1n < 2n < 3n < 4n <  5n             increase of energy  

1s < 2s 2p < 3s 3p 3d < 4s 4p 4d 4f               increase of energy 

ٔزم اىزُصٔع الاىنزشَوٓ فٓ اىجذأخ ثإعطبء الاىنزشَن اىّ اىزسح  اىحبَٔخ عيّ وُاح اىعىظش ثبىزذسط  اىُاحذح ثعذ الاخشِ مه  -2

 الاَسثٕزبلاد الأَطأ طبقخ فٓ اىغلاف اىُاحذ حزّ وظو اىّ الاَسثٕزبلاد راد اىطبقخ اىعبىٕخ َرغمّ ٌزي اىطشٔقخ

ف عيّ ان لا ٔزحمو الاَسثٕزبه اىُاحذ امضش مه الاىنزشَوٕه .                                   َرعىٓ ميّ الاىنزشَوبد مو غلا  

( فنيمب اصدادد  l+nٔنُن ميّ اَ رُصٔع الاىنزشَوبد فٓ اىمغزُٔبد اىضبؤُخ اىزبثعخ ىلأغيفخ اىشئٕغخ ٔنُن حغت اىمعبدىخ)  -3

َميمب قيذ ٌزي اىقٕمخ اطجح اقشة اىّ اىىُاح َأَطأ مغزُِ  حعذ عه اىىُاٌزي اىقٕمخ اصداد مغزُِ طبقخ الاىنزشَن َاطجح اث

( اىّ الاعيّ قٕمخ .  l+nطبقخ َٔنُن اىميٓء مه اقو قٕمخ    )   

Example / When  n= 4 , l = 1 , n= 4 and l = 0  which will fill first ?  

 first orbital  :  n+l = 4+1 = 5   

Second orbital  :  n+l = 4+0 = 4 

The second orbital will fill first .  

Example / Which of the following statements concerning the quantum numbers are correct?  

(A) Angular quantum number determines the three dimensional shape of the orbital.  

(B) The principal quantum number determines the orientation and energy of the orbital. 

 (C) Magnetic quantum number determines the size of the orbital. 

 (D) Spin quantum number of an electron determines the orientation of the spin of electron 

relative to the chosen axis. 

aufbau 
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Example / Match the quantum numbers with the information provided by these?  

 Quantum number                                                    Information provided 

(A) Principal quantum number                            (a) orientation of the orbital 

(B) Azimuthal quantum number                          (b) energy and size of orbital 

(C) Magnetic quantum number                             (c)  spin of electron        

(D) Spin quantum number                                      (d) shape of the orbital 

 Homework   

1- Determine the four quantum number of the valance electron of the following atomic number 

of atoms ?  

55 , 19  , 49  , 86  

2-   Which one of the following sets of quantum numbers is not possible? 

 

 

 

 

 

3- The Heisenberg Uncertainty Principle ? 

(A) assumes that the electrons take positions predicted by Bohr's theory.   

(B) states that the position of an electron can be found by measuring its momentum.  

(C)states that the position and momentum of an electron in an atom cannot be found precisely 

because measuring the electron changes its momentum.  

(D)  both a and b 

4- The principal quantum number of the first d orbital is _____. 

 (A) 1                   (B) 2                       (C) 3                              (D) 4 

  

 


