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 اطياف الامخصاص والاوبعاد نهزساث 

ثبعزؼًبل انًٕشٕس  انطٛفٛخ ًٚكٍ انؾظٕل ػهٛٓب  طانطٛف انزس٘ ْٕ ْٙ يغًٕػخ يٍ انخطٕ  

يٍ خلال رؾهٛم انضٕء انُبرظ يٍ انزفشٚغ انكٓشثبئٙ رؾذ ضغظ يُخفض نؼُظش ْٕٔ ثبنؾبنخ 

انغبصٚخ ا٘ ثًؼُٗ رؾٕٚم انؼُظش انغبص٘ انٗ رساد صى انٗ رساد يزٓٛغخ صى انٗ رساد يضبسح , 

مذاس انزغٛش ٔعٕاء كبٌ انطٛف ايزظبص أ اَجؼبس فبَّ لا ٚؾذس الا ارا كبَذ طبلزّ يغبٔٚخ نً

فٙ طبلخ انزسح أ انغضٚئخ  ٔرجهغ لًٛخ انطبلخ انلاصيخ لاَزمبل انكزشٌٔ يٍ يغزٕٖ ٔٔاطئ انٗ 

. رمغ انخطٕط كٛهٕ عؼشح نهًٕل انٕاؽذ  056 -06يغزٕٖ ػبنٙ ثؼذ اٌ ٚكزغت طبلخ يمذاسْب 

 انطٛفٛخ فٙ انًُبطك فٕق انجُفغغٛخ أ انًشئٛخ أ رؾذ انؾًشاء .

وىعيه:  الاطياف انزسيت   

  طيف الامخصاص -2طيف الاوبعاد             -1

اطٛبف الاَجؼبس ًٚكٍ انؾظٕل ػهٛٓب يٍ رغٓٛض رساد انؼُظش ثطبلخ كبفٛخ كبنزغخٍٛ أ رؼشٚضٓب انٗ   

أ انزفشٚغ انكٓشثبئٙ ٔٚمغى ْزا انُٕع انٗ :لٕط كٓشثبئٙ   

:ًٚكٍ انؾظٕل ػهٗ ْزا انُٕع يٍ الاطٛبف ثٕاعطخ انزْٕظ انؾشاس٘ أ انكٓشثبئٙ  انطيف انمسخمش -1

يضم رْٕظ انزُكغزٍ ٔٚؾزٕ٘ ػهٗ اطٕال يٕعٛخ يخزهفخ ًٔٚكٍ ايشاسْب خلال يٕشٕس يٍ انًٕاد انظهجخ 

 صعبعٙ ٚظٓش انشكم طٛف يغزًش ثأطٕال يٕعٛخ يخزهفخ . 

يغًٕػخ يٍ انؾضو انًزذاخهخ ٔانًزشبثكخ ٔرزٕنذ يٍ رؾزٕ٘ اطٛبف انؾضو ػهٗ  :انطيف انحزمي  -2 

 الاشؼبع انًُجؼش يٍ انغضٚئبد انًزٓٛغخ .

ًٚكٍ انؾظٕل ػهٗ الاطٛبف انخطٛخ ػُذ اؽذاس رفشٚغ كٓشثبئٙ خلال رساد  الاطياف انخطيت : -3

غخ فُٛجؼش ضٕء يٍ رساد انفهض انًزٓٛ ػُظش ػهٗ ششط اٌ ٚكٌٕ فٙ انؾبنخ انغبصٚخ ٔرؾذ ضغظ ٔاطئ 

علاعم يٍ خطٕط طٛفٛخ رؼشف ثبنطٛف انخطٙ    ًٔٚٛض كم ٔػُذ رؾهٛم طٛف ْزا انضٕء ٚظٓش ػهٗ شكم 

ًٚكٍ سؤٚخ ثؼض ْزِ انخطٕط ارا كبَذ رمغ خظ ثطٕل يٕعٙ أ رشدد يؾذد ٔنكم ػُظش طٛف خطٙ يؼٍٛ 

يٍ اَزمبل ػُذيب رغغم ػهٗ نٕػ فٕرٕغشافٙ اٌ ْزا انضٕء يظذسِ َبرظ فٙ انغضء انًشئٙ يٍ انطٛف 
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انٗ يغزٕٖ طبلٙ ػبنٙ فؼُذ سعٕع ْزِ الانكزشَٔبد انٗ يغزٕٖ طبلخ الانكزشَٔبد أ الانكزشَٔبد انزساد 

رغبػذَب فٙ يؼشفخ انزشرٛت  يخزهف ْٔزِ انطشٚمخ ب ثطٕل يٕعٙ رجؼش اشؼبػ  يغزٕٖ طبلٙ ٔاطئ

لا ٕٚعذ ػُظشاٌ ٚؾًلاٌ َفظ طٛف الاَجؼبس نزا فٕٓ كزنك نكم يبدح طٛف اَجؼبس. الانكزشَٔٙ فٙ انزسح 

                       . ًٚكٍ يؼشفخ انؼُظش ػٍ طشٚك لٛبط انطٛف انخبص ثّ  ٚؼزجش ثظًخ انؼُظش ؽٛش 

ػُذ رؾهٛم طٛف الاَجؼبس انزس٘ نضٕء انشًظ ٚظٓش طٛفب نزسرٙ انٓٛذسٔعٍٛ ٔانٓهٕٛو ومثال رنك :   

            انشًظ رزكٌٕ ثظفخ اعبعٛخ يٍ انٓٛذسٔعٍٛ ٔانٓهٕٛو  ٔلذ اعزطبع انؼبنىٔثٓزا َغزُزظ اٌ ثٕضٕػ 

                                                                                           )فشإَٔٓفش( رفغٛش ْزا انطٛف 

       

فبٌ انضٕء انُبفز ػُذ يشٔس ضٕء ثظٕسح يغزًشح يٍ خلال ثخبس رس٘ نؼُظش يب :  طيف الامخصاص

ٚكٌٕ فّٛ َمض فٙ الاطٕال انًٕعٛخ ْٔزا َبرظ يٍ اٌ رساد انؼُظش ايزظذ اطٕال يٕعٛخ يؼُٛخ يٍ 

انٗ يغزٕٚبد طبلخ ػبنٛخ ٔػُذ ٔطٕل انضٕء انُبفز انٗ نٕػ فٕرٕغشافٙ ٚلاؽظ  الانكزشَٔبد  لإصبسحانضٕء 

يٍ لجم انًُٕرط ٔٚغزخذو طٛف يُبطك يؼزًخ ْٔٙ انًُبطك انزٙ رى فٛٓب ايزظبص الاطٕال انًٕعٛخ  ٔعٕد

                    انزس٘ .   طٛف الايزظبص ْٕ ػكظ طٛف الاَجؼبس   ,الايزظبص فٙ رشخٛض انًشكجبد 
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 انطيف انزسي نزسة انهيذسوجيه          

Atomic Spectra of  Hydrogen                                              

انزساد ٔنٓب انكزشٌٔ ًٔٚكٍ نمذ رى اخزٛبس رسح انٓٛذسٔعٍٛ نذساعخ انزشكٛت انزس٘ لأَٓب اثغظ 

ٔكزنك يؼشفّ ثؼذِ ػٍ انُٕاح ْٔزا ثزنك  يؼشفخ انًغزٕٚبد انزٙ ُٚزمم ثًُٛٓب ْزا الانكزشٌٔ 

ػهٗ رساد ػُذ اؽذاس رفشٚغ كٓشثبئٙ فٙ اَجٕة ٚؾزٕ٘  ٚؼُٙ ًٚكٍ دساعخ انطٛف انخطٙ نّ . 

غبص انٓٛذسٔعٍٛ عٕف ٚؾظم رْٕظ ُٔٚجؼش ْزا انضٕء يٍ خلال يٕشٕس يٕعٕد فٙ انغٓبص 

يخزهفخ عٛخ انطٛفٙ فُؾظم ػهٗ يغًٕػخ يٍ انخطٕط رظٓش ػهٗ شكم يغبيٛغ راد اطٕال يٕ

                                                                                           ػهٗ نٕػ فٕرٕغشافٙ.

ثبنًزغهغلاد ٔأل يٍ اكزشف خطٕط الاَجؼبس نزسح  نمذ عًٛذ ْزِ انًغبيٛغ فًٛب ثؼذ     

يٍ لجم ثؼذ رنك رٕانذ اكزشبفبد انًزغهغلاد  بانمشانٓٛذسٔعٍٛ فٙ انًُطمخ انًشئٛخ ْٕ انؼبنى 

    ٔغٛشْى .  بشاكيج  وباشه  وبفىوذ  ػهًبء اخشٍٚ فٙ اطٕال يٕعٛخ اخشٖ ْٔإلاء انؼهًبء 

رًضم اَزمبلاد الانكزشٌٔ يٍ يغزٕٖ طبلخ ػبنٙ انٗ اٌ كم يغًٕػخ يٍ خطٕط الاَجؼبس   

ٔنمذ رى ؽغبة انطبلخ انًُجؼضخ يٍ خلال يؼبدنخ أ ػلالخ سٚبضٛخ  ْٙ يغزٕٖ طبلٙ ٔاطئ 

                                                                                                معادنت سايذبيشغ

ʋ
-
 = RH ( 1/n1

2
 – 1/ n2

2
 ) or 

ʋ = RH c ( 1/n1
2
 – 1/ n2

2
 )                  RH = 109678 cm

-1 

n= energy level or number level  

كلا ًٔٚكٍ رشخٛض يٕالغ خطٕط الاَجؼبس نزسح انٓٛذسٔعٍٛ يٍ انًزغهغلاد ؽغت يٕالؼٓب 

 ؽغت يكزشفٛٓب : 

1- Lyman  Series                                                          ٌيزغهغهخ نًٛب 

n1 = 1 , n2 = 2 , 3 , 4 ,…… رمغ خطٕط يزغهغهخ نًٛبٌ فٙ انًُطمخ فٕق انجُفغغٛخ            

2- Balmer Series                                         يزغهغهخ ثبنًش                    
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n1 = 2 , n2 = 3 , 4 , 5 ,…… رمغ خطٕط يزغهغهخ ثبنًش فٙ انًُطمخ انًشئٛخ                     

3- Paschen Series            ٍيزغهغهخ ثبش                                                  

 n1 = 3 , n2 = 4 , 5 , 6 ,……  الاشؼخ رؾذ انؾًشاء  يُطمخ فٙ ثبشٍرمغ خطٕط يزغهغهخ   

4-Bracket Series                                                               يزغهغهخ ثشاكٛذ    

n1 = 4 , n2 = 5 , 6 , 7 ,…… يزغهغهخ ثبشٍ     ثؼذ خطٕط ثشاكٛذرمغ خطٕط يزغهغهخ      

5- Pfund Series                                                                   يزغهغهخ ثفَٕذ 

n1 = 5 , n2 = 6 , 7 , 8 ,……   ثشاكٛذيزغهغهخ  خطٕط خهف ثفَٕذرمغ خطٕط يزغهغهخ      

Example / In the Lyman series , calculate the wave length , wave 

number and frequency for the lines  n2= 4 , 6 , 8  .   

ʋ
-
 = RH ( 1/n1

2
 – 1/ n2

2
 )   109678 (1/1 -1/16) = 109250.2558 cm

-1
  

ʋ
-
 = 1/ λ  , λ = 1/ ʋ

-  
= 1/ 109250.2558   λ = 9115 x 10

-9
 cm 

c= λ ʋ   ʋ = c/ λ     3x 10
10

 /9115 x 10
-9

  =  

 ملاحظت : دائما                                                             

 

 

 

 

 

 

Example / In the emission line spectra of hydrogen atom, how many lines can be 

accounted for by all possible electron transition between five lowest energy levels  

within the atom ?  

A- 4                             B- 5                             C- 10                            D- 20  

n1 < n2 

 



lectures in inorganic chemistry ………………………... ..  ……… Azal shaker 

5 
 

فٙ أطٛبف خظ الاَجؼبس نزسح انٓٛذسٔعٍٛ ، كى ػذد انخطٕط انزٙ ًٚكٍ ؽغبثٓب يٍ خلال كم 

 اَزمبل ئنكزشَٔٙ يًكٍ ثٍٛ خًغخ يغزٕٚبد طبلخ يُخفضخ داخم انزسح؟

Example / Number of spectral lines in Balmer series when an electron return from 

7
th

 orbital to 1
st
 orbital of hydrogen atom are : 

A- 5                               B- 6                              C-  21                       D- 15 

ػُذيب ٚؼٕد الإنكزشٌٔ يٍ انًذاس انغبثغ ئنٗ انًذاس الأٔل نزسح  Balmer ػذد انخطٕط انطٛفٛخ فٙ عهغهخ

ْٙ انٓٛذسٔعٍٛ : 

Solution / Balmer series n1= 2 and n2 = 7 

Number of spectral lines = n2=n1 = 7- 2 = 5 

Homework  

Q/ Use the following diagram to assist in answering ? 

 a) Which part of the electromagnetic spectrum (UV, visible or IR) is the Lyman 

series found in? 

b) Which of the lines in the Lyman series has the lowest energy of light? Explain 

your answer.  

ثٓب ألم طبلخ ضٕء؟ اششػ اعبثزكنًٛبٌ  أ٘ انخطٕط فٙ عهغهخ . 

 

Q/ The Balmer series in the hydrogen emission spectrum is in the visible range and has four 

distinct lines: red, green, blue, and violet. According to the Rydberg equation, the red line in the 

Balmer series is predicted to have transition energy of :         A) 182 kJ/mol            B) 219 kJ/mol                               

C) 292 kJ/mol                D) 1312 kJ/mol . 
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Matter and Waves  

ثؾشكخ يٕعٛخ  أ ثًؼُٗ اخش اٌ ُْبنك يٕعبد يظبؽجخ نؾشكخ انذلبئك أ ثبٌ كم عغٛى رشرجظ ؽشكزّ نمذ ثٍٛ انؼبنى دثشٔنٙ   

ثًٕعبد انذلبئك أ يٕعبد يبدٚخ ٔٚجٍٛ اٌ طٕل انًٕعخ الاعغبو ْزِ انًٕعبد ْٙ نٛغذ يٕعبد كٓشٔيغُبطٛغٛخ نزنك عًٛذ 

 نهذلبئك انًزؾشكخ رزُبعت ػكغٛب يغ انضخى . 

λ  α  1/ρ  α 1/mv 

λ = h/mv  λ = h/ρ  

 انجشْبٌ   

E= hʋ     ……..(1) ؽغت انُظشٚخ انًٕعٛخ                                 

E= mc
2
 ؽغت انُظشٚخ انذلبئمٛخ                                            (2)………  

hʋ = mc
2  

hc / λ = mc
2
 

ʋ = c/ λ       ,      h/ λ = mc   ρ = h/ λ                                           ρ = mc  لان  

λ = h/ ρ  

نّ يٕعبد يظبؽجخ ٔساثطخ نّ ًٚكٍ لٛبعٓب يٍ انضخى فبٌ           ٔنّ عشػخ          ارٌ كم عغى كزهزّ 

.ٔكهًب لهذ كزهخ انغغى اصداد طٕل انًٕعبد انًظبؽجخ   

بعشُش سشعت انضىء؟ يىخقماحسب طىل انمىجت انمشحبظ بإنكخشون   

Q/ Calculate the wave length associated with an electron travelling at one tenth the 

speed of light ?  

  Solution /    λ = h/mc    =  6.626 x10
-27 

 / 9.1 x 10
-31 

 x 0.3 x 10 
10

  

 λ = 2.42 x 10
-5

 cm 

ثؾٛش كهًب ٚمم انطٕل انًٕعٙ انًظبؽت نؾشكزّ ٚزضؼ يٍ يؼبدنخ دثشٔنٙ اَّ كهًب اصدادد كزهخ انغغى   

رظم انٗ يٕعخ يٍ انظؼت لٛبعٓب  ٔنكٍ نكٌٕ الانكزشَٔبد رٔ كزهخ طغٛشح عذا فبَّ ًٚكٍ لٛبط انًٕعخ 

نؾشكزّ ا٘ ثًؼُٗ : انًظبؽجخ   

ًٔٚكٍ رؾٕٚش َظشٚخ بس فبٌ ػذد انًٕعبد ًٚضم يؾٛظ انذائشح ْٕ يٕلغ الانكزشٌٔ أ انًغ         فبرا كبٌ     

 ثٕس ؽغت دثشٔنٙ

 λ = h/ ρ     ,    nλ = 2π r = nh/ρ           n h/ ρ  = nh /mv = 2π r 

m c 

n 
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nh/2π  = mvr  

v = nh / 2π mr                             سشعت الانكخشون  ضمه مذاس دبشوني  

فٙ ْزِ انؾبنخ ركٌٕ يؼبدنخ دثشٔنٙ لذ ؽذدد انغشػخ نلإنكزشٌٔ ٔانضخى انضأ٘ ٔيٕلؼّ فٙ يذاس ثٕس فٙ 

 اٌ ٔاؽذ . 

Q/ Calculate the wave length of an electron  moving with a velocity  2.5 x 10 
7 

m.s
-
?    

 m  , c , h   صبثزخ  رؾفظ  لٛى                              

λ = h/ mc  = 6.63 x 10
-34  

/ 9.11 x 10
-31

 x 2.5 x 10
7  

  λ =  0.2911 x10
-16

 m  

J= Kg .m
2
.s

-2
 ملاحظت مهمت  في انخحىيم                                     

  مهخض نهقىاويه انسابقت :

  

 

 

 

 

 

 

1- What is the value of the wavelength and what is the name of the chain when the electron in the 

hydrogen atom returns from the third to the second level ?  

 يب لًٛخ انطٕل انًٕعٙ ٔيب اعى انغهغهخ ػُذ سعٕع الانكزشٌٔ فٙ رسح انٓٛذسٔعٍٛ يٍ انغلاف انضبنش انٗ انغلاف انضبَٙ ؟  

2- What is the value of the frequency when electron return to the hydrogen atom from the third 

level in the Lyman chain? 

ع الانكزشٌٔ نزسح انٓٛذسٔعٍٛ يٍ انغلاف انضبنش فٙ عهغهخ نًٛبٌ ؟ يب لًٛخ انزشدد ػُذ سعٕ  

 

 


