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     انظاْزة انكٓزٔضٕئٍت      

ٕػ انًؼبدٌ أ انفهضاد ػُذ عمٕط ؽضيخ طْٙ ػًهٛخ رؾشٚش أ اَجؼبس الانكزشَٔبد يٍ ع   

يٍ الاشؼخ انكٓشٔيغُبطٛغٛخ ػهٛٓب . لاؽع انؼبنى ْشرض ػُذ عمٕط اشؼخ فٕق انجُفغغٛخ  ػهٗ 

عطؼ فهض فبٌ  انفهض عٕف ٚكزغت شؾُخ يٕعجخ ) ٚؾذس اَجؼبس انكزشٌٔ يُّ ( . ػُذ رغهٛظ 

بلخ كبفٛخ طَبد  نؼذو ٔعٕد ضٕء رشددِ الم يٍ رشدد انؼزجخ نهًبدح لا رُطهك أ٘ الانكزشٔ

نزؾشٚشْب . نزنك فبٌ انفٕرَٕبد انغبلطخ ٚغت اٌ رًزهك طبلخ كبفٛخ لإصانخ الانكزشٌٔ يٍ لٕٖ 

                                                                انزغبرة الانكزشٔعزبرٛكٙ ثُّٛ ٔثٍٛ انُٕاح .

رفغش ظبْشح اَجؼبس انضٕء ثبَٓب ػًهٛخ يغزًشح  ٔلذ ٔؽغت رفغٛش َظشٚبد انكى انزٙ           

انؼًهٛخ انزٙ رى انزٕصم انٛٓب : ػهم رنك ثبنُزبئظ   

انفهض رؼزًذ ػهٗ رشدد انضٕء انغبلظ ٔنٛظ ػهٗ شذرّ  عطؼ  طبلخ الانكزشَٔبد انًُجؼضخ يٍ -1  

ٚزُبعت ػذد الانكزشَٔبد انًُجؼضخ يٍ انفهض طشدٚب شذح انضٕء انغبلظ .  -2  

الزشػ انؼهى عمٕط ضٕء ػهٗ فهض , ػُذ  الزشػ اُٚشزبٍٚ : نزفغٛش ظبْشح اَجؼبس الانكزشَٔبد

انكٓشٔيغُبطٛغٛخ انغبلطخ رزكٌٕ يٍ عغًٛبد يزُبْٛخ فٙ اٌ الاشؼخ  1095اُٚشزبٍٚ فٙ ػبو 

ٔثزنك رًكٍ انؼبنى اُٚشزبٍٚ يٍ رفغٛش                  نكم يُٓب طبلخ يغبٔٚخ انٗ انذلخ رغًٗ فٕرَٕبد 

 ظبْشح انزأصٛش انكٓشٔضٕئٙ ػهٗ انُؾٕ انزبنٙ : 

 َظزٌت اَشخاٌٍ نهضٕء فسزث بُجاح انظاْزة انكٓزٔضٕئٍت بانشكم انخانً :

اٌ الاشؼبع انكٓشٔيغُبطٛغٙ ٚزكٌٕ يٍ عغًٛبد يزُبْٛخ فٙ انصغش رذػٗ انفٕرَٕبد  ٔكم  -1

  . طبلخ نٓب يٍ ْزِ انفٕرَٕبد

ٔرُطهك ثغشػخ انضٕء ٔػُذ اصطذاو انفٕرٌٕ ثغطؼ انفهض رُزمم طبلخ انفٕرٌٕ انٗ اؽذ  

   Ephoton = hʋ الانكزشَٔبد . 

E = hʋ 
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ٔانزٙ رؼزًذ لًٛزّ             انٗ ثزل شغم رؾزبط  رؾزبط ػًهٛخ رؾشٚش الانكزشٌٔ يٍ انزسح -2

 عٓذ انزبٍٚ نهفهض .

انغبلظ اكجش يٍ انشغم انًجزل عٕف ٚزؾشس الانكزشٌٔ ٔٚكزغت فٙ ؽبنخ كٌٕ طبلخ انفٕرٌٕ  -3

 طبلخ ؽشكٛخ

انؼلالخ ثٍٛ طبلخ انفٕرٌٕ ٔانطبلخ انؾشكٛخ نلانكزشٌٔ انًُجؼش ْٙ :  -4  

 رشرجظ طبلخ  انفٕرٌٕ انغبلظ يغ انطبلخ انؾشكٛخ نلإنكزشٌٔ انًزؾشس ثبنؼلالخ انزبنٛخ :

Ephoton = hʋ  = W0 + kE   

W0 =  work function  

½ mv
2 
= hʋ  - W0 

 ارا كبَذ انطبلخ انؾشكٛخ نلإنكزشٌٔ   رغبٔ٘ صفش فبٌ :

hʋ0  = W0  

ْٕ انزشدد انؾشط نهضٕء انغبلظ    ʋ0 

hʋ  = hʋ0  + ½ mv
2 

ْٕ انطبلخ انؾشعخ ثذٌٔ يلاؽظخ ا٘  ربصٛش كٓشٔضٕئٙ
 
 h ʋ0 

kE  = hʋ - hʋ0   = h(ʋ - ʋ0  ) 

  

 

  

. 

  

 

 
 

w 

   شكم حخطٍطً ٌٕضخ انجٓاس انًسخخذو نذراست انخاثٍز انكٓزٔضٕئً -( :1-1)
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اٌ انغٓبص انًغزخذو نًلاؽظخظبْشح انزبصٛش  انكٓشٔضٕئٙ ٚزكًٍَٕ اعطٕاَخ يفشغخ يٍ انٕٓاء رؾزٕ٘       

انمطت انغبنت ثفهض َشظ نّ عٓذ ؽٛش ٚغطٗ        ٔالاخش يٕعت الإَد          ػهٗ لطجٍٛ اؽذًْب عبنت

أ عجٛكخ نزنك انفهض انُشظ يغ ػُبصش اخشٖ           أ                ربٍٚ لهٛم أ يشكت نفهض َشظ يضم

كبنفضخ ٔانمصذٚش ٔلذ اعزخذو فهض انغٛضٕٚو نصُغ انخلاٚب انكٓشٔضٕئٛخ ثغجت كَّٕ ٚفمذ انكزشَّٔ ثغٕٓنخ 

. كجٛشح عذا  

ʋ  ػبارة ػٍ ػذد انذبذباث . : انخزدد ْٕ  

ʋ : : دزكٍت  ْٕ انخزدد انلاسو نخذزٌز الانكخزٌٔ ) يٍ سطخ انًؼذٌ ( فقظ دٌٔ اػطائّ اي طاقتانخزدد انذزج  . 0 

 h: ثابج بلاَك : 

 W0 انشغم انًبذٔل انلاسو نخذزٌز الانكخزٌٔ يٍ انذرة: 

Example / Calculate the kinetic energy of the electron from potassium surface 

when W0 = 3.62 X 10
-12

 erg by the incident light having the following wave 

lengths : 7x10
-5 

 cm  ; 5.5 x10
-8

 cm .   

Solution /  c = λʋ          ʋ = c /λ   3x 10
10

 cm/sec
 
 / 7x10

-5
 cm   

                                     ʋ = 4 x10
14

 HZ 

½ m v
2 
= hʋ - W0     6.62x10

-27 
 x 4x 10

14
 - 3.62 X 10

-12
 

-:حطبٍقاث ػهى ظاْزة الاَبؼاد انكٓزٔضٕئً      

بلخ كٓشثبئٛخ .طالانٕاػ انشًغٛخ : رؾٕٚم ضٕء انشًظ انٗ  -1  

فٙ فزؼ الاثٕاة انٛب ثبعزخذاو دٔائش كٓشثبئٛخ فبرؾبد ثبة انًٕالف )انكشاعبد (:  انزؾكى  -2

 رؾزٕ٘ ػهٗ خهٛخ كٓشٔضٕئٛخ .

انزؾكى فٙ اضبءح يصبثٛؼ انشٕاسع  ٔاطفبءْب ) انًفبرٛؼ الانكزشَٔٛخ ( .  -3  

عغى لا ٚصذس ػُّ أ٘ إشؼبع يشئٙ نكُّ ًٚزص أ٘ إشؼبع ٚغمظ ػهّٛ ٔلا ُٚفز يُّ أ٘  : انجسى الأسٕد

.إشؼبع ٔلا ُٚؼكظ ػُّ  

ثًؼُٗ ُٚجؼش اشؼبع كٓشٔيغُبطٛغٙ يٍ كم الاعغبو ػُذ أ٘ دسعخ ؽشاسح ٚزٕاعذ ػُذْب ٔٚغًٗ ثبلإشؼبع   

انؾشاس٘ .كًٛخ ْزا الاشؼبع انؾشاس٘ انًُجؼش يٍ انغغى ٚضداد ثضٚبدح دسعخ انؾشاسح ٔٚمم ثُمصبَٓب . كًب 

A B 

Cs CsI 

6.62 x 10
-27

 erg second
-1
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بد انؾشاسح ثُٛٓب , فبرا كبَذ دسعخ اٌ الاعغبو رزجبدل انؾشاسح ثُٛٓب ٔثٍٛ انٕعظ انًؾٛظ ثٓب ارا اخزهفذ دسع

انؾشاسح يزغبٔٚخ ففٙ ْزِ انؾبنخ ٚكٌٕ انغغى فٙ ؽبنخ ارضاٌ ؽشاس٘ أ٘ اٌ يب ًٚزصّ انغغى يٍ اشؼخ 

 ؽشاسٚخ يٍ انٕعظ انًؾٛظ ثّ نكم ٔؽذح صيٍ رغبٔ٘ يب ُٚجؼش يُّ . 

غشفخ رشغ ضٕء غٛش يشئٙ . لطغ انؾذٚذ انزٙ رجذٔ ثبنهٌٕ الأعٕد انًٕعٕدح فٙ دسعخ ؽشاسح ان  :  يثال 

دسعخ يئٕٚخ ٚجذأ فٙ إشؼبع نٌٕ لشٚت يٍ انهٌٕ الأؽًش  099ػُذ رغخٍٛ انؾذٚذ إنٗ دسعخ ؽشاسح رمبسة 

ٔيغ صٚبدح دسعخ انؾشاسح ٚزؾٕل إنٗ انهٌٕ انجشرمبنٙ ْٔكزا ؽزٗ َصم انهٌٕ الاثٛض أ٘ ٚصجؼ انغغى يشؼبً 

أ٘ دسعخ ؽشاسح رًزهك الاعغبو طبلخ ؽشاسٚخ ُٚزظ ػُٓب إشؼبع ػُذ    لأطٕال يٕعٛخ رمغ فٙ انًُطمخ انًشئٛخ.

                                                   ؽشاس٘ ، أ٘ أٌ انغغى انغبخٍ ٚزخز نَٕبً يؼُٛبً ٔفمبً نذسعخ ؽشاسرّ

انًٕعٙ يغبنخ ؽٛشد اٌ رٕصٚغ الاشؼخ انًُجؼضخ يٍ انغغى الاعٕد ػُذ دسعخ ؽشاسح يؼُٛخ كذانخ فٙ انطٕل   

انؼهًبء ؽٛش آَى نى ٚغذٔا رفغٛش ػهًٙ نهًُبرط انؼًهٛخ انزٙ رٕضؼ ػلالخ رٕصٚغ الاشؼخ يغ انطٕل انًٕعٙ  

ٔنى ركٍ انُظشٚخ انكلاعٛكٛخ لبدسح ػهٗ اٚغبد رفغٛش نٓب ٔرنك ؽزٗ يطهغ انمشٌ انؼششٍٚ .      

 

 

 

 

حٕسٌغ الاَبؼاد انذزاري انصادر ػٍ انجسى الاسٕد       

   ثذساعخ الاَجؼبس انؾشاس٘ يٍ انغغى الاعٕد ػُذ دسعبد ؽشاسح يخزهفخ ٔعذ ػًهٛب اٌ ُْبنك َزٛغزبٌ ًْب :

: اٌ ُْبنك رٕصٚؼب يؼُٛب نشذح الاشؼبع انًُجؼش يٍ انصُذٔق الاعٕد كذانخ فٙ انطٕل انُخٍجت الأنى  *

 انًٕعٙ  أ طبلخ الاشؼخ لاٌ انطبلخ رشرجظ يغ انطٕل انًٕعٙ يٍ خلال انؼلالخ

 

 كًب اٌ انطبلخ رشرجظ يغ انزشدد يٍ خلال انؼلالخ انزبنٛخ :

E = hc/λ 

E = hʋ 
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انزشدد ʋؽٛش   

نهغغى الاعٕد ركٌٕ انطبلخ انًُجؼضخ يُّ رؾذس ػُذ اطٕال  : كهًب صادد دسعخ انؾشاسح  انُخٍجت انثاٍَت * 

.الم ٔٚضداد يمذاس الاشؼبع ثضٚبدح دسعخ انؾشاسحيٕعٛخ   

ػُذ دساعخ انؼلالخ ثٍٛ شذح إشؼبع انغغى الأعٕد يغ دسعخ انؾشاسح ٔانطٕل انًٕعٙ ػُذ صلاس دسعبد 

:                                                                                                ؽشاسح يخزهفخ َغذ انزبنٙ  

. أ٘ طٛف يغزًش  الإشؼبع انًُجؼش يٍ انغغى الأعٕد نّ طٛف يزصم -1  

شذح الإشؼبع انًُجؼش رؤٔل إنٗ انصفش فٙ يُطمخ الأيٕاط انمصٛشح ٔالأيٕاط انطٕٚهخ . -2  

  ثبسرفبع دسعخ انؾشاسح رُضاػ لًخ انًُؾُٗ َؾٕ انٛغبس ) الأطٕال انًٕعٛخ انمصٛشح( . -3

. انطٕل انًٕعٙ نشذح الاشؼبع انمصٕٖ ػكغٛبً يغ دسعخ انؾشاسح انًطهمخلبٌَٕ فٍٛ نلإصاؽخ ( ٚزُبعت   

ʋmax = constant x T 

  -4   رضداد انمًٛخ انمصٕٖ نلإشؼبع انًُجؼش ثضٚبدح دسعخ انؾشاسح  

ثٕنزضيبٌ   -لبٌَٕ عزٛفبٌ  

 ؽٛش   

= صبثذ عزٛفبٌ ثٕنزضيبٌ ٔٚغبٔ٘         σ 

انطبلخ علبثهٛخ انغغى لا شؼب  =e 

5.670 x 10
-8

 Watt/m
2 
K

4
  = σ 

ٌُص قإٌَ سخٍفاٌ بٕنخشياٌ ػهى اٌ انطاقت انًُبؼثت يٍ انجسى الاسٕد نكم ٔدذة يسادت حخُاسب يغ  

.انقٕة انزابؼت  نذرجت دزارة انجسى      

ٔلذ لبو كم يٍ انؼبنًبٌ عٍٛ ٔساٚهٙ ثذيظ لبٌَٕ الاصاؽخ ٔلبٌَٕ عزٛفٍ ثمبٌَٕ ٔاؽذ ُٚص ػهٗ اٌ شذح 

 الاشؼبع انًُجؼش ٚزُبعت طشدٚب يغ يشثغ انزشدد ٔيغ الاط انشاثغ نذسعخ انؾشاسح انًطهمخ . 

 

  

I= σ e T
4
 

I  α ʋ
2
 . T

4 
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انخزدد أ كهًا قم انطٕل الاشؼاع لا حشداد باسخًزار كهًا ساد : ٌخضخ يٍ انشكم باٌ شذة حٕضٍخ انشكم 

يًا ٌخؼارض يغ قإٌَ راٌهً ٔجٍٍ , ٔاٌ بم حصم انى َٓاٌت ػظًى ثى حقم  حذرٌجٍا بشٌادة انخزدد انًٕجً 

ػهى انقٕاٍٍَ انذذٌثت بم ػهى  اشؼاع انجسى الاسٕد  لأَٓا لا حؼخًذ ْذِ انًؼادنت نى حسخطغ اٌ حفسز ظاْزة 

                                                                                  نقٕاٍٍَ انكلاسٍكٍت انقذًٌت نؼهى انفٍشٌاء .ا

Questions /  

1- This scientist ‘discovered’ the electron refer to the following list of names.  

2- This scientist theorized that electrons could only be located in ‘quantized’ 

energy levels.  

A-  J.J. Thompson             B-  H.G.J. Moseley         C- Ernest Rutherford D-  Marie 

Curie                                   F- Niels Bohr  

Questions /  

  If a particular metal in a photocell releases a current when blue light shines on it, 

it must also release a current when it is struck with? 

(A) Ultraviolet light.               (B) Infrared light.             (C) Microwaves. (D) 

Radio waves.                                         (E) Red light 

Questions /    The laws of photoelectric emission ? 

(A) are explained by Maxwell’s theory of light.  

(B) state that emission is inversely proportional to the intensity of the incident 

light.  
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(C) state that increasing the intensity of the incident light increases the kinetic 

energy of the photoelectrons.  

(D) state that increasing the frequency of the incident light increases the kinetic 

energy of the photoelectrons.  

(E) state that the maximum energy to release the electron from a surface is the 

work function. 

Questions /  A blackbody radiator ? 

(A) does not absorb thermal radiation.              

 (B) is a perfectly reflecting surface. 

 (C) is used in newer automobile engines.      

 (D) emits radiation only in the visible light region.  

(E) none of the above. 

Questions /A perfect black body has a surface temperature of 27 0C, so 

what:  

1- Maximum radiation wavelength 

2- The intensity of black body radiation 

 

  


