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 انًصبدز :

انكًٍٍبء انلاعضىٌخ نهًسدهخ الاونى )د. ثُبء انذعًُ ( -1  

انجصء الاول )د. َعًبٌ انُعًًٍ ( –انكًٍٍبء انلاعضىٌخ  -2  

انًقبزَخ وانتسكٍت )د. يهدي َبجً شكىو ( –انكًٍٍبء انلاعضىٌخ  -3  

يهدي َبجً و صجبح انعًس ( الانكتسوَبد وانتبصس انكًٍٍبئً )د. -4  

5- Cotton and Wilkinstin   
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                                                           ثٍُخ انرزح

 

 

 

 

 

 رسزٛٞ اٌزسح ػٍٝ 

, رزىْٛ ِٓ ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌدغ١ّبد ٔٛاح ثم١ٍخ ِٛخجخ اٌشسٕخ رشغً ز١ض ِٓ زدُ اٌزسح اٌىٍٟ  -1

.  ّ٘ب اٌجشٚرٛٔبد ِٛخجخ اٌشسٕخ ٚا١ٌٕزشٚٔبد ِزؼبدٌخ اٌشسٕخ  

, رمغ فٟ ِٕبؽك ِسذدح ِٓ  الاٌىزشٚٔبد اٌزٟ رذٚس فٟ اٌّذاساد اٚ الاغٍفخ عبٌجخ اٌشسٕخ  -2

 فؼبء اٌزسح .

 

 

 

 

Mass atom = number of  P
+
   +  number of  N (n

+_
) 

  

Structure of the atom 

 ٠ّثً اٌؼذد اٌىزٍٟ
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خغ١ّبد ِٛخجخ اٌشسٕخ رٛخذ داخً إٌٛاح , ٟٚ٘ اٌدغ١ّبد اٌّغؤٌٚخ ػٓ ٔٛع اٌؼٕظش 

فبٌؼٕبطش رخزٍف ثبخزلاف ػذد اٌجشٚرٛٔبد .,  

   

  

ٟٚ٘ خغ١ّبد ِزؼبدٌخ اٌشسٕخ رٛخذ داخً إٌٛاح ا٠ؼب , وزٍزٙب ِغب٠ٚخ رمش٠جب ٌىزٍخ اٌجشٚرٛٔبد , 

ٚثبخزلاف ػذد٘ب فٟ رساد اٌؼٕظش اٌٛازذ ٠زشىً ِب ٠ؼشف ثبٌٕظبئش , ٠ٚؼزمذ اْ ١ٌٍٕٛرشٚٔبد 

 دٚس وج١ش فٟ اعزمشاس رساد اٌؼٕبطش .

 

ثذْٚ رٛلف ٚثغشػخ وج١شح ٠ظؼت رسذ٠ذ  دلبئك طغ١شح خذا رذٚس زٛي إٌٛاح ٟ٘ الاٌىزشٚٔبد

خ١ّغ الاٌىزشٚٔبد عبٌجخ  ِغبس٘ب ٚرىْٛ ٘زٖ اٌذلبئك  رشجٗ عسبثخ الاٌىزش١ٔٚخ رٍف إٌٛاح .

 اٌشسٕخ ٌد١ّغ اٌزساد .

 

ػٍٝ ػذد  وً ػٕظش ٌٗ ػذد رسٞ ثبثذ اِب اٌؼذد اٌىزٍٟ لذ ٠خزٍف ٔز١دخ ػذد ا١ٌٕزشٚٔبد    

ٌزٌه اطجر ٌٍؼٕظش اٌٛازذ ػذد ِٓ إٌظبئش . اٌجشٚرٛٔبد   

 Q/ Calculate the number of  (p , N and e) from sodium atom . Atomic number 

equal 11 .  

Atomic weight = number of electrons = number of protons 

  

 يلادظخ 

 انجسوتىَبد

 انٍُىتسوَبد 

 الانكتسوَبد 

اٌىزٍٟ اػٍٝ ِٓ اٌؼذد اٌزسٞ ٌىً دائّب ٠ىْٛ اٌؼذد 

 ػٕظش .
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 اٌٛصْ اٌزسٞ = ِدّٛع إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍؼٕظش .

Q/ The % Iron atom in isotopes Fe
54 

 , Fe
56

 , Fe
57

 and Fe
58

  are 5.8 ; 91.8  

; 2.1 and 0.3 respectively .Calculate the atomic weight of iron element? 

Solution :- 

Average of Atomic weight = 5.8 x54 +91.8 x56 + 2.1 x 57 + 0.3 x 58/ 100  

                                            = 55.91 

Homework  

The relative abundance of the various isotopic atomic of silicon (Si) 

element are 92.23% of  
18

 Si , 4.67% of  
29

Si and 3.10% of  
30

Si calculate 

the atomic weight of silicon element ? 

     Isotopic                                                                  انُظبئس انًشعخ 

ٌزسارٙب ٔفظ اٌؼذد اٌزسٞ ٌٚىٓ رخزٍف فٟ اٌىزٍخ اٌزس٠خ , اشىبي ِٓ اٌؼٕظش اٌى١ّ١بئٟ  ٟ٘

ٌخٛاص ٍف فٟ اٌظفبد اٌف١ض٠بئ١خ اخزلافب وج١شا ٌٍٕظ١ش ػٓ اٌزسح الاط١ٍخ ٚرزشبثٗ ارخز

شؼبػ١ب ٠زؼشع اٌٝ ا ؾػذَ اعزمشاس اٌؼٕظش ٠ٚظجر ٔشؤدٞ اٌٝ رإٌظبئش  اٌى١ّ١بئ١خ ٌىلاّ٘ب .

ػٕبطش   اٌفشٔغ١ٌَٛٙب )ػّش ٔظف ( ِثً اٌشاد٠َٛ , بس ٔٛٚٞ اٚ رسًٍ ٔٛٚٞ طرفبػلاد أش

.ِشؼخ خذا   

 عدد افىكبدزو

٘ٛ ػذد اٌزساد اٌّٛخٛدح فٟ ػذد رسٞ ٚازذ اٚ ػذد اٌزساد اٌّٛخٛدح فٟ ٚصْ     

   خض٠ئٟ ٚازذ . 

عدد انًىلاد χ عدد انجصٌئبد = عدد افىكبدزو  

Example : How many atoms available in (18.998g)  and (4 g)   

from each  F and H  atoms ? 
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Solution: 

No. of moles = W/A.wt =  18.998/18.99= 1g/mole 

No . of Atoms = no. of moles (F) x NA 

                         = 1 x 6.022 x 1023   Atoms 

No. of moles (H) =  W/A.wt = 4/1 = 4 

  No . of Atoms = no. of moles (H) x NA = 4 x 6.022 x 1023  

       

                    = 24.24 x 1023 Atoms .                                                    

Homework  

How many oxygen molecular (O2) are there in 0.2 moles of O2 gas .  

 اكتشبف الانكتسوٌ 

           ِٓ ِىٛٔبد اٌزسح ٠سًّ شسٕخ عبٌجخ وزٍزٗ رؼبدي رمش٠جبالاٌىزشْٚ ٘ٛ خغ١ُ وشٚٞ اٌشىً رمش٠جب ,    

ِٓ وزٍخ اٌجشٚرْٛ ٌمذ اػٍٓ اٌؼبٌُ ثِٛغٓ اْ الاشؼخ إٌّطٍمخ ِٓ اٌىبثٛد فٟ الأجٛة اٌىبثٛدٞ 1331 / 1  

اٌزٞ وبْ ٠غزخذِٗ فٟ ردبسثٗ ِىٛٔخ ِٓ خغ١ّبد راد شسٕخ عبٌجخ , ٚلازع اْ ٘زٖ الاشؼخ  اٌزٟ اعّب٘ب 

ّغٕبؽ١غٟ . وبْ اوزشبف )الاشؼخ اٌىبثٛد٠خ( لذ رشوذ ثمؼخ فٍٛسع١ٕخ ٠ّىٓ رغ١ش ِىبٔٙب ػٓ ؽش٠ك اٌسمً اٌ

الاٌىزشْٚ رٚ اٌشسٕخ اٌغبٌجخ إٌبرح ِٓ رب٠ٓ اٌغبص اٌّٛخٛد داخً الأجٛة اٌىبثٛدٞ ٌٚىٓ ثِٛغٓ فٟ رٍٍه 

ا٢ٚٔخ ٌُ ٠غزط١غ ا٠دبد ِمذاس شسٕخ ٚوزٍخ الاٌىزشْٚ ٌٚىٓ اعزطبع زغبة إٌغجخ ث١ّٕٙب                          

                                                                

 

 

                                                 

 عدد افوكادرو
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 تجسثخ الاَجىة انكبثىدي 

  ىيعىٌتًَىذج 
 

) وّب رزخًٍ    رزخًٍ الاٌىزشٚٔبد اٌغبٌجخ اٌزسح ِٛخجخ اٌشسٕخ  ح طٍذحوشرىْٛ ثشىً اٌزسح  اٚػر اْ  

 . اٌزسح ِزؼبدٌخ وٙشث١بٚا٠ؼب رىْٛ اٌجزٚس ثّشح اٌجشرمبي ( 

e/m   =1.76 x 10إٌغجخ   /Tomsin  لبط اٌؼبٌُ   
8
  C/g  

x 10 1.6اٌٝ ٚوبٔذ ِغب٠ٚخ   Mullikanاِب شسٕخ الاٌىزشْٚ فمذ رُ ل١بعٙب ِٓ لجً اٌؼبٌُ 
-19

 C 

Q/ Calculate the number of Colombo  carried by 20.1 g of 

electrode ions .   

: Solution 

e/m = 1.76 x 108  

e = 20.1 x 1.76 x 108  = 21.29 x 108 C 

 تجسثخ زذزفىزد 
: ٠زُ رغ١ٍؾ شؼبع لأشؼخ اٌفب ِٓ ػ١ٕخ ِٓ اٌج١ٌَٔٛٛٛ اٌّشغ ثبردبٖ ٠ّىٓ رٍخ١ض اٌزدشثخ ثبٌشىً اٌزبٌٟ  

ِسبؽخ ثشبشخ ِط١ٍخ ثىجش٠ز١ذ اٌخبسط١ٓ . لازع اٌؼبٌُ اخزشاق ِؼظُ طف١سخ سل١مخ خذا ِٓ اٌز٘ت 

٘ٛ اْ اٌزسح رزىْٛ ِٓ ٔٛاح ّٔٛرخب اخش ٌٍزسح الاشؼخ ٌظف١سخ اٌز٘ت ٚاسرذاد اٌم١ًٍ ِٕٙب ٌزٌه ٚػغ 

ِٛخجخ اٌشسٕخ ٚرزشوض ف١ٙب ِؼظُ وزٍخ اٌزسح ٚالاٌىزشٚٔبد عبٌجخ اٌشسٕخ رس١ؾ ثبٌٕٛاح ٚرزسشن زٌٛٙب وّب 

وّب اعزطبع سرسفٛسد اْ ٠ٛخذ د١ًٌ ػٍٝ ٚخٛد خغ١ّبد اخشٜ ٟٚ٘ رزسشن اٌىٛاوت زٛي اٌشّظ 

ٚالٍٙب وزٍخ لأٔٙب رسزٛٞ ػٍٝ الاٌىزشْٚ  ِٓ اٌّؼشٚف اْ رسح ا١ٌٙذسٚخ١ٓ اطغش اٌزسادا١ٌٕٛرشٚٔبد 

ٚثشٚرْٛ ٚازذ اِب ا١ٌٍَٙٛ اٌزٞ ٠أرٟ ثؼذ ا١ٌٙذسٚخ١ٓ ٠سزٛٞ ػٍٝ الاٌىزش١ٔٚٓ ٚثشٚر١ٔٛٓ اٞ ٚازذ 
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ٌزٌه افزشع ٌٚىٓ ٚخذ ػ١ٍّب اْ وزٍخ ا١ٌٍَٙٛ ٟ٘ اسثؼخ اِثبي وزٍخ ا١ٌٙذسٚخ١ٓ ػؼف ا١ٌٙذسٚخ١ٓ 

, ثُ خبء اٌؼبٌُ اٌدغ١ّبد ٌٙب وزٍخ ٟٚ٘ غ١ش ِشسٛٔخ اْ اٌزسح رسزٛٞ ػٍٝ ٔٛع اخش ِٓ  سرسفٛسد 

 ِٓ ز١ث اٌطبلخ ٚعّب٘ب ا١ٌٕزشٚٔبد . شبد٠ٚه ٚلبَ ثذساعخ ٘زٖ اٌذلبئك 

 يكىَبد تجسثخ زذزفىزد 

 رسزٛٞ ػٍٝ لطؼخ ِٓ ػٕظش ِشغ رخشج ِٕٗ خغ١ّبد اٌفب . أجٛثخ ع١ّىخ ِٓ اٌشطبص -1

 ػٍٝ شؼبع ِغزم١ُ ٚػّبْ ػذَ رغشة الاشؼخ .اٌٛاذ ِؼذ١ٔخ ِٓ اٌشطبص ِزٛاص٠خ ٌٍسظٛي  -2

 ِغطبح ثطجمخ ِٓ وبسث١ذ اٌخبسط١ٓ .ٌٛزخ ِؼذ١ٔخ ػٍٝ شىً دائشح غ١ش ِزىبٍِخ  -3

 عُ .  0.0004طف١سخ سل١مخ ِٓ اٌز٘ت عّىٙب زٛاٌٟ   -4

 

 خطىاد انتجسثخ 

ٌٚزسذ٠ذ ِىبْ ٚػذد خؼً سرسفٛسد خغ١ّبد اٌفب رظطذَ ثبٌٍٛزخ اٌّؼذ١ٔخ اٌّغطبح ثىبسث١ذ اٌخبسط١ٓ     

خغ١ّبد اٌفب اٌّظطذِخ ثبٌٍٛزخ اٌّؼذ١ٔخ , ٚٚػغ طف١سخ اٌز٘ت ثس١ث رؼزشع ِغبس الاشؼخ لجً 

ٞ أسشاف ٚٔغجخ خغ١ّبد اٌفب ٔفزد دْٚ اْ رؼبٟٔ ِٓ ااططذاِٙب ثبٌٍٛزخ اٌّؼذ١ٔخ . لازع اٌؼبٌُ اْ ِؼظُ 

ٚٚخذ اْ ٔغجخ ػئ١ٍخ ٔفزد ثُ ػبٔذ ل١ٍٍخ خذا ِٓ خغ١ّبد اٌفب ٌُ رٕفز ِٓ اٌظف١سخ ٚسرذد ػىظ ِغبس٘ب 

 أسشاف ػٓ ِغبس٘ب ٚلذ اعزٕزح اٌزبٌٟ :

 ػذَ أسشاف اغٍت اٌدغ١ّبد ٘زا د١ًٌ ػٍٝ ٚخٛد فشاؽ وج١ش فٟ اٌزسح . -1

ػٍٝ اززٛاء اٌزسح ػٍٝ ثؼغ اٌدغ١ّبد اٌثم١ٍخ أسشاف خضء ِٓ اٌدغ١ّبد أسشاف ثغ١ؾ ٠ذي  -2

 اٌفب ػٕذ ِشٚس٘ب ثبٌمشة ِٕٙب . ٚاٌّشسٛٔخ ثشسٕخ ِٛخجخ ِّب عجت أسشاف خضء ِٓ خغ١ّبد

الأسشاف اٌىج١ش اٌزٞ ػبٔزٗ اٌمٍخ اٌجغ١طخ ِٓ خغ١ّبد اٌفب عججٗ رّشوض اٌدغ١ّبد ِٛخجخ اٌشسٕخ ثبٌزسح  -3

   غ١ّبد اٌفب اٌّبسح ثّشوض إٌٛاح . فٟ ٚعطٙب ِّب عجت الأسشاف اٌىٍٟ ٌد
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 ًَىذج زذزفىزد نتسكٍت انرزح 

سرسفٛسد اْ اٌزسح رزىْٛ ِٓ خغ١ُ طغ١ش ٚثم١ً رٚ شسٕخ ِٛخجخ  ٠غّٝ إٌٛاح ٠ٚسزً ِشوض اٌزسح افزشع   

ٌزٌه فبْ وزٍخ اٌزسح ٠غبٚٞ ٚرسزٛٞ ٔٛاح اٌزسح ػٍٝ اٌجشٚرٛٔبد ِٛخجخ اٌشسٕخ ٚا١ٌٕٛرشٚٔبد اٌّزؼبدٌخ 

لاْ وزٍخ الاٌىزشٚٔبد طغ١شح خذا ٚغ١ش ِؤثشح . رزٛصع الاٌىزشٚٔبد ِدّٛع وزٍخ اٌجشٚرٛٔبد ٚا١ٌٕٛرشٚٔبد 

زٛي اٌشّظ ٚثّب اْ اٌزسح ِزؼبدٌخ فبْ ػذد زٛي إٌٛاح ثٕفظ اٌطش٠مخ اٌزٟ رزٛصع ثٙب الاخشاَ اٌغّب٠ٚخ 

10ذ اٌذساعبد اْ لطش إٌٛاح ٠غبٚٞ دٌالاٌىزشٚٔبد ٠غبٚٞ ػذد اٌجشٚرٛٔبد . 
-15

ِزش ث١ّٕب لطش اٌزسح  

٠10غبٚٞ 
-10

 ِٓ لطش اٌزسح . 1/1000ِزش ٌزا فبْ لطش إٌٛاح ٠غبٚٞ  

 يُشأ َظسٌخ انكى 

 ٕ٘بٌه ثؼغ اٌظٛا٘ش ٚاٌظفبد اٌزٟ لبدد اٌٝ ِٕشأ ٘زٖ إٌظش٠خ ِٚٓ اّ٘ٙب :

 إٌظش٠خ اٌّٛخ١خ اٌىٙشِٚغٕبؽ١غ١خ ٌّبوغ٠ًٛ  -1

اعزطبػذ ٘زٖ إٌظش٠خ اْ ج١ؼزٗ اٌّٛخ١خ ٚأزمبٌٗ فٟ اٌفشاؽ ثغشػخ ٘بئٍخ , ططٛس اٌطبلخ ٠ٚز١ّض ثٚ٘ٛ ازذ   

 رفغش ظٛا٘ش ػذ٠ذح ِٕٙب ز١ٛد ٚرذاخً ٚاعزمطبة اٌؼٛء ٌٚىٕٙب فشٍذ فٟ رفغ١ش اٌظب٘شح اٌىٙشٚػٛئ١خ .

  ٔظش٠خ اٌدغ١ّبد ١ٌٕٛرٓ -2

ِٕطٍمخ ِٓ  ٠زىْٛ ِٓ خغ١ّبد دل١مخ خذا رغ١ش ثخطٛؽ ِغزم١ّخرج١ٓ ٘زٖ إٌظش٠خ ؽج١ؼخ اٌؼٛء ثبٔٗ  

ٌٚىٕٙب فشٍذ فٟ اٌظب٘شح اٌىٙشٚػٛئ١خ  ثغشػخ اٌؼٛء ٠ّٚىٓ ثٛاعطخ ٘زٖ إٌظش٠خ اْ رفغش ِظذس٘ب 

ٚفمب ٌٍٕظش٠خ اٌّٛخ١خ ٔغزٕزح أٗ لا ٠ّىٓ رفغ١ش خ١ّغ خٛاص اٌؼٛء رفغ١ش ز١ٛد ٚرذاخً ٚاعزمطبة اٌؼٛء 

 , ٌزا اػزجش ٌٍؼٛء ؽج١ؼخ ِضدٚخخ  فٟ اْ ٚازذ . خ اٚ إٌظش٠خ اٌدغ١ّ١
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عجبزح عٍ عدد انرثرثبد )انتسدداد فً انثبٍَخ( ولا ٌعتًد عهى طجٍعخ انىظظ انري تُتقم :  انتسدد -1يب هى  

 فٍه انًىجخ .

 هى عجبزح عٍ انًعبفخ انطىنٍخ ثٍٍ َهبٌتٍٍ يتًبثهتٍٍ نًىجتٍٍ يتعبقجتٍٍ . : انطىل انًىجً  -2

 يب هً انعلاقخ ثٍٍ انطىل انًىجً وانتسدد؟ض /

 دٍث ٌقم انتسدد ثصٌبدح انطىل انًىجً وانعكط صذٍخ . انعلاقخ عكعٍخ 

اوزشف  ثٍكسٌم, اِب اٌؼبٌُ الاشؼخ اٌغ١ٕ١خ  زوتُجٍاوزشف اٌؼبٌُ فٟ ٔٙب٠خ اٌمشْ اٌزبعغ ػشش ٚ

إٌشبؽ الاشؼبػٟ . إٌظش٠خ اٌّٛخ١خ ٌُ رغزطغ اْ رفغش ثؼغ اٌظٛا٘ش ِٕٙب ظب٘شح ظب٘شح 

 اشؼبع اٌدغُ الاعٛد . 

 

 

 


