
س آكاسشة امحذرة عل الامحيخلاص ربمتمدكماءء م انحلوو حاممية وعل بمب ل ل ا ن ا

م ش سدا ما ه اسري م
ز ها فدرة وتجع ل م س : الخاز ا

ص><اءخم > esters > alcohols > €١١١٠٢٠ |وي

ن امملزاث ص ٢١̂^١ ك ص ان م ما ٠ اسرديد : ممهدات بشكل سخل ا ر م الروبم ٠ د  
ث دبمد ٠٠ ب؛ا م ص ل مححمر او ف 4-3) جدو ص ان (كي لا م  تااس بمص س

ي ( chloro complexes ) ٧^١ سباتها بت عق  مع محاين الايثر ابل يا
د رحالة الحامضة مهل ومحوامطة . المحامفن ي ٠ ك أ ت ل ب الذبمب واختيار ا نا ل  يمكن ا

١ ٩  ممدة فصل عمليات ر١

ة تلك ع مفارة قليلة تكون اثيآ افكونة الشيب معقدات اذعدد اقاد ميل ، م ا

 قياس مؤشرأ ٠أخذ يمكن لشد ( الأيوى ) للايرن فالأخبارالمآب ١لذ دالكلور
ةا ن ةا ل ادفطام لآ مابة ط لا : ^^١١ الثكل عل وضمه يمكن ا

> ٠ إ

م امة رضا (رذت جدود ٠ و كوب و م اظمة استعمال ان . مخلفة ا ر بت و' ك لا  ا

ى ذ  عالية تراكير اسمتخلاص لك ذ يتطلب حينما فائدة ذات تكون ان يمكن غيركلينة إ
ث لفلزات تجيا ل د محل الطورا؛ضويحمقل م ذويانمه 0ا ح س  الاحمة رمن .غيرب

م محدودة ذوبانية ظ امملزة غالكليتات ألاخرى كترو ل اكثرملائمة ا ي س  يطلب اد

ا تمملل مت ر م متاهة كا س غ٠ ٠ (traceievel) ا ج '

ا Methods of Extraction ) : الاستخلاص طرق 5 - 2 -د

ت ٠ ١٥٠٠ م لا خا ل جه التحليلية الكيمياء ز ا ت توا صالا ة ف د عنس نم قي ب
ل إلذبب ءلاصمحتألا' المدثر ز قداخل مرافقة اخرى مراء س ب الرغرب الناب س

ص إظال عادة رشجزذلك .له النمام م ها؛تباددرر من ،فاد ا امرا
م٠۶١ م ا يم إ ءإ ^١ ا؛هفي اجا،استخلاص و' ^١^  ادم1وتركا^
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س ي بم ى؛ذ ل بلوغه يطلب المد ع د و س ا ل ز م ض  الهائية القياس طرفة عل آ
ة د خ ف ت وهكذا .للتقدير ا ل لا قد نماصرمعيمة صغيرة فوجودكميا خ دا  لونم ب ت

ة امحاوطرمة ج ^١ للقياس م ممة الآخذ الضروري من يكون وفذا ^ لامحارا  بفلرا
ة ل س ة مترافق الي ا هي ر خيا ل ا ص معين ض شخلا  لامممتخلاصاتا حالة وش . بالا

ل فيها يقترب اش  الاممانة اضرمري من يكون ا unity ) الواحد ص الاستخلاص عا
 يرة عد الاجزاءلرات اتحادمحخلف وعملية ٠ انتقاد ٠ توبع عل تعمل الم التورع بطرق
ص طرق بتطبيق وذلك الفصل عملية لاتمام كافية ا الاستخلا ك ر ر ك ث  ابناه موضح ا

ت امامية انلأع ثلاثة محن مختبرالتحليلية ؤ الاسشفادة يمكن صا  ’• سائل ” مائل لأمتخلا

ئ ل ص — الاول ا ( Batch Extraction ١ كلتة بدفعة استغلا

ن الانواخ وهوابمط ض ص ر ب استخلا  وذلك ممتزج غير سائل طور محن انذا
جردرج ل بم ه ل محمرة لفترة ترك ئذ محل الوارذ حصول لحين للطبقين ي ص .ففروتف

ي ئ ال ص — لثان لا غ ست ر ا س ( Contineons Extraction ١ ت

ب استعمال امحا يضمن جا م0)-^مممتمر ت ب (Contineous آ ي ذ ج م ز نت را  خلال غي
د و س ي ا ل الذ ع ي و كم ح ضا مررايرا مت م م م ماب وان مةا  Contineous Counter )مان

LUp (Current Flow> د ا ع ت ر ك ب دورة ا د ن بعملية امحا اشمتخدم ا

ة ف ضا وإ را كي ل ن ش جديد مذيب ا ا • ر

W• ١ : الصبة الراد استخلاص “ الفالث ئ Extraction of Solids ا 
صد ص ي ن قابلية عل الحالة هذه ل الاستخلا ذوا ة ر ال ذا قاية ا للخذاب ( ان

ة الوجود م ه ن مذيب ذ صلة ن • م

ق ما < در ف ز ر وا لا مربا لا ة ا ل م ل ص ا لا خ ش لا V ءلملا آمأع يوجد فانه با - U •

م هذه ' وعل س سة ا لاما ت ا ا ر ب و ح * ت ^ ^٠ ١

ث ت ح ي لرغ؛ة نيجة هذه جا، مإ ك ل سن ا • • اثككع جهازخاص لتح

ل من ;بثي الطرق هذه وناول س ؛ا
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لا مناسبة حجوم تماس و يونحع الطئقة هذه ي ك ب الحلول ر  وتجري والذ
ن الفصل عملية ة ابمط وتجرهذه . الطبقتان تنفصل حيث توازن حصول لج ف  طئ

ك تحليلية ضل عمليات ز امتعمالأ اكثرالانواع من وهي استخلاص سركنل  عملية و
ل اوله استكشافية م ح ضة تصميم صلاحية محؤشرلمدى لاعهآء ت  معية استخلاص ا
 كمية تونع عن مفيدة معلومحات لاعطاء مناية تحليلية اواجراءعملية دراسة لاغراض

 لم مأ١٠٠٠٠١ واذاكان .الفصل لهرمة الهاي الاختار ي يل ى شتخدم الم ق'ب
 بنظر يؤخذ <الذ الخاص الخال فان معين بمذبب العناصرالتداخلة محن ايا بممتخلص

ة نمبة هي التونيع سمة ان وحمث‘ ا|علاةة ذي للمذاب تام هوامتخلاصن الاعتاو  تركن
جمرعا من الحقيقي الجزء فان ي ا كل ل ص للمذاب ا ب المخل ؛ ع م ر ف م ب و ج  ح

ب ضح وتم الذ  ( 2-2-3 ١ هرق تحت ذلك تر

2 ) الففرق ر المبيد المعالجة عب بمدوواضحا 2  نمة لفيمة س.ممفكرةاللة(> 3
 التويع سمة حالةكون وش . الاستخلاص لهلرافة امثل استخدام اميصحممك الررع

 استخدام ذلك يستدعي عندهما حجمي توارن حصول بساطة الممكن فمن مروفة غير
ة حجوم ر ب المستخلص والمذيب الحلول محن ضا ن .الطونن ي وتفديرترئزالذا  م

ص عمليات عن الاستفادة الحتمل ن محدما كلية بدفعة الاستخلا ع سبة خو ض ا  
ت هذه مقل و لأنه كبيرة ت سينجزعدد الحالا صا ي ات قليلان امتخلا م ك د ض  .تأير

ء لآبا ه الاعتيادية ا ص س لا خ لات ع هي كلية بدضة ل ي وان * فصل ف ختيارا  ا
رة الانواع من واحل كثي صة للمهاصلة تخضع صالة هي منها التوفرة ل خ اي وعل ٠ الث  

 لاستخلاصات الاكثرملائمة Squibb Pea!* shaped type المخروطي سكوب نوع فان حاد
 glass sto) زجاجية مخلقة ورن سحاحة آخريسى مفيد منتخلص وهنالث .ة د متعد تحليلية

ppered weighing burret مائل محن الاستخلاص عملية د الحجوم لقراءق .(مدوجه 
د ع استعمال عند الضروري هن .أخف مائل ا ع محن الاص المائل ازالة ضل ف ك  ا
 ايثر استخلاصات في الحال عليه كما الممتخلمن المذيب ازالة فل استخلاص كل بمد

ر ي لا لازاه هده ان . ا د تجنبها المكن من اكائية ا ا س ا ة الاداة ب لي ل ي ا ك  ث
(5 - ر الي (3 ج ف ضل ب ج فل ر د ع معظم عل للاطواروتهلق مرضة ل زا ت ا ديا  ال

ن خ لا لا اناء من ا ض  الخروطة الاستخلاص حجرق ان .مائية محالل لاستخلاص ا
ل عم مرتبطة لا خ فر لأ اف فعري سداد ال ظ ا ة وم'ب د ل٠٨٢ لخجرةا د ط'



م 5) ش  ؛ي' 'لدض انستخلص (3

Batch microextractor.وكلة،أ

ت لا ، ي ل تهمغ حط اى اما متحات ل را ة ا ل لال مطاطية م  ۶٢٠٧١٦^ ) كروي موصل خ
م بفم صسل فعري ساق ذي صز صر فع بم الصمام وهمد ' ( آ0آآأأ  ،ح

ص لا خ ت س لا ع أ ص ر ب ي م ب ذ ل ل س ا م ن ن م و ب و ب ن لا ة ا ض ا ج ل ب ا ح س ل و ه ا و س ج  ه

م سحلا ع 'لا م ل ل بدار هواء ضان ونحلط ا  اثتضغألهمص الثلاثة الفتحات ذي الدا
م -ض ومحل م ان الاطراد س غ ك غ عي يمحل ا،طاءلية الملة عل أ د لوائل ل  ا

ل رمش أنجاب لاممنا ص فطن تما محدما الدا ل مضح ٠ إله ائتلا دا ل  اتحلوي ا
غ شع م ب ث ي < ر س ل هدا يطن ند عمد انه بمب نا طرز ا دا ل م ا ب س رمد اند
ك م محبن ماد د ص رمم ا ستحلا ز الآ ا ه ل ع يري ا ل ل س ي ا ;م عل الحاو

ب د د ا ا د ر ه ب ب ت م ن حا صسمع ا م ي لل ج ح ر ٠ ل ب ا لا يا "ولمسحنر ف ص ك إ ا تحم م م ا ح ع  م

ل م غ ئ لم ،م ك هان مح ستا م م ر س خ م أ ك م مماتئته ي ب مأ؛ ج ر Wاصتما ن ر ط ل م ٠ ا

صم١٢ محل ع -نحلا ب ، د ض الطررانا؛ي ش ع ل كمام ك ث 6) ر  بمرب (3

أ د د ه ما ج ل ن ا ة م ف ح ب مهابة اهمث د م ا e ر ح c c c n i n c  u p ) م س ها م د ب ا د ب ٣١) م
ي ة ذ ح ة ب ي ج ر ا خ

سمى€ماا

Rubber Mb

٨١



ص ( 6-3 ر نكل ل خ ت ي س فإ ح ت م يا د م ل  ل

ت ذا فة ' كثا الماطة ال

 Syringe Extractor for ا

Solvents of ! ٠ ١ ٧ ١  density.

ة ال توصيلة3توءرا رب ح اعظم مروة ك م ت بالامتخلاصن ول الماء من اكثركثافة بمذيإ  
الحلول محيوضع الطورالماي يدخل مناسبةبم،ئذ بصورة مثبتة محفة ام امغحد افرح وقد  
ي آناء م ب ورلأمكان . الحقنة ال يسحب ويعدئي بارز قعرمحدبب ذ ص الطور مح ا  

بء * تقريبا افقي بوضع تمسك ألي المحقة امطؤنة داخل ال بماصة ج عنايةكافية اتخاذ ي  

ل كبمب خا ل الحمية إلنهايف اق الحلول هذا ال ل خلا خا الكإبسوبم،لذللىيسحب ال  
ب ذ ل محن العضوي ال لا جة الاتبوبة خ خار ب ال ح ص ب كا ل خارج زال ا ث ال ح ج ب  

ما ج وعندم اد المد يغلق ثم اخل العم اف الهواء بعفس خول بعم ا كما المحفة.وتمسك م  
 الانموب خلال الخارج اثطوراف الاطواريدفع فصل رمد . ( . 6_ؤ ) شكل ي صين

م ر حا ل  الطور من جزء لايحتجزاي بحيث لصة١ عند تبقى الجانية المدية النهابة ان . ا
ي مدبب بمحب عمدنذ المائل ل وهكذا اشرغة النهاية خلال اكثرس عفو ذ  ت

ت را ح • خرمكالممابق١ اضاهية وتنجزاستخلاصات المحفة ال فانين مره المدية النهأية ب
د خ ص الطريقة شص م س حالمع اكقهدكما بمذيبات للامتخلا خفيفة يبات مد هوال  

 الحفنة وتفلب . سابقا البينة للحالة العاكس بالاتجاه الخارجية الانبوبة تدبير ا ماعد
ب لممح بكاملها ح ف المذيب ب ور الكثي عب . الخارجية الانبوبة خلال الخارج اف لل

ل استعمال ان س ي الاختبار تحليل لمي ا وب ل طرفة مطي (spot test analysis ا
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ل ضجة اووميلا ت عن ممن ايرن س م الداخلا ل من ا س ض درس أن ا ؛ د ء  
ل . اواختباوموضر ممحص كوسيلة الحجب عوامل استعمال اق مشابه بغكل ف  ابمكر ل

 جهاز اذيتكون شمية محاصة؛طارة من حضرت استحلاص ماصة ( Canton ) كانيتون
ة تهابه ي الاستخلاص ر ح ملة مع ق أ السمية النهاية فوق *سرمنفوخة3 ب  .س

د وير؛هل للملة الخلوي الجزء اق علوي محاق يربمل ذات مطاطية بصلة الخلوي لماق ا  
ر ١٠ محمة ن .س م ص ي الاذلا طيا' م قطرة اق مستخلص من لقطرات امحافة ع و ا  
د الموائد بمحب الخلط يتم .الاختبار تحت مجلود من وتكرار طردها نم الماصة ا  

 ٠ الماصة سعة من اكبرتجيا سمة ذات مطاطية بطة ل1وبأصممم مرات عدة بمرعة اسية
ة ر ك ة ي م ك ب ح د الموائل سحب يتم ان بمد الماصة داخل اق الهراء من م  - الاعل ا

مزج المائلين الطولين خلال الهواء فقاعات المحال ان محبمد ، للطبقتين جيد بم-ب  
 اكمال لغاية المطاطية البصلة وضغط الطوبين بفصل يسمح الاستخلاص من الانتهاء

.فلي،ال الطور ازالة

المواد من تحديد هذا جهازاملمتخلص باستعمال بكفاءة فصل عماليات اجراء يمكن  
العضنيية امحالنية ات للمعقد الكلية بالدفعة الاستخلاص أن .ثانية عضن عثرال خلال  
د فصل شمع أشل صورة لجز  ٠ لماءكالكلوروفورم من ص مذبب استخدام م

م آن وجد محد ما لفح خاص صي ل ي هوموضح م*كوسك ب (هث 7-3)فك  
. أيةرالأيفيكمذ؛ب باستخدام (Cupferon) مجرون يضمن لاستخلاص

^١ المحلول أن خ ^ عدة النبق بوساطة الأعل اف يد سا ط صالة و خ المستوى ل  
يمكن الدقيقة الأمتخلاصات لمي .الأعل الأيثرال طبقة وتسحب ٠ الفكي في غيرمحبية  

صح كب قعة بل استخلاص انجاز وعند ■ بماصة الايثر طبقات سحب بمص تتاع ي  
 لرحلة العينة أوتهيئة استرجاع لغرض الأطوار فمل م أهمية ذات بسيطة خطوات
صيرالها القياس ل أقماع أو سخالصة الأوا؛ي تتخصرمعظم . لها ي،را س ي ا ف  
مآ بسهولة وتستعمل نهايتها ض المائلين طرري تربث بمجرد ن وهذه , الرج عطية فقر؛  

ت ماعدا دقائق بفع بحدود شيرة فترة نستغرق م الحالا ل ا م ح ب فيها ي ت سح  
(emulsions ) د تستلزم اذ ما م لذا ٠ الآطرار من محدودة كميات س ن  ملاحظة ي

وعملة الاستخلاص أن للمذيبات التإدل ا)ذريان بمب الأطوار في محيرات حمود
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 ̂ «L —»«i j h j f l j
ى؛تاث لتحدث كلية بدفعة " *^‘1 م ك ل ض .ر

■g U ذJ - J a f f  ^ g j l  < u U i l  3 > A p U 1 '  j * J l !
ب  آتتآزل^^لحمت باضمرارخلال امحراره نم وتكثيفه غليان دورق محن المخلص الذ

 يبخر حيث الأستلام دورق ز ثانية ئتدفق يفصل المتخلص المائل ان .استخلاصه
ص المذاب يبقى حين و دورته ومحال أخرى مرة سال ا عصم .الأمتلام دورق و ا م  

ر العمل الفيل فن مهلا تقطيرالذب لايكون  .خزان محن جديد تحهيزمستمرلمذيب ع
ى الأطواروعوامل لزوجة على تعتمد المستمر الاستخلاص ز الخالية الكفاءة أن ر خ أ  

ة والحجوم التونع نسبة قيمة محثل توازن حالة ال الوصول سرعة معدل تؤثرعلى ب م ل ا  
مستمرلأكبر تماس ضمان هي الاستخلاص العملية الوسائل محن . ملاطوريز
حة ^١ مابين محكة ما د المحلول خلال المستخلص المذيب يمرر وحيثما . ^ را م ل  ا

 ومممكات حلقاتصذيرة . مفتة زجاجية أقراص قدرالأمحكان يستعمل استخلاصه
b ر مروحية a f f l e s ) ممكن تماس أقرب اق غيرالممتزجتين الطيين جلب لخرض
ينهما

ر الاستخلاص عمليات كفاءة هيم المكن محن م ن  فسد ص سممة بال،طريةة ا

ك ر B ) ي e w i c k ) وكرا (C u r r a h) ر ويمش B e a m i s h > حجم قم فيها هارن الي  
h, ٧ ) الاستخلاص ضف a l f e x l r a c t i q r i  v o l u m e ) . بالمليليترش الحجم هذا ان  
.بابقة ١ قيمته تجهل اق المممتخلمن المكود كمة لخففس يلزم ستخلصن مذيب

ص باستعمال وذلك التالية باشعة القيمة هدو عاى الحصول سل  البين ا
د ةتوتفامركم المتخلص هن أجزاء مجموعة نممب حمث . ( a )و شكل ي كو  ال

م . مه كل ز ^١ ر راوالحجم ألاجزاء عدد مقابل القيم هذه لوغارتم ر  
ب م س ) ت را ص س مكن . انمخل م خط عل الحمرل حث'ب م نرم لآ را  خا

لأحدهم المطابقة المستخلص المكون قيمة تكون بحيث الامحفي الخط جزء عل نقطتان  
م الطابفة القيمة نصف تماري لا ف .ل a ) الأفقية المحاور قيم وأحلا b s c i s s a s ) 
 وهذه • الاستخلاص ضف حجم قيمة يعطي المذيب محن محليلترات ال محولة التاظرة
المقمرة.نمكن الأمتخلاصات قي التغيره ؛لاطروف ممكنة العددية القارئة تجعل القيمة



Continuous extractor for ا،نمرلامءهمرل دمةخلمما (8-3) ذكل
;”obtaining “half extraction volumes م حجوم ط مالامشخلاءر ف1ا

are % three-way stop- ء دس ه
■cocleg

ة هذه س قب ل م ا ىترزإعما ي ب نم دا ل ل مائلين طورن بين ا لا ص خ ستخلا ر الا ك ا

ص محف حجم أد سرد بمسد أد المكن من (٧) الأمخلا ص >٠٠٠ ءل ل
ة ص ه ف لا خ ل — • ا

-  0 693 W ٥ ت  ~~ y
٩ ١



فل„<ا حيث ب نمة تم لبا ما ر ب ز ت صا الذ د سخل ارمح ا  الحلول د بس
ما بجب • بالليلترات الاصل الحلول حجم ن وتمفل . رلأئ ي  ض الرق عد كا
K ر التورع معامل ٠ التورع ونمبة ( 0 ١ ٥ للفلرود المميز أتحلل K” بمثل حثث ١

ي المكن ذ ا للامتخلاص سهولة ا ء ا ر ةا سمم D س ب للترارن داتجةا ي  إل
 • خاصة ظروف تحت الطررش ين الناب الكون عثور اق

٩ بثكل الرضع هازجال آن ئل-دام استخلاصات لدراسة مصم (8 .١  محا
ة ر م ن ت ا ة فارة ركبا ر  لاعضرمي ت ومري ( organomctalic compounds ) ض

ل مع خا ك ٠ ممتزجة غير مذيبات م ذل ب م ك  فسي الروتيني للامتعماو ايضا منا

ل الجهارقابلة اقسام ان .القيامة التحليلية الفصل عمليات  ئ واحد فجزء وعليه للتإد

 الآمتخلاص محن التحرل لخرض للاستبدال تحتاج بالخلط الاستخلاص انبوبة وم
م تكون أن امحا مذيبات الجهارهع ستعمل ان ممكن .لماثل صغر لحجمك؟يراد أر أ

ل محن اخف بائ  Ifijp- استحلاص محذيات مع يستعمل وعندما . استخلاصه الطلوب ا

ب تملا م اناي س صول ولغرض • ببالمن والخنان العمودية ا  تابت مزود عل الح

ي مل 51X)سعة دورق بمت الخزن انبوبة ي للمذبب د ذ  ضيرو وأنوبة واحد بثقب مدا

ص أنبوبة بداخل استخلاصه الراد الحلول مماس ى .س5*75الىحوالى 'لاستخلا و  

ص .التحرك يبدأ . ة عند الخروج انجوبة  نالآمحمخلام ابوبة ؤ جزيا C حنفية و
م ط ب جربان معدل ر طة الذي م • ٨ حنفية بوا د ب ه مذي مر ص ي لا خ لآت ل ا  ؤ

£ ممحفية فل همن الاستقرار انبوبة هن الازالة وضبط ٠ ئ حنفية

ص مذيبات ع الجهار استعمار عند £و€م B ٠ ٨ تغاق-محفات ثقيلة استخلا

س صه الراد المحلون رفا سخلا ن انبوبة م ا ص سخلا ح • الأ ف ة ت م ي بصررو Dح  ٠ أ

ح المحرك عمل يدا س ب و ة قة لداخل لينزل الاستخلاص لذ م  الأمتخلاص أ
جزئإ حمة تمح  أيوب قر عند المذيب محن محم 2-5 فيام صانة طبقة تجمع عمدها آ

ي ( extraction tube ) لامممتخلاصا خارج لىا المائل ر ب ال  الرعة معدل حم

ن س'نم م • لارهمةا ا ل من المذيب ر ل • A ق س م لقياس £ حنفية و ط ل  ا

لتضم الآمحتخلاص نصف حجوم قياس الجهار ١ هذ استعمل قد • سم،رب ءألوعا محم
ما الامتخلاص ك ر م م موضح م لا ع أ

ب معين لظام التورع همماز أن ق. التورع سمة من شر رحا ك م كا ا ذا ىةالآ؛ا خثرتي

٩٢



ر وفيما الممر للامتمخلاصن كثيرة خاصة وطرق متعددة مراع وهنالث , ̂|طة بمص ي  
صاو قائمة لآماعا ر ^١ الامت ; بنظرالآمحإر تؤخذ ان ي

اامح
٧ /

آ ر -
/ /

ء؛ؤ
مءم

رلإذ
:ط'؛'1,،

إ
,V

١؛

١
١

٠ o,.. الامحتخملاصس ١ L -^ eL &*4-—للأ 
S ١ لإ أ .oKenls ١. ؛٢١١١ Hxiraction with )

ت كلما ت كان لادوا ت ابسط المستعملة ا  مويكود ٠ التحليلية الاعمال ش مفضلة كان

لا استرجاع احيانا الضروري من  تهيئة يمكن .ةلاحمة.كممائ خطرا»ث الطورين ك
صتمرةأ'بمكل صات ب سخل نا ت الطور ش اواخف اثفل كان اذا فيما المذيب وطبيعة ي  

ص الحور الطور الثكل ان .استخلاصه ازآد  ( Fradrick ١ فرادبك لتخل
م س  النوع عل مفاد م ا Furman ١ وفارس ( Heberling) هبرلنك قبل من وا

ل ي هونحح كما( اخف الذبب ) السابق (و 3) ثك

م..ات فك صث ظ ك وا'  

•اما، م امح تمديإ سخدام

i r



سرد محركأ مغاطم ت نم ل magnetic ) .لعامفيا المم>ثث ض الدورق ي

stirrer ءد ٢ م قء )د'الخز؛ رمصل بالدودق اسل عمود م.بجت 
ل س ل..الكروي ا لا،خلا ل فح ضفا س  موءليالء ممقانم ،نج دءجمام ص ا

 مماد؛المذيب؛ا ٠^ دم امحاءدي القصب يحرك .الجانية الوصل امحبوبة نهاية اد
ل فح حفه عم وطم-ماءه س ص بيمر • ا خل  لبممم لجاذتيا ركراع س ال

ق ل لآدور م م ع.ب رفا والقواعد الحواض استحلاص ي هذا الاستخلاص ا  
 • واهواص الخواض هذه امحلاح بفحص امحلاه ذات الخضرة

ت الاصتخلامحن —ب : الثقيلة بالمذيا
م ز ح م ( Extraction with Heavy Solventsر س

ة الاشخلاصات من الخدم ان ر ك ه ا س  استعمال تضمن الفصل لاغراض ا
 اجهزة من الخديانم تكييف يمكن • استخلاصه الراد ^^١ إلطور مجن اص عضوي مذيب

 فجهاز وعليه الظروف هذه تحت منها الاستفادة محرض سابقا البينة الاستخلاص
شم الوضع الاستخلاص  امبدال محاعدا فارس مستخلص اف مشابه(12-3)ب

j الممتخلص داخل الاثفل المدبب يكثف اطوالية اثجوبة القمعية الانبوية j y j خلال  
 يمرخلال حيت المخلص من سموي الشم اف يجري وثم استخلاصه اظلوب الطور
من الاستخلاص دورة واعادة جديد مذاب لانتزاع جاهزأ وكون الجانبية الفتحة

م ان . جدمب-د ر هوصممت،خاص ( 13 - 3 ) ش للمنيبات ( wfehrli extractor ) وث
م لا ر .طررا بمثل الماء من ا ص ا  الناب عل الحري المذيب استرجاع عل ر

ص ة تاركأ الضيفة الانبوبة اهلرخلال دورق اق اسم ر ع ح ر م ض ن . س

ل ييز ع يستعمل (microextractor) دفق (ممتخلص 14-3) ثك
م ي؟اتا م الماء من ط ل ؤ الونحح لذلك مرام جهاز و ك ؤا 3 )ث  عمل (ان -
الجانبي الذراع خلال المممتخلصة المادة ترمح حمث الجهازواضح

ص هذا فائدة ان خل ت من التقليل هى م حارا • سموق حجرم استعمال عند ال
م الماء من انحل مذيبات آخرمع استخلاص جهار هاك  ج فطترئ لابمكن ؤ

^١ وجما-محه (؟ehmall eatractor ا جهارفنرد م  از ةا - 3 ١ jSw في ^
ن ض طؤة هذا ر ة س ذ اسحلاص الجهارا م ح صةا وتلحم • ا م ■ ر ث

٩٦



T

,solvents heavier than water ؛٥٢ Schmall extractor

م ث j حرف ؛ i u، جدالاستخلاص شراطوانة و حا.ي لان صا لانوب أسموي ،عندا م
سمم حفيف ن بتنظيم ت ئا ب ج ي ذ ل - ا

ه \ ؛

0ا

ة اد ي ها ة قطع يدخل حنفية عيه شت ان يمكن رجاجي مفصل لها التوصيل 'نوبة ن  
ل يم خ ص مممظوإثة1 دا ستخلا ها نم زجاجة حلقة قمتها عل يوضع الا لي قرص ي  by رج-مت 

م جا ي ز ز خ و ح الاستخلاص حجرة داخل ميكانمم محرك بممرك . مثقب ا س له و  
خ في1مم يالدبران حد ا ع ان . المحب الفرص فرق ؤ ل ف س ل ا م ع سل خنإئا ي ل ر لا خ  

١١

ط



ص لحجرة اشعة همة لا لاتخ س الخممح تملا .ا ذ ى اق 'لماء من الاهل إل  ماي سو
 المحرك ربغغل المذيب طبقة قمة ال للخية اناي سمول ينقل .دفرخا انوبة لارتفاع
ر إلطورالماش حجم اذيعدى ض ذلك بمد مإفرة ك ل  ب—الذي سروسطح 25ا

م القرص تحت لابمتد اد يجب اللامس جا حركة حالة ي المحرك لايكرن عندما الز
ص ولجمع سل .ايونماير بمرق ذ ا

ص -ج لا خ ح م لا ص ا ك ا ض ا ر ا ي ل ا ب ر س : ا
١ Contineous Counter Current Extraction ا

ا إن ذ عا ه م ب يضمن الاستخلاص هن ف م غ ع ي  لان—الماد الطرران يهإ ي
 موادكتا وعزل . ضل . تفة لاغراض فاممةك؛يرق ذات اتها .الآخر عكس احدهما

ستحلصات جهرة لا اسمة ٠هد واحدى "
س.بىسلة حليية للاغإض طإيلراهاك  مممسو»مضترنانمرآرآممميى هوصممتخلص ي

آ7_3 شكد > S pence and Streeton ™icrorotar ١ ا  ̂extractor) الذي 
سل مكانه يا مر امحامم عل ا  ٠ ( batch ),واحلة كلية آوبدمحعة ( contineous ١ مت

 الداخلية ( two اآ^همء cylinders ) محورمغترلث لهما امطؤض المستخلص يضمن
س م الحلقية اكجرق خلال يمرمائلان عدمحا .تدور منها ل ٠ اكإرأنلاك م ح ت ي ها  تل
جة كبيإ الداخلية للاسهلمأة الدوران سرعة معدل يكون وعندما «المستمر الطور ي در  ب

إ الطور فان . كافية م ب ر ص ها عمئف و؛دني صغرة قطيرات لىا ا ل يدوان ك جا تث ؤ ر  ا
ة تدوربالاتجاهات المفردة اجزاءها حيث متمامحلة ك ما ل عمود بممل عدما . ا س  ا

ل .بالآخر للامتخلاصن قابلا مكرتما اسم؛ئل احد يحتوي ماوعند اميقة بهده ص ح  ي
عتإرعدد ممإروبمكنام حاثة فقة محم دوامة فيهاكل تمثل تؤزن حالة اخيرآ من محدود ا  

ءعلىم.الاستخلاص .لأحدة طرة استخلاص رحلة مكالثة الندممة الدؤمأت

ما الدقيق الباب و امحمإغ ع-رض محفل خفياثاما قطرالاطرامه يزداد كل م ل  ا
ص يتكون با من ساكن وجزء درإركمر؛اني محرك من التخل م م جا ب ذي ل
ب ح بتظم مد.ب 'و ي بمحلول للتزرد جانبيي اناي ض و ج ر ز م ؤ ا  

^1 ى سن م كما ( raffinate ) إلاذابت لاذ ب-؛عمل . ( ا7 - 3 ) ؛ ل—> حا*
ن صط ان .ر؛انمو صدضروقة ,^٨ مربيهن  و^رح ادد'خم الر؛'ل ما

ل د ن د و م1ملكر عدة مض س ءب ما ل ز تإ ج ه ايحايت مورم ب  لص ماصات ه

١٠ ٠



.extractor ؛ه details (ظ) ؛extractor 
ل ك ا ) ف ? . ن ( ؤ ه ل ح ن س م ن ومحترتيون ب دي ل را وا د ل ا

١ piston pipettes ) لحجوم ء ومض اناء يستعمل • مليلتر . 75 حواف سعة ات ذ 
سية أزاله طلتر1إحاموهمأم امة ة با ز م ن ^٠ آ . ا

ب والمعدي ( aqueous feed ر ا؛افي ي باس اضايرة ماصات تزود د ن ا
^١ عل ( solvent feed ر ء الخمود رمحترلث . ^ ز م الية تصل وعندمحا . بالطورالماي ل

ظة1فة تل سمي اررعة وتنظم )]و الم يغتغل الميان نحبط  لمي الذبب يرتغ كلما تماحر
ى س د. مو م ثانية لكل سم60للبوارحوأف الحيطة المرعة ا  تغغيل بمد .المذيبات س

ح مغرى صط اضروري انمو؛رس ط ز ال ي ة (interface level) ا ط ق ل  ا
ي باثرؤ قع س عا مو؛ ق غ بوساطة ا،لافي م • D ٠ المص الناتج جمع وعاء اوخفض ر

ل القح عن لابموض هذا ' وران س ل اجراء حالة ز الامحإدي ا س ا  
ة كلية بدقمة بامحتخلاصات ط ن ٠ ب اضاكس بالتيار العمل امكانية فائدة له ولك



سير بالاساس فهربملح ولذلك .مكادة ظرة ماحل بمدة وأنفردة لرومبتةا تالل  ا
بات مح*رمحئئا عالي كماءة يكون'ثمجازالاصئخلاص صدما ع ب اتذ لس' ; و؛مح م  

ل ص ص ص هذا أ سم ل دام لررمحما لاستخلاص بنجاح ا  رباهمم س
ز'و كلايكرد اثيلين ا ب - و م ي ء , سممحءدلكتمنا لايمدمملاثا اقل ثنام برك

ص ٠ ثإئ خلا ست ؤد ا ( Extraction 0م Solids ) : الصب ال

ع عمليات خلال بالذيب الاستخلاص عموما يجري  اي وعل ٠ مائل س سائل من
 مادة (التقاية اذابة )استخلاص الانمب يكوزمن فيها حالات وجرد المحتمل محن حال
ت ضادة بسهولة المذاب تحمير لايمكن وعندئذ ٠ صلة عينة ي موجودة معية كب و  ا

ل امحاما الازالة وتعمد ٠ الاستخلاص  ان ٠ممن مذيب في المذاب ذوبان قابلية ع
ن صائل ي الاساسة تطبيقاي تجد سائل — صلب امحتخلاصات ف  ضيمة عينات ت

ها ممكن غيرامحضة الاصلاح من عددا ولران ٠ اوبايولوجية عل مثال .الصيحة بهذه ص  
ت ي غيرالمائية النترات بامرتحلامخ الممترولتيوم محن الكالسيوم هوفصل ذلك ا ب ي ذ م  

صل م الصلة الماد استخلاص اخريشمل وفصل ٠ والابمرالام الطلق كألكحرل  فا
ص من الصوديوم ت ع الصوديوم بزكلورات الوموماستخلا ا ب ض الايل ا  اوبع

.مناية اخرى مذيات

 الناب حالةكون محامخاء مناما وقتا غالبآ تطلب الصلبة الواد استخلاص عملية ان
ح عل يمتنفقط فيه انرغوب سية وهكذا .الصلبة المادة ط ة فا ر ضلة هى س  الف

ة عملية الصالة المادة خلال انمثارالذاب ان ولكون .الخالب الاك؛ئرفي طيئ ن ،ب م  و
ن ناعم بشكل المادة طحن الضروري ما س تماس حصول ك ن .المذيب مع دا  يمك

ل ا ر مثل صلبة مادة لاستخلاص بسيطة اداةمختبرة س ك ي  افادةاضلة فيه تعامل .ا
ب بعملية المتخلصة المادة تفصل رمدها المذيب ع ك ل  ي المنية هذه تستخدم .ا

ه الاشخلاص اجهزة ر م صلبة لراد س همرممر تقع عملة صنف ص هي ا
١ discontine©us infusion type ) صمصر وتنقع( Contineous infusi©n type) •

ف هواكوذج ( Soxhlet )جهازموكك ان م مضح الاولكمأ لدوع الرو  د
ص ( 19-3 )شكل'ردمثل ( 18_3)ذكل لا خ س ف ط جهاز س ي ل ز • ا



دما تمخلاصسلةلامقا دراسة ( Alber )والجر( Balt ) بات اجرى شد
ج س و ب ك ت مستخلص ان 1ا ل Semimicro Soxhlet ) ب ي

extractor )اناكرو اجهزة ثه'سةمحواستموق( macro apparatus ) . رس 
ا .اقصر استخلاص زمن تحتاج انها الاخرى ءالاشإ ين ج ث ث س ' ا ا م ضا ك ي ان ا

صر ؛صناف ( siphonictype ) المهوش درعا تفوقال

3_6 - آ؟ةصا؛٨ Extraction ) : الاستخلاص 'هنات2 ئ  (س

ب—ولأ1 ذي لاا م ( Choice of Solvent) :س

 اختيار محل محية الاكثر الاعتبارات احد ما عصر استخلاص قابلية تصبر ربما
عندما عالية تكون ان يجب لفاب التونيع سمة ان .معية ارمتمخلاص كلئقة الذب  
 استخلاصات نمب تكون ان الوقنآيفترض عين وق • بسرعة الفصل عملية تحمل

ذا واطثة الاخرى الرافقة املذابات ل طلب أ س . انمقاي فصل انجاز ا

استرجاع سهولة الاعتبار بنظر الاخذ الفصل لعملة اللاحقة التحليلية العملية تستلزم  
 درجة فان وهكذا . مذيب ئ مذاب ذوبان قابلية اق أضافة الذيب من الناب

ن تدخل بكواشفكيميائية الانتزاع اومحهولة مذيب غبان  اخيارالذيب مواصفات ف
 degree of •)الامتزاج بطرالاصاردرجة تؤخذ ٠همياكل .للاختار عدتوزمجال

miscibility ن ا  • مممتحلمات لتكهمين والجل اللزوجة ٠ السجية النوعية الكثافات سي

م ٠ الملامة نظر وجهة وش ف ا  الواضح من العفوي للمذيب الالتهاب وقابلية ف
 مرغوب صفات عدة عل الحصول الاحيان بعض يمكن •الاختيار ق يدخلان أنهما
 وهكذا (mixed solvent system) مختلط مذيب ظام بامحممال لذيب لجها

ت مخاليط ك لعناصرمنل الثايوسجانات استخلاص ي تحمتعمل وايثرعادة كحرلا الكرب

شج بمعمل بالثل • وغيرها والخديد م محوتوم قاي ا ا وايتر كلايكول اثيليل ر
 الاستخلاص لذيب لتغيرالركيب اخرى وشفة .النترات محاليل محن اكونيوم لامحتخلاص

ضة مخففات استعمال م ضة مركإت رعدة أل ا organic diluents ) ع  اخرى ع
ز سفيف ستعملة وهيدروكاربونات كالكثروممض لا ل ث لاغراض الفوسفات يرت


