
ق ص ي لا خ ست لأ ب ا ي ذ ل ا ب

( Solvent Extraction ) ر

ة_2_3 'ف : العملية ا

 نحجر سائلين طوبين بين الفاصلة ود الخل عجر مواد اتتقال الاستخلاص يضمن
j^ الاختلاف لىا نتيجة ستؤمن j  * s W L l 3ا ^ j g B U l . ب س“ يوصف  مذا

ز محن ح م ح م م خب حيبم م ^ م حب م ه ح م H ط e n r y ’ s  l a w ) ل الذي مث إ ب

(ل) مائل ي أب محف

 ٤٠ = ذ
ب ل م مذا  (2) مائ

ث ت)ا ح ب ثا و ه ^ ه ر ٠ ر ي ف ؛ إ لإ ي ظ ي ف م  ذويان مة1أومحاب دوجة محاذاكانت ي

انجازاظال بسهولة فيمكن ( ل ) سائل في هي (2) مائل ئ مذاب
j £ل ( 2 ) سائل اق للمذاب اوثجلاكامحل كامل s)JjUH 
ت ولكن كأث ذا ت ا ^ قابليا ضها مع متقاربة ٠^  اعاذة اشروري من يكون فربما ب

 نحرممممل ( 2 ) سائل ( repeated extracti©n ) الاستخلاص عمليات
ب ممتزجين غير مائلين بين خليط مكونات تونع يتم حدد بم التونيع بمعاملات ت

ث0و1وث ٨وهي خليط ي مواد ثلاث اخذتما فاذا القال محمل وعل (أوالتجزؤ )  ح
ت لا من ٨ ضل نمبية بسهولة فيمكن اا؛رافي عل 0*001 و ل و ل000 ترنمها س



 يمكن عندئذ الواحد عن بعبدف ة تكون محا عم سمل بالامحتخلاصم الفضل ان
ل عطية اجراء س ع م بمصهم *ع الخطتلين رج بمجرد ا ك ويمد .ضل ل م ذل م  ب
ب محدما الآخر مجن الموائد احد الاطرادبمحب عزل  يصبح نجندمذ الراحل عن S هر

يحشاح . الاستخلاص عملية تكرار الضروري من يسمح وقد صعوبة أكر الفضل
د اضاكس إلضار الاستخلاص س ا جارعددكبير  اق وها منفردة الامتمخلاهات ان

حددة خطأن  سلا مفردة استحلاصات محن مئات عدة باجراء المتمثلة الشبة هذه . م
س ت مما ذاتها ب د د د هذا ان . لها الكاملة التطبيقات ح حدي ل الت ر بمصر ابي ها  ج

ج قل من العاكس التيار اضع وجماعته ( Craig ) م

 بمجرد عادة الفصل نيتم المائلين الطونن محن واحد ي فيه المرغوب الكون سيكون
 او محلوله قى محبانرة المطلوب الكون يقاس وعندئذ بعضهما عن الطورمحن احد سحب

ك يستلزم تمد ل اخرى ضرورة فصل عمليات اجراء ذل  تطبيقات من . النهام القياس ق
د ومزايا ستب  وغير الخضرية المواد تحليلات ي لها1بالااممتخلاصنااممتعم الفصل طرق ام ا

ة وي  وعناصر ٠ الانتفاية العناصر فصل طرق ز وجدت اهمية التطبيقات واكثر س
ل محن إ ١١١ ) الحديد استخلاص الاخرى الآمحقلة من . ابادرة الترايات و حل  م

ه حامض ر ا ر و د ث بتلاي مائي محلول من ( ٧' ) والفناديوم الايثر ابل بثنام م
ل وتي الفوسفات ي

 قيمة تطبيقات ظهرت بالمذيب الاستخلاص كيمياء في المكثفة للبحوث نتيجة
ر ايونات ( chelates ) كليتات من اتحديد ذريان من الامحتفادة مثل 'خرى  م

رة طال يمكن وهكذا • عسمية مذيبات ي عف  قبل عضوي طرر ال ملولة كليتات ا

ه و"صاءمممة الالتقائمة لنيادة وذلك امحوتومتري بالطياف اللوز الفاس م . ا

ل العمرة الكيمياء ى طربلا لفترة الاستخلاص عملية استخدمت لقد س ص  لف

ة وغير الخضرة الايونات الايثرعن ى ذائبة عضرة جزمحثات ر  الراد تقية محرض س
س م ذال فمثلا فاالنحم •،٠٠ ة الحض ا ( dibenzoylmethane ١ القال .1ث

ن د حا م د ي ن ح . لاءا ز يذوب ١١ م

ت رمن جيقا ة الاخرى الهمة ات ي ب الامتخلاص ك . لا م بم ل ةا س ف ل  
ع ي ( dithizont ) ن ل م م ض ر ر دي ه م1ر د ل سإ ن يكود . ء دايز ال



شم الدم ر اممعءا سره الراد محو •٠٠؛  X+ لد بمد الكيث ر
١١١ H م ٣١٦ ا د س م إ ج ا م دا ر ر د م م ر ى ؛ ر اا ذ ع ل برمامله ئ ا ط ل  ا

 بمطف المرهل بهده الهدير اد الا امحهاب الطرفة امحارصء م بالرغم .مممضيا
ر ذي س ازاه رمكن • سا ل الداخلات عددممر ا س د الحجة الكراس إ ب  ر

ل منابة ٢٦٠١ م استخلاص ف م , ارمحاص م غ ل ي ك س (ا ٠١) ث سمحلاص انح
الدم من رصاص

س ت ث 3 م لأ ة ا رم ف ن ا Principles ١ : ال

ن مايكروغرافية بكميات لراد انتفاز هوانتقال مادذ_ب الاستخلاص اد  طورين ي
ط المنجزة رالانفانة ٠ الذوبان قابلية اختلافات عل الفصل وشوك غرممتزجين م  ب

. التعقيد وعملية pH ار

حكم غيرسزجين مذيبين ين المنب ثونع ان  distribution ر التولع بقانون ي
ا تورع ٨ محذاب دقائق ان لفرض . ( ١٤٠١٨ ه ن ف  فان واخرعضوي طررما؛ي ي

“* ; ,يكتب ان يمكن زدوارن.اداح,

٨ ٨
أ'تث

ث م د ي د؛ "٠١٢"؛؛ و ااا؛"ا" ' الررن ا ر' د غت طثئن ا ي لامحإما ال ضر يا ءل د'ل  لم'ف
I د الحالة ا ف ة ي ا ث ة ا م ه ن لإت د فىكلاالهلورن;ضا و ك سد قابمآ م ر غي ب عل و ك ل  ا

ل را؛ا التوازن ثابت واد .هجن حرادق درجت اي عند اى . ٨ ل التين *اب ه" غارل ي

ج ح م

ما ا را ترش د الأفراس ز ا د ٨ مءادات3 ا و ة قم م لذمحينا م لإ  م شبمد
ب ص س ر ب ط درن لارةمضاهم ١٠٠.،أ غ ء د بلي لإ K„ ا ي ءا ٠٢٠؛ 1ض ل-ار



ةرئ ب كل ز ٨ ذوبان ل ة بعض ى اب المذ ان . مذب م لأ  مختلفة بحالات يوجد ربما ا
جمع من ن ي ت ذيت ذ ائ دئ خذ مازن يحصل عن ي الشكل الربح معامل وا ل ا ت ل ؛ ا

 شكل ا'ب المد فيها يوجد وال؛ني بسيطة انفلمة سلوك لوصف ة تعبرمحفيد ه كهنم وصغ
لا ى واحد جد ما غالبا حال اي وعل المذيب طوري ك ت ن  تحليلية استخلاص عمليا

ب معقدة ع او اتحادية تفاعلات ب ج ك او ( association ١ ت ك ف ت

م • دايمحون م؛اسااثكاربمحث دمل رابع م الدم ر مصاص محم سص او_إإ ث

( dissociation ) لا ي ن ك ي ش ا ل و م  ستخلاصا مم لظلا ن
ش ( metal organic chelate ) ءلز-عضوي -م الا

ه ك ك -ث ر حإ م لا س هكذاو ٠ الطورالا،ني j ا ا ذ ي ٨ ا ص لبامحا ا للا،تءلا

ل اكلزي الايرذ يمثلان *و س الآي ومازن ٠ اسمم ض لكلينيا وا
.الاعتإر بنظر



له

خ و اممكك ثابت ء K ؛ن علط ي ن تم ء ئا ح م ى أ م د  دي
رم ة البفة j ٨ ت ر زايدة معتمد؛مصورة س م م س التكهمين ثابت عل م ا

( partition coefficient ) الخوخ معامل .ان ركدنى1 وتركيزالخامل

ل اللارمحة اكميبية الظروف لتحديد محايمممل غالبا ف ب من اب مذ ل  لمرض اخر اق مذي
ط طام ندبا ب  ان -ولنفرض ٠٠١؛ و أ ) العادلة في كافية بصورة كاثوضح ب

ض ٨ هادة محن مللتر ع'م يحتوي محاق نحلون مللتر ص هذا ان نفتر خل  بحجم بم

س٧ و ب س س * ممتزج غير عضوي هذ  تجفى ٨ من محلمول \آ التوارن ف
: كتابة قيمكن المائية واممفة

: عندئذ ذلك رج

٨]

ض ك وتر : يعطي ( ٠١ ١ )معادلة م دل

؛ > ٧- ١. 'أ' , , ) ■

٠٠ ٠٠■ إ
ص بمد ابمة .ح.م لبملامحاءدد ،اذ لا س م اكا؛ى آ م ، سافل ى

ب هن ؛ بخو'س مذ

٦٢



ص
ل ( ئ-ت ) العالئة ومن عل س

٧aa
V»,SK + V»,

بمطي؛،بيم النمرلات عدد ان مخلا.صات سمم ١١ ءدد أ كنادم

ل ا ث ا ) م : ( د

ل ان م ا ن ( أ2 ) للود امحع س لإ ي 'م د' ي ك ،ا لأ رإ ب 85 أ س ح  محدد أ

ن اللمولات ة اليود م م ل ن س م ا ي هاي محلول ممرم ذ ل لأ رتمزه ا م  أ
ا CC14 من مللتر ©و عنهما لكل بحجمين استخلاص بمد ٠٠ ١٠**" م.

01 millimole 100 10؛3 ص X 1-00• X ع a

2\ 100 /

01 / 100 + 85 2 \ 50 x

m i l l i m o l e 28*5 10"ء X ء

د (ومكد م ل عد الاش،خلاصاد ب د ه ل م دمحا لاتملمهم ءد د مس  ش '
5'10 5.28 «ف 0-1 X ل 1 مد 0 0 x l 0 M

٦٣



ة ين ي'ابمد بمم ا'لم ادا؛هة ٠٢٠١١١ادلا؛أ ف م  حءدة المم~ح
م ب ح م م ب م ل س م نم ا ا , م ب م ب ر إ ا م ا آ س م ب ل ، م  ا

ت ظ؛ع خانا آ ال ب ا ي م المة نلك ح ا ا ■ م

د ز ( 2_ت ) ما

ة ايود ملمولات عدد ؛صب م ق د أمتخلص اذا ا م ح ل م ا ق 'خال ز ' س ' 

ن ١٠٠ باستعمال واحد استخلاص م و c س a لا 4  باستعمال خلاصينمت' س بد
ل هلإزات50 ك ه : مرة س

1000
" 00 ١ + 85 100 X

0_ 4 millimole16*1 3 ا X= ٠٠١ x ١٢١ x ا '  ث — ةا

١٢١ *م يترك CCا4 كبيرمن واحدبحجم اذاستخلاص الحالة هذه ئ يشين
ر ع س ح ب ا ط , ي ا م ب ه ا ي دن م ا ذ * ة

ل ما ع ست ا ف ب ص م ن و ج ح ل ا

الاستخلاص جفاءة انقاية 3-2-3
( Selectivity and Efficiency ©fE^t™cti©n ر

 -للآخر جزئي استحلاصن دون كميا ؤحد مذاب استخلاص ؛،*^٠١^ من غالبأ

م على تصد محذاين ضل اهمكانية ان ف ب النسبية ال م و ٨ لساب؛ن ازكاث . تورعها ل

.م separation coefficient ) ماأغمر ش1مع ءأذ Dw و ٥١ مزع ب و
د ر D, بمب ي h  D 0{ا أن حمت < ,D

ضد ئءبة أن د ترجم (• أر ') الفصل بمعامحل عالق المرعنها ال  الخرزع ب ا
 ; محمادماةكالآث

-



ث ن ح ن ص CA أ م ل ح' م ي ٨ د م' ،ن ،< ري ي م < س ء و ني،أالما ا ز—تركي م ء

ن ي B الكون ع نظيف فصل اجإء يمكن .لطررينا هذي س ه ي و ذ ه ك لات  عندها حا
ا وإلأخرىك؟ترة جدأ صخيرة الواد أحد امحخ سمة تكون ي سب uيكرهم ما وعد ن ،،vالفصل مل 

ن (كبيرا م ), ك ة ول م فأ بدرجةكافية اسرىك؟يرة ( D) امحخ ن ي ه هذه ففى أ ما  ه
ل حم ة بتقنإت الأستعانة الضروري من يكون وعندئذ للمكونين استحلاصن ي ف ل خت م

ء * فته المرغوب غير المكون استحلاصن لقليل

ل درجات ( _آ3 ) جدول يبين س ب و ١ ) ا م  الممكن ( للانمخلاصن لممية ١ ال

ى ؤحد استخلاص انجازها 0 = أن أقراص عل م لمختلف أ2 ه ق • م و و

ل و د م-3)ج غا م ل م ) ص ا لا ء م .سوم

./ه ه ث م % A EXTRACTED % B EXTRACTED

١٨ 10 99.0 90.9
١ 102 99.0 5Q.0

102 10"ل 103 99.0 9.1
10-2 10بم 99.0 1.0

1م-ل 105 99.0 0.1

ب ج . كمي فصل لأغراض ا0ء الآهل ى تكون أن يج مكنا لروي م ف ء ا  P ان

ط ا'كثرممءة م ب ب ب أن والماي اتحموي الطورش ن ل ل لأحمن الملائمة ا م ف

ن ” بش بمعادلة تمطى م دن
( Bush -  Densen equation ر



ذي ^١ ر ل صل | لا زيادةكها،ء ض متاش استخلاصات فيه - ك ص لا ي م ،  ا
ن ي ذا ، ل وعر محميف فصل ف ١ يتؤد بما ٠ ا ي  محاذ ٠ ١٠ — ٥٨ عندعا القال م

م ج ، ذ ا لا م د ه„/ 99-99 ازاه عل ب م ح دءمل؛ا 8سم7„ ا7سب
ك،مل • . ص خلا ش ل ؤمما،ة ا س م .ا 'سالب مي ر

ء د ب الأمئخلاص اوخفض نإ مماةا pH’JlJa^jjU لذا د وب ج ت • ا

د ( efficiency of extraction , E ) الاستخلاص كفاءةصتمد قيمة ع
D ٠• تعطى للأمتخلاص المة السمة ._ال المائلن لاطورش السجية الحجوم وعد

(3 - ء . (6 ء ء

٠^ ^ ق ؛ ٠^ ي ه و

ث و نيءالطررالا حجم ٧٠٩ ان ب ر وصدما حجم v0 س
ل الطورش حجوم تحاوي '• س

D + 1

ج من الذاب انتقال فيمكن ( 100 مناكبر ) كبيرة لآل تكون فعندما اسية ها  
ت ه تكون عندما حين ي واحد استخلاص كمتآ ق عد اد ستحتاج صمرة قيمة ذا  

ة • استخلاصات مي ك ل ة المذاب ا م ق ها يمكن الطورانام في ا رة حما ق لاي با
رة بحجرم استخلاص ب من صا ر ٠ ( _و3 ) ه الخال محن عضوي مذب  

م ٦ Extractipn Systenis ) 3- 2- ت ئفتجالأتجخلإصءا 4  

صه يمكن بشكل مذاب لجعل الامامحمية الظزمحات احد ان ماحلود من فخلا  
٠٢٠ مم ايوتثة مجموعة من جزء يكون ان اوقادرعل غيرصفحون يكون ان يجب هام

ب  uncharged ionic aggregate ) متحونة
ت تعادل ممل حا ف ل عل ال متبادلة الكهروستاتية تأثيرات هل  ( 

م ذواءه ثابلة هلل ولهذا والماء الذاب بتن ما  ( electrostatic interaction•



ب الأستخلاص لسهل المكن ومن . المام الوسط  تكون عندما قطبية اقل عضوي بمذي
ت ة الماء جنيئات ازاحة تحصل محا ارعه غيرمتميثة استخلاصها الطوب ابكوبا مل ل ا

سفأ طة وذلك سهولة الفلز بايون ( coordinated water ) تا سا و  ب
ق تتامقية مجموع-ات  ( hydrophobic coordinating groups >الاء لاتأ

ت جنيأ ة (•يوجد bulky organic nftolecules ) كسرة *iyA* ك لان  ث
; الاتية ألاماسمة الطلبات اواكثرس واحد تتوفرفيها م مبجاتك؟ميابة من اصناف

ت - 1 ا ث ل عقر ( covalent neutral.molecules ص ) لة ممال تحماهمة م ي

ل C6H5COOH CeCl4 أ 2 القا
ت -٢ 2 تأ ي ة كل ن ل مة ف ة غألي ح ق ل (مغل uncharged metal chelates ) ; ا

ت ممييت أبون الاسيل من كل رمين الفلزة الايوتات بجن تتكون الم سبا
مي8او ب ر س م - و وثتام ك -الخ •••• • البنون ا

ت -3 ل وعد ( 'ion-assocmtioncomplexes ) : أيوبي تجمع ممدا  ش
C6H5 CH2j ءتءم*آءلمأ0:آ،: . '،■ ' : سمم ص إ . ( 3

2ه 0 Fe ( 0 phenanthroline )2أ:م0

0]H + ,F eC r4(,؟T 2H- ] )

ع ان يجب اكلاثة الانواع هذه تجزؤ ان خف ظم ي ولكن ذرنمت لقانون ي  مع

ت حالا ص القابلة الأنؤع تركيز ال لامتخلا م كيميائية بمإزنات يتأثر ل ه ل ن د وتشمل ه  مإ

 الملائمة ال؛ظروف حساب عند الأعتإر بنظر هذه تؤخذ ان ئبمجب ٠ الظام ي أخزى

ل ص ص لف لا ء س و يال م .٠ ك ي’. ؤ .,,ى ...•’,  ص .

همة جنيثأث استخلاص : أولأ : مماده تا

( Extraction of Covalent Neutral Molecules ر

j ة ىءلاتن سءإ ف ا جز يمكن محدودة ظروف وتحت الطودش يكلا م  ال
ر 3-3 ) هعادلات JU.V....U بسطة جنية إاجخلاص 'د  حال اي ومل ( 6-3 (

ص ة م ق ة م ي ف د ض)ئ سد ا م ب ر ) ل اوس pH ه م ح ز جردع ئرغ- اا ءا

١٧



س الكر;ات همبس سور,ما  رنيتذم|م دادل ح سرم ١٠٤؛س
:مكلام>ءلىاا

س  ( pH Effect) اسمروجيي تأير!لا

مخن سإءلاظراذب ا1ءصر ك ل ضا كرم د م م  م (carboxylicacid) م

حه من بمش التورع معامل فان .الايتر i اهء م : ا

[RCOOH]

ي .أ\ء . ٦ r RCOOH اء< _

حمل ض ي ك انآء ي الكاريؤتما؛ك س • ( اوتأين ) هك

RCOOH ١٠ RCOO ز'إ

: ه بالماد الحامض تأين ثابت وسر

K _ [ 8 C O Q - ! ■ . [ » ; L ,
[RCOOH]

م،اءهلا ليمكن عل'ةن ل يام ن ل م ص ا س ل ك ي ن ب ا س ل ي ف ك ل ا ز ي ر ت ل ما م

n [RCOOH,,] (3—10آ
©-[،,,COOH]̂  + [RCO]*

و'ظدة (3-12) ^،^١ م [ RCOO- ]٠٠ مم يرض

٦٨



[RCOOH 1 ,D
[ RCOOH ]، ,٠ (1 + Ka / [ H+ ] ٠٠

(3 -1 2 )D
1aq؛[+l + K a / [ H

ص
 وسيكون Kd محت D غيرمحتأين يكون الحامض حيث منخفضة pH وعد

ءة الحامض استخلاص س .اعظم كفا ث عالة pH و  الحامض آين يكمحن ح
بلآ ، ةالعمدةكداتح“التا س  يوضح •الحامض استخلاص أهمال اسرميمكن محن ضر

ل ك ي ( 2—3 ) ف ل الذ ،١ لحامض (3—12) ضادلة يمث ^ ب المدى ^ س نا ل  ا
م للامتخلاص ن م و ه خمين ي مفيد يكون و ل قدرة ت س ض مخلفة لحرامحض ا

ع مي ر  بممرءدا فان الصوديوم وكلوربد لليود يمحا محلول محن اليود استخلاص اق با
^١ التوليد ايرن تكربن ش اليود يضمن النظام لىا يوديد أضاه ^ :

K م ف

مءماةمأ

م2
1040

pH

ص م ض ا-حلا امحد.ك ءا  pH Ji\iA ل ك إصة©ا( 2-3 ر ث

Effect of Complex Formation ) ٠٠ مفد تكئن

٦٩



ق ب الأستخلاص ي ذي ال ب

( Solvent Extraction ) ر

ة_2_3 'ف : العملية ا

ضمن ر سائلين طوبين بين الفاصلة ود الخل عجر مواد اتتقال الاستخلاص ي ج ح  ن

j^ الاختلاف لىا نتيجة ستؤمن j  *sWL l 3ا ^ jgBUl . مذاب س“ يوصف 
خبممحمحز محن حيبم إ بمثل الذي ( Henry’s law طمحهمحبم^م

(ل) مائل ي أب محف

 ٤٠ = ذ
ب ل م مذا  (2) مائ

ث ت)ا ح ب ثا و ه ^ ه ر ٠ ر ي ف ؛ إ لإ ي ظ ي ف م  ذويان مة1أومحاب دوجة محاذاكانت ي

انجازاظال بسهولة فيمكن ( ل ) سائل في هي (2) مائل ئ مذاب
j £ل ( 2 ) سائل اق للمذاب اوثجلاكامحل كامل s)Jj UH  

ت ولكن كأث ذا ت ا ^ قابليا ضها مع متقاربة ٠^  اعاذة اشروري من يكون فربما ب

 نحرممممل ( 2 ) سائل ( repeated extracti©n ) الاستخلاص عمليات
ب ممتزجين غير مائلين بين خليط مكونات تونع يتم حدد بم التونيع بمعاملات ت

ث0و1وث ٨وهي خليط ي مواد ثلاث اخذتما فاذا القال محمل وعل (أوالتجزؤ )  ح
ت لا من ٨ ضل نمبية بسهولة فيمكن اا؛رافي عل 0*001 و ل و ل000 ترنمها س



 يمكن عندئذ الواحد عن بعبدف ة تكون محا عم سمل بالامحتخلاصم الفضل ان
ل عطية اجراء س ع م بمصهم *ع الخطتلين رج بمجرد ا ك ويمد .ضل ل م ذل م  ب
ب محدما الآخر مجن الموائد احد الاطرادبمحب عزل  يصبح نجندمذ الراحل عن S هر

ص عملية تكرار الضروري من يسمح وقد صعوبة أكر الفضل ح . الاستخلا شا ح ي
د اضاكس إلضار الاستخلاص س ا جارعددكبير  اق وها منفردة الامتمخلاهات ان

حددة خطأن  سلا مفردة استحلاصات محن مئات عدة باجراء المتمثلة الشبة هذه . م
س ت مما ذاتها ب ر بمصر ابيل التحديد هذا ان . لها الكاملة التطبيقات حدد  جها

ضع ل من العاكس التيار ا ج ق وجماعته ( Craig ) م

 بمجرد عادة الفصل نيتم المائلين الطونن محن واحد ي فيه المرغوب الكون سيكون
 او محلوله قى محبانرة المطلوب الكون يقاس وعندئذ بعضهما عن الطورمحن احد سحب

ك يستلزم تمد ل اخرى ضرورة فصل عمليات اجراء ذل  تطبيقات من . النهام القياس ق
د ومزايا ستب  وغير الخضرية المواد تحليلات ي لها1بالااممتخلاصنااممتعم الفصل طرق ام ا

ة وي  وعناصر ٠ الانتفاية العناصر فصل طرق ز وجدت اهمية التطبيقات واكثر س
ل محن إ ١١١ ) الحديد استخلاص الاخرى الآمحقلة من . ابادرة الترايات و حل  م

ره حامض را و د بتلاي مائي محلول من ( ٧' ) والفناديوم الايثر ابل بثنام مث
ل وتي الفوسفات ي

 قيمة تطبيقات ظهرت بالمذيب الاستخلاص كيمياء في المكثفة للبحوث نتيجة

ر ايونات ( chelates ) كليتات من اتحديد ذريان من الامحتفادة مثل 'خرى  م
رة طال يمكن وهكذا • عسمية مذيبات ي عف  قبل عضوي طرر ال ملولة كليتات ا

ه و"صاءمممة الالتقائمة لنيادة وذلك امحوتومتري بالطياف اللوز الفاس م . ا

ل العمرة الكيمياء ى طربلا لفترة الاستخلاص عملية استخدمت لقد س ص  لف

ة وغير الخضرة الايونات الايثرعن ى ذائبة عضرة جزمحثات ر  الراد تقية محرض س
س م ذال فمثلا فاالنحم •،٠٠ ة الحض ا ( dibenzoylmethane ١ القال .1ث

ن د حا م د ي ن ح . لاءا ز يذوب ١١ م

ت رمن جيقا ة الاخرى الهمة ات ي ب الامتخلاص ك . لا م بم ةا سل ف ل  
ع ي ( dithizont ) ن ل م م ض ر ر دي ه م1ر د ل سإ ن يكود . ء دايز ال



د رن ن نا ^١،ي ر ظ| رسكن الثلاثي الربيب لأيون كك س ،ء  مع

: بالصيغة التجزؤ

(3-14)
[  h i  

لا د ا

K

بالصيغة التونع ونمة

(3-15)
أ]م [ء

2 ء أ  \ q  +  [ [ ت 1 

D

د ول،ل

ض ن(٤.17 إ و ]٠٠ عن رالتمي ا ف ح م ن ر ن ؛ ل ا

(3 -16)
DK

D

,aq/1 +  K

حيث أ جد تراكيزهنخفضة ماعند بطشيقة  D د وجود فان وهكذا  ل و ل يؤثرعل ا  

فرن العالية اليوديد تراكيز وعند . با-عظمكفاءة اليود رستخلص  K0 i D  

ض ضندئذ <<ل رء آ ض مع متنخف ود امحمتخلاصن ش مماثل انخفا شكل ) ال  I وول

( 3 - 3 )

( Effect of Association) ثأنراكءمع

ل عندما التربع ب وداد حم الكار؛ءبمه فالحوامحض اكلوراتحفري في نجمع ي



log10D<3i) ثكل آ~ ffloldtn/3*”)̂، ص 3 ا2همسلامس اةما0 (أ

ت ت ى (dimers) تكوزدايمرا ن مخفضة مذيإ ش كال ة طي م ل  ا

: ربونالكا كلونبد

— 2RCOOH)2 إ.إ..ز ؛.٠  ( RCOOH

R C O O H Uظ 
٠٠٠ [RCOOH؛]

(18_3) (D _  [ RCOOH ]„ + 2 [(RCOOH)2]i
[RCOOH]

[RCOOH)2 ]٠ م؛الءممحمح 3 -20»معادلة م (

عل محمل 'لترتب

D j  [RCOOH ]„ + 2Kjiwgr[ RCOOH ور ر
[ R€OOH ] ٠٠

ت
ا ب

ة د ا ع ا و

.... D = K0 ( l + 2K،،>li،,[R C O O H ]o)



أءءااا،ه تكود Uشد ند D كأيرة،امد ا م م ه ما ء د ئ
pH سة ح ب م ج ك ل ر هك ص خا ط ال م م ما ب ا ء لا ذ ،  ٠٠١^ ا

ض د١ عملية ان .سام و ( Dimirization ١ ةيمر ل ك ا مي 0ت ذ ■;م ت -  ا

جمة وك ه ا ب ؛و ن م هوعب مما اهدكهاءق فيها الاستخلاص يكون ا ح 'وش ام
،(c a 4)

.* الشحنة عديمة فلنية كليتات اسخلاص ثانيا

( Extraction of Uncharged ^etal Chelates )

نعند ك م ت ي آتيا استخلاصها ي ف فأن عضوية مذيبا ب الكاش  يج
ي شحة لتعاد عملية ي وشارك ٠ ضعيف انوي كحامحض يسلك أن و ح ى ن ل  ع

ك ؛جموعات لا تقلب حى الماء لاتأ م ةان ودان ذ ن1من م ة ي ة الفضل ا م ا ر د و ل و ا ن  ت
ن م ث متعاقبة خطوات بشكل محتعادلة كليتات استخلاص ت ضمن ح :مإزتات عدة ت

H R 1— H + +  R"

لا عل M )ث+ اشيء مداهمحهمما (H ف مع 20  لكون ( R~ ) آتيوي كاش
ا ب لا ك ب ت) MRn سا إكككمحينام :ء



ن ص محلزيا الكابت يورع ي لطردينا ي و نرز رو—لفا؛ طفا لانيار س

م م - أ ء ء
ة إن ب ; الطابخة الخونع ن

(3- 2 5) - - - - - _ااإمحل- _ _ ٠ ٠
م ء ء ء*ا * م + ا م ب [ا

ة فرضيات وضعت واذا ط : مثل ب

ةأهمال ٠٠ 1 ي ت ي ل M, عدا ا R

ت انمال س2 سا ز كي را ة تآمحفية ا؛ت ط ك و ر د . ه
ب HR الكاشف يوجد وم ك راأطو ر غيرهتفككة سطة كجنيئات MRn ؤل

ل يمكن . الخضوي ا م ك تونحمح رمكن [ MR؛|وول أ : من ذل

(26 3 )
إ ب م ٠• و ث؟ا*ا”ة

D = K * [ H R ] " [ H + ]7i  (3-27)

ل ومحالتمض ك ت ل ر ا 3—26 ) العادلة ز توازن ثاب ع ( _ت27 ) معادلة ي

ب الاستخلاص يصد وهكذا ك  تركيز وش pH أل عي اوهمذيب لكاشف فعزي ل

د .الكاشف م لا ا ك ل ا ز ي ك ر ض الطور م ت س>ي ل •للفلز اكركيزالاوز ا س ر
رة عمليا كبي ف وثابتة لادة ش كا ن من ما لوجود ك صان MR„ بصيغة فلزي معقد ك و . 

ء ا h ]٠ ي r ] ال عر ه ص وعندئذ .ثابمأ هقدارأ pH أن أي فمحط :

(3-29)
°ا ء D أأ  log k* + npH

٧۶



ب • تكرب الشخلمة وا  • E و D ين والخلاقة

D « E / ( I O O _ E ) ء'ا 

رة ولحجوم للطورن سا  : 
اذد  •

log D = log E -  log ( 100 -  E ١ = log k_*' + npH ( 3-30)

م1ظ لاي الاستخلاص صفات ترف اني ( 3 30 ا لة انحاد ان ل ك ل م ث م  ت
ل ك ث ي ف ا ي طب خ ه)ن م • (mono( محلزذي؛كافزاحادي (ل ا  (di - ) ق

؛ وتلاي - (٢) م ان ر،مني ، ا  دىعيين وكذلك • لماليا عل 3'2س
١[ pll ي ص الذ ه ستخل د ض . معين فلز م همة لاب  السبة البيانية الخطوط مرقع ا

حدد ٠هد حيث ( pH scales ر pH ار اوتميمات ندبيمجأت اق • kث'بقيمة ت

ما وهكذا ك ثابت ارتخ م ك ف ض ت را ا فلزي عقدا ا كان ا حا ر ث را ث  ث
رد حد ر ف خف ش P|_| ،ث م ا ة ران .الفلز ستخلاص ها صد ج د ا مكرن لكا؛ثض ي

محط؛؛رءاثل

«مممالال pH i) 1 يمكنا )  pHص محبط دي  لئزاسم وة متخل

ة رجة مفغد1لكحري ل قابل م ف ل ن ا فلني ر ل كث وا • ا

د تخزل (3-32 ا معادلة • E = 50 وعند  : ا

؛ >* ء ؛ npH إ < 3-31 ٠

ص ي م ش ض م ، ر 3-29 ر انادلأ ز م،اءها ء

،٧



٠ Extraction as a function of pH for metals of different formal valencies. 
(Note: the position of each c^^ve along the pH ahscissa is not significant)

. التكافؤ مخبمة محلزات  pH ل ك ال بدلالة الاشخلاص ( 4 .٩ ٣ ث

ل ايملمعال س ( D1 ١ D1 ١ >محلزين ا separatioryroefficient ١ م ا
ث إ D* ٩ ح 1 D1 ■هءإ ■ث.إ ^

3) ; م ٠؛ ئ.زر 3—3) "log D -0'م log م ء log

حون ا ولهف/ ٠٠ • معينة م عنغم الاستخلاص بم

<من ض

آ لا ؛ : ت ا ك ا ذ م 'ن ؛ي ٨؛ ء ئ أ ي ض ¥ ؛ ماف مد ح' formal ء وم

valemcy '• )

؛١١ ي’٢ ص ز '

ص


