
ل م ف إلترسيب ال

Separation by Precipitation)

•' بالترسب امحمل 2-2

ر م ن فابليات ل الأحلاف ب وا ذ ل ن ( مواإاإس؛ة ر ا م الطلوب انادق ي  ت
ت س فيها غيرالرغوب الراهة والكرا ما ل أ ك ل عملية ل ب با ض س ر خذ . لت ل فا م  حا

لأ عامة بصورة بمظرالأعتياربمض الآذابة ن ترسيب حصول امكانية عن دلي وما مم  ٠ ن
 ملام نالثه حال أي عل الحظ موع من . الترسيب لأنجاز اللازمة الظروف وحدد

^] ل دورأ مدي ؛مي ل gravimetric )ل
separation ) أد ل1اك ط ءل لاحغليف ٠ - (ft j ^ eci

pitation ) ب تمث تحدث أن الحمل محن المختلفة غ ص را ي؛ لا إ
١^ ^ ٠ contaminant ي؛انسممح ) اذاب تج؛ورلءةاصل احصل تولم م ر

product) ب سرعة حالةكون وش .الملوث ي ر ل ة ا طث ن ب م فا ه ك ة ف ر ح هء صا ش لا"  أ

ملية السمة ن عظدئ وأخيرأ . للفصل ان كو ب ي ن الراس و ك ل وي ض م ا  او >

س ل تكون فد ذ،محمم س ، ة طي ن . وبطيثة صعة ع م تكو ا خ ل ي ا لأ ض ا
ي حاق لألآزمحد د م هماك ; ض ه ا م ء ء غ ر د

خد ولاعممهمية ت م نمت سإ 'بالترسيب اأةصل عمليات في كمر

٢٦



م اسا.الفصل2 ك ح ال ; الحامضة بدرجة ب
( Separation Based on Control of Acidity ١

ت بجن كثيرة اختلافات يرجل يا ن قا لأكابر للفرس الذوا ي وا  ا
لاد سهذا ض ل لام وا صر. م عرادزكيزلأيوس خ س و ر د ي  ا

ة اواك؛رويمكن ١(١٠ 5همقداره بمامل والهبلروكميد ر ل ب ة عل ا مي حا  محالل باستعمال ال
ة اداحمة من هذا عل ومحترب ( buffers ) محنفلمة سي ت توزطرقفمدكشرة ا  عل ت
: أنواع ثلاثة اد صيفها وبمكن ( pH ) جض الهدرو الأس صط

ك - ١  مية لحوامص نميا مركزة محاليل يتنجز التي تل
يا تلك -ث م عند مفلمة همحالل تنجزي ن  pH من ومهلة ئ

ك -ت .اوالوموم الصوديوم لهيدروكب محالمدمركزة ر تنجز التي تل

ل م ض محاليل لمي ف حوا ة ل : مي

ب ر  لحوامض مركزة محاليل من الذنبان ضئيلة حامضة عناصركأكأمجد عدة تت

 . التحليل بداية محن تزال وهكذا العمة ذرمحان خلال تتكون الآهملاح هذه محثل . محمة
ب ر ت و)م Ta<tj))؛؟ -W ( ٧^ .)الخاصر ت د : Si (آ م ك أ بوجود ك

ك الركلونيك حوامحض ر؛تي كب وال ك أ والهيدر^لوري ك أ والنتئ ن أن . أ صب ر خا  ال
ر ضدي د تكونا وال ي ا ك ك حامض بوجود ضل حأمحصية أ وبي كل م ك ال ش ل ا و ة أ خ ما  .ال

ن ينما ل المميز فصل يمك مك ب فائي ي وك  حامض محلول ي بممخنه ك المميزون أ

ك و و كل ر ل ك ا ش ل ا و د عامحل بوجود ا م حب ت م را و كل د م مث و م ا وت ل  • ا

د ترميب مي كا ة ا د ع ا  منظمة محاليل محن ق

ل"_ت) ول جم يمين ا ) م عدة يترب عندها إلي pH ا كاب ل محا من فلنية ا  ي
م عم التام التريب اجراء رطلب . محاية م مض اض ب  ض آن . pH ال ص ءا

مد غا ل ك ؤ ي ضل أنواع عدة اجراء تئهرأمكانية ا  pH ض اذاب وذ

 . محامررجينا ممحا-رن منابو ءات ص ءل تحافظ لخاليط محنفلمة بمحالل
ضن جدودعددأمن هذا ي ج صل أمثلة ال ب . ض وا ب ن لإء  لايةا ا
ض جيلاسية غررات عادة تكون ^١ م تم م لاة،وث ^ • ^٠٠̂ باءب
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ما بمظزم ت عدن ،ا ظد ر,سملالممازضل مهاءا سا ( clean separatum■ ) ن

ك (ق اضاه ب يحمل فد ذل ر ت ن ذ المة لكرأ م لآ م إنادا م ح م ' م  ب
ي لأيوب و ر د ل س لا ة خ ي ا ض ق ا د م ا ف ل ر ا د ه ه إ ر ذ ق د ، ء ء ب لأ د م س ؛ ر ة ا آ

ل لماعلة وهكذاتتحد س  . ا

ب ( ا 2 ) جدول رب ة pH عنل المائية الاكاسد من عدد ت ف خل م

pH فلزي ايرف آ  rtietaHon ' ١' ث'

١١ ١١١

V . AgdKM n( II ).La( III س ا'أ . م ب ئ
H C.c| III ١. Co ( ٠( 1؛ Ni ( u ١. Cd ( ١ ١ ١ ٠ ٧ ( in  )

7 ٢٠١ ١١ ١٠ ۴ أآ ١٦( ا-

6 ^ ة ا ٧ ١٠ ':(٢ ( ١١١ ١٠ آ ٨ ( !آ ١٠ ت  C ^ ( ١١ ١

5 - ٨( ١١١ ١  )

4 V (V,). Th(IV  )
3 Sn ( II. i  ZiU lV ), Fc(IU )

ض jمحالو محن ب اك ان precipitation ٢™™ homogenous ا متجا

solution ) ل ر ين ك المشاكل هذه من ؛كي ي راسبا يممينه وذل ره دفائق ذ  واش كب
ل عمليات ز الخالب ؤ الفنية هذه وتستخدم . تلوظ م . مائية اكاسيد ف

 I لفص اكتراستخاداما وطأ امحونيا - الآمحونيوم كلوند المنظم المحلول يعتبر ربما
ز همن نيوم لالجيوم ١ • الكروم * الخديد مي ^١ال  تكون .القشة الترايات سيد واكل ^
رة امينية معقدات ؤلكوبلت . النيكل . الخارصن • النحاس : الفلزات  وتبقى سف

ما ن اي و س ب نكون • إ وا رة ر ك ل ة احيانا المحيط هذا م ا لاتن ة محن جي وب م ص  ال
ل هذا والأكثرمي • همعها الخامل م  الايرنات محن بها لابأمحن ت1لممحبكمل الرواسب ٥ هذ ت

سرد ذ لادةا ب ان . الى'الاممملكشحةللامدصاصاسحي ا ر  المائية الاكاسد ت
ي ومحط محن والكروم الالنيزم ٠ للحد؛د م ن مرضإ فصلا محا حد يوفرأل حا م ر ف ك  ا

حة ثنائية الوجبة الايونات ش اش القاعدية الخلات ضفة تعتبر . الق اية ال فيها ب ث ^ ^
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ت عن منظم محلول بوساطة لا ض — الامحونيوم خ لافذا الخليلث حا رامحمما لاكث  .الخرض ا

 — النزرمساك حامض تشمل اخرى حامضة منفلمة لمحاليل مخاليط باستعمال ونصح

ك وحامحض . فررمحات — الفورميلث حامض . بزوات ي ن ك ل ت — ا سآ .ك

ل ل ض حالي م ة ب عد قا ة ل ! م

د عامل وبوجود قلوية محالل ئ تذوب د ي ج كب صوبير ؤ  عناصر عدة ؤ ال
ها ربمكن .أمفوتيرية ن ايونات محن ص كن ب ت وا ت ر ح ه ت  مواد تعجر .الطروف هذ

ورمم * وأكاديوم * والكروم * الخارصن تتكون م لمي الذائبة الأنواع من ٠ وال
ب حديد ع روا . النادرة والثرايات والنيكل والكوبلت ال

س1ب الفصل قتن أ ر ك : ا Sulphide Separation ١ ت ل

ت محعظم تكون الترابية والملو»ة الفضة الفلزات باستثناء دا ي ت ن كي ت ا ون ي ت كا ل  شحيحة ا
 ال-كمريتتام تركيز عل الممطرة عطية تصح ولهذا ضانها بقابليات كثيرأ تختلف ؤذو؛اد
م محاي لحلول حك ال ت .مهالة عمالية الهدروجسي بالأس ب شقا جلت ر ت وامعة ي ا سي

ة فصل ث ل مخطط ومس ٠ تادكرينكيرتد عل ب س عل االوصمالخوذجيكشر ا
ة تطبيقات ايضا ووجد .المتكونة الك؛رييدات ذوبان قابليات ئ الاختلافات ب  ك

مددة م السامحة الصفات .•ص غم محار م ى وفة ال H) شدالخانى ش ,S ) ا ما،لمأأ)والذانم 

أ وصعوبات ك د ا ك ا ب ن ز د .تحة4ا

ب يمكن رب ك محتجاض محلول من اكثرملانمة بصورة الكبرمحتيدات ت م وذل ر ح م  ب
(thioacetamide ١ كايواستاميف ( hydrolysis ١. ا،في التحلل بوامحطة الرب الانيرن
د تنجز ان يمكن التي الفاتحة الفصل عطيات بمص ( ت - ث ١ جدول يوضح ب ر ب ك  ب

جم بالاس التحكم خلال محن اخيددوجتن و ر د ر ز • اف

ت 3-2-2 ضئة هرمإ O ١ ٠• أخرى لاع ther Inorganic Precipitants ) 

ك اكثرفائدة اخرى لاعضرة ايونات عامحة بصورة لاترجد كتل ز س  آنفا البينة ل
ت الغالب لمي تستعمل ؤلكاربونات الفومحفات فايونات ت كمرسإ حال اي وعل للكاتيونا



د و ل ب ء 2 .ة ) ج ب ر تيالكبريت ت ا ت د ح ة ظروف ت م ل حت م

H2Sin9NHCI H2Sin NH so 0.3 H2S in h2S in Acetate ( NH4 )2 s in
■ ■ p f  ' 0.3 N HCI and NH 3 at
;٠٨ at 100 c atFNH4 Cl Buffer pH 6 pH 9

As (  III l o r (  V )  A s 2S 3 or As2S5 As2S3 or As2S5 As2 S3 or As2S5 As2S3 or As2S5 s

C u ( I l )  s CuS Cus CuS CuS 
S b f m ) o r ( V )  s Sb2S3 or Sb2S5 Sb2S3 or Sb2 S3 Sb2S3 or Sb2S5 s 

Bi2S3 ه ؛ م Bi(fl و f)  s Bi2S3 Bi2S4
Sn(IV) s $ SnS2 Sn s 

s s CdS CdS CdS ؛C d ( H
s s PbS Pbs ? b s ٢٥١١١٠

s s ZnS ZnS ٠ 11 ٠ ؟ Zn
s s Cos CoS ٠٠ ١١١٠ ؟
s s NiS NiS ؛؛ u؛؛N
s s s FeS ٢؟ ١١١١ ة 

s s s s MnS



^١̂ سلنكها غان ك • ^ دل جإء استعمالها يسبق ول ل عمليات ا م ت ان .رني| ف رنا اي

ت شتا ة محبها خصرصة بممب مفيدة لألكلوثثد ال مي رند امحممال يمكن .ال كل  ال
ل ا ٠ نماصراخرى كبيرة مجموعة من الفضة س م ل غالبا الك؟ربمات بممسل ب  س

م^امحينرم ٠ اياررم ٠ الرصاص صاصرصل مرعت ه .ل

( Organic Precipitants ) 2_2_4 ت ة مامط ر م

ل حم ل عضهمية مذكمإشف مخة ت ض .مختلفة لاعضرة ايرتمات س  المرممات في
١^ ^ لالتفابة $ ظة ا سر ي مثل ا ا م محثل ث م ب ي لا ك ل  (di^thylglyoxime ر ا

ة تكون د ب تكهمين ي مفي لأ د مع ر د ت محن ع ة أيونا رد حد ف جدا م ؤث ك ز و ك  اخرى وت

ن _8 محل >ل ي و ك مي م ك ؤ ر ت ( hydroxyquinoline - 8 ) ب م معمدا ن1ئ ويا ذ  ةال

كثيإ .ممددة كاتيونات ع ختلف ت ت  بالتحكم : افدروكسيمنرلات ذران قابليا
 ريتمامتادك ايرن ح هوالحال كما مفيدة فصل عمليات انجاز يمكن ٠ الكاشف بتركيز
ث طرة يمكن *ب م  • الهيدروجيني الاس بضمط وذلك بمممهولة تركيزالكاشف عل ال

ت الكلايركمميم مثيل ثناي ان ؛ متنوعة امثلة

ب )مص مركب يكون م1 ع (حمرا را ء د
CH»CH,

JU ء-م
*٠(  / (  >

لإ ؤ °م
CH;،CH•،٣١



ط ي وذممث ضمف قاعدي و

؟ هذربمىم؛>لخ 8اذم كث

)١١

! الغنيسيوم ؛ع ( اصفر رامحمب ر معقد يكزن

ك ط ي وذل ضوم وكلورد الامونثا محلول من و لا  • ا

ن بالأهملاح شبيهة رواسب تكون كواشف 5—2—2

( itates؛(Reagents Producing Salt -  like Preei )

ف محن عدد محاك ة المرية الكواث ر ب تنتج مهمة س  خجلة ايولية بلونية روا
^الآواصرا تكون بحيث بالماء 0الذموءا ب ،0^ رم ن-ال  خاصمة ات ذ ائترممة والمجموعة ي
ف حجرهن الذي (benzidine )المزيلين المرتجات هذه رش .ايرنية راف ك  الكرة ال

ب وله بالاملاح شيهة رؤسب رك ز ال كا : ا

٠٠••*• •• H. . N— NH2 ئ
bttuidine
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ء ص سم س ء س م ح م , ي و
ب ذات الايونية الخواض هن عددا ان وجد ص ك ; م

OH  

o ء R __ As

ص

م'ب ب * . ي د ص • دهمريلام ر.ي ظث س ح م ظ م س
ئا ء إ ث م ه ي إ م م ي.ب .اذئبجثمداكظئوامبوماص

ص ٣/ م يا ف سل ءا
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